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LÔØI NOÙI ÑAÀU

Söï phaùt trieån cuûa GIS vaø aûnh vieãn thaùm ñaõ môû ra nhieàu 
höôùng öùng duïng trong nhieàu ngaønh khoa hoïc vaø quaûn lyù. 
Ñaëc bieät ñoái vôùi lónh vöïc quaûn lyù taøi nguyeân röøng vaø moâi 
tröôøng, coâng ngheä naøy hoã trôï ñaéc löïc cho quaûn lyù cô sôû 
döõ lieäu, phaân tích döõ lieäu ñeå löïa choïn caùc giaûi phaùp quaûn 
lyù, söû duïng beàn vöõng vaø coù hieäu quaû taøi nguyeân. 

Ngaøy nay vôùi nhöõng phaùt trieån nghieân cöùu öùng duïng 
GIS vaø vieãn thaùm, noù khoâng coøn döøng laïi laø coâng cuï quaûn 
lyù taøi nguyeân maø ñaõ phaùt trieån theo höôùng tri thöùc GIS. Coù 
nghóa laø noù chöùa ñöïng caùc kinh nghieäm, kieán thöùc trong 
quaûn lyù beàn vöõng taøi nguyeân keát hôïp vôùi coâng ngheä thoâng 
tin ñeå hình thaønh neân nhöõng saûn phaåm môùi phuïc vuï phaùt 
trieån kinh teá xaõ hoäi vaø baûo veä moâi tröôøng. 

GIS öùng duïng raát roäng, ña ngaønh vaø coù hieäu quaû, do 
vaäy xu höôùng hieän nay laø caàn phaûi caäp nhaät kieán thöùc, kyõ 
naêng naøy ôû nhieàu ngaønh quaûn lyù, saûn xuaát ñeå öùng duïng. 
Hieäu quaû cuûa öùng duïng coâng ngheä GIS vaø vieãn thaùm laø:

- Giaûm chi phí thôøi gian, lao ñoäng

- Soá lieäu chính xaùc

- Döõ lieäu ñöôïc quaûn lyù, löu giöõ ôû traïng thaùi ñoäng

- Coù theå aùp duïng ôû baát cöù quy moâ naøo

- Taïo cô hoäi cho vieäc phaân tích, taïo ra kieán thöùc, giaûi 
phaùp môùi treân cô sôû neàn döõ lieäu gaén vôùi thuoäc tính thoâng 
tin ñòa lyù.

Do vaäy vieäc vaän duïng GIS vaø vieãn thaùm seõ hoã trôï raát 
lôùn cho nhieàu ñoái töôïng nhö: 

- Nhaø quaûn lyù ñeå quy hoaïch vaø ra caùc chính saùch
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- Ñoái vôùi nhaø kyõ thuaät, nghieân cöùu: Phaân tích caùc vaán 
ñeà coù tính heä thoáng cao

- Ñoái vôùi ngöôøi öùng duïng: Ñöôïc cung caáp thoâng tin 
cuï theå, chính xaùc, ñaày ñuû vaø caäp nhaät thöôøng xuyeân; ñöôïc 

cung caáp caùc giaûi phaùp ñeå löïa choïn trong quaûn lyù söû duïng 
taøi nguyeân.

Vôùi lyù do ñoù, cuoán saùch naøy ñöôïc bieân soaïn ñeå hoã trôï 
cho ngöôøi söû duïng veà maët kieán thöùc quaûn lyù taøi nguyeân 
röøng vaø moâi tröôøng cuõng nhö caùc kyõ naêng ñeå aùp duïng 
coâng ngheä GIS vaø vieãn thaùm, taäp trung trong phaân tích 
ñeå ñöa ra caùc giaûi phaùp quaûn lyù söû duïng taøi nguyeân thieân 
nhieân beàn vöõng, coù cô sôû khoa hoïc vaø thöïc tieãn. Tuy vaäy, 
cuoán saùch naøy cuõng khoâng ñi quaù saâu vaøo lyù thuyeát cuûa 
coâng ngheä vieãn thaùm vaø GIS, maø ñöôïc vieát theo höôùng 
môû ra caùc khaû naêng öùng duïng noù trong nhieàu khía caïnh 
raát ña daïng cuûa quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân. Baét ñaàu 
töø nhöõng khaùi nieäm toång quaùt, söû duïng aûnh veä tinh, ñeán 
vieäc xaây döïng caùc baûn ñoà chuyeân ñeà chuyeân ngaønh, cho 
ñeán phaân tích khoâng gian ñeå hình thaønh nhöõng giaûi phaùp 
quaûn lyù taøi nguyeân röøng vaø moâi tröôøng.

Cuoái cuøng nhöng raát quan troïng trong öùng duïng GIS 
vaø vieãn thaùm laø laøm theá naøo xaây döïng moät döï aùn GIS, vì 
GIS ôû caáp ñoä phaân tích ñoøi hoûi ngöôøi nghieân cöùu phaûi coù 
muïc tieâu roõ raøng, treân cô sôû ñoù phaûi coù keá hoaïch coù tính 
heä thoáng cao ñeå thu thaäp thoâng tin döõ lieäu, phaân tích vaán 
ñeà mong muoán vaø ñöa ra khaû naêng aùp duïng; do vaäy taøi 
lieäu naøy cung caáp moät tieán trình tö duy logic ñeå hoã trôï 
cho coâng vieäc naøy. Ñaây cuõng chính laø phaàn coát loõi, cô baûn 
trong tieáp caän GIS. 

Cuoán saùch naøy ñöôïc bieân soaïn vôùi coá gaéng giôùi thieäu 
coù tính heä thoáng vaø gôïi môû caùc khaû naêng öùng duïng coâng 
ngheä GIS vaø vieãn thaùm trong quaûn lyù taøi nguyeân röøng vaø 
moâi tröôøng. Tuy nhieân thöïc tieãn raát ña daïng, chaéc chaén 
noù cuõng coøn thieáu soùt caàn ñöôïc boå sung, caûi thieän. YÙ kieán 
ñoùng goùp cuûa baïn ñoïc seõ laø moät hôïp taùc cho coâng vieäc 
naøy trong töông lai. 

Taùc giaû xin traân troïng caûm ôn. 
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1. TOÅNG QUAN VEÀ GIS  
(GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM)

1.1. Vai troø cuûa GIS

Heä thoáng thoâng tin ñòa lyù (Geographic Information System - GIS) 
naèm trong heä thoáng coâng ngheä thoâng tin, nhöng ñöôïc phaùt trieån 
chuyeân saâu cho vieäc quaûn lyù cô sôû döõ lieäu gaén vôùi caùc yeáu toá ñòa 
lyù, khoâng gian vaø baûn ñoà. GIS vaø ngaøy caøng ñöôïc phaùt trieån roäng 
raõi bôûi khaû naêng tích hôïp, phaân tích thoâng tin saâu vaø giaûi quyeát 
ñöôïc nhieàu vaán ñeà toång hôïp. Thoâng qua GIS nhö thu thaäp, phaân 
tích, toång hôïp, tìm kieám, toå hôïp thoâng tin, cô sôû döõ lieäu gaén vôùi 
yeáu toá ñòa lyù, giuùp cho vieäc ñaùnh giaù caùc quaù trình, döï baùo nhöõng 
khaû naêng xaõy ra, cuõng nhö ñöa ra nhöng giaûi phaùp môùi; do vaäy 
GIS ngaøy caøng ñöôïc öùng duïng trong nhieàu hoaït ñoäng caû veà kinh 
teá - xaõ hoäi, quaûn lyù vaø moâi tröôøng.

GIS - Heä thoáng thoâng tin ñòa lyù, laø moät heä thoáng quaûn lyù thoâng 
tin döõ lieäu khoâng gian ña daïng, ñöôïc phaùt trieån döïa treân cô sôû 
coâng ngheä maùy tính, phaàn meàm, aûnh vieãn thaùm vôùi muïc ñích löu 
tröõ, caäp nhaät, quaûn lyù, hôïp nhaát, toång hôïp, moâ hình hoùa, phaân tích 
vaø ñöa ra caùc giaûi phaùp ôû nhieàu lónh vöïc vaø caáp ñoä khaùc nhau tuøy 
theo muïc tieâu cuûa ngöôøi söû duïng.

GIS trong thôøi gian ñaàu chuû yeáu laø phaùt trieån vaø öùng duïng caùc 
phaàn meàm trong ño ñaïc vaø veõ baûn ñoà kyõ thuaät soá. Coâng ngheä GIS 
ngaøy nay khoâng coøn ñôn thuaàn laø taïo ra caùc baûn ñoà ñòa lyù, maø ñaõ 
phaùt trieån ñöôïc vieäc keát hôïp caùc nguoàn, phöông phaùp phaân tích 
cô sôû döõ lieäu khaùc nhau nhö phaân tích aûnh, phaân tích thoáng keâ ña 
bieán, moâ hình hoùa vaø phaân tích khoâng gian. Caùc khaû naêng naøy cho 
thaáy tuy GIS thuoäc moät nhaùnh cuûa coâng ngheä thoâng tin nhöng coù 
ñaëc thuø rieâng, ñoàng thôøi noù laïi phoái hôïp ñöôïc nhieàu ngaønh khoa 
hoïc phaân tích thoâng tin döõ lieäu ñeå mang ñeán caùc keát quaû coù giaù 

TÖØ VIEÁT TAÉT

DEM:  Digital Elevation Model: Moâ hình soá hoùa ñoä cao.

GIS:  Geographic Information System: Heä thoáng thoâng 
tin ñòa lyù.

GPS:  Global Positioning System: Heä thoáng ñònh vò toaøn 
caàu.

RS:  Remote Sensing: Vieãn thaùm

UTM:  Universal Transverse Mercator: Heä löôùi chieáu

WGS 84: World Geodetic System 84: Heä toïa ñoä theá giôùi xaây 
döïng naêm 1984, söûa ñoåi naêm 2004.
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trò cao hôn. Vôùi söï phaùt trieån nhö vaäy. GIS khoâng coøn ñôn thuaàn 
laø caùch tieáp caän ñeå phaân tích döõ lieäu, baûn ñoà maø ñaõ taïo ra saûn 
phaåm, giaù trò hieåu bieát môùi veà ñoái töôïng ñang nghieân cöùu, quaûn lyù.

GIS laø heä thoáng quaûn lyù, phaân tích thoâng tin döõ lieäu gaén vôùi 
yeáu toá ñòa lyù vaø nhaèm ñöa ra caùc thoâng tin, kieán thöùc, giaûi phaùp. 
Caùc keát quaû cuûa GIS laø raát ña daïng, nhö laø: caùc hieån thò tri thöùc ñòa 
lyù, tri thöùc naøy ñöôïc theå hieän qua caùc daïng thoâng tin:

- Baûn ñoà: Ñaây laø keát quûa truyeàn thoáng vaø tröïc quan cuûa GIS 
vaø noù laø moät trong nhöõng saûn phaåm ñaàu tieân, caàn coù khi aùp duïng 
GIS, ví duï nhö baûn ñoà quy hoaïch, baûn ñoà cô caáu caây troàng, baûn 
ñoà phaân caáp löu vöïc.

- Cô sôû döõ lieäu gaén vôùi yeáu toá ñòa lyù: Ñaây laø ñieàu khaùc bieät cuûa 
GIS vôùi caùc baûn ñoà bình thöôøng, trong heä thoáng naøy, ngoaøi nhöõng 
giaù trò hieån thò treân baûn ñoà, thì thoâng qua GIS, nhieàu döõ lieäu lieân 
quan, coù giaù trò ñöôïc lieân keát, toång hôïp, löu tröõ vaø coù theå caäp nhaät. 
Ñieàu naøy giuùp cho vieäc quaûn lyù khoâng gian ñòa lyù theo thôøi gian. 

- Moâ hình phaân tích, quan heä: Caùc moái quan heä giöõa caùc nhaân 
toá theo khoâng gian ñöôïc moâ hình hoùa, ví duï quan heä giöõa möùc 
ñoä xung yeáu cuûa moät löu vöïc vôùi caùc nhaân toá aûnh höôûng nhö ñòa 
hình, ñaát ñai, thaûm phuû thöïc vaät. Ñaây laø cô sôû ñeå coàng gheùp caùc 
lôùp baûn ñoà, döõ lieäu ñeå ñuqa ra giaûi phaùp, quy hoaïch.

- Metadata: Thoâng tin döõ lieäu cô sôû cuûa caùc lôùp döõ lieäu.

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, coâng ngheä thoâng tin vaø vieãn thaùm 
ñaõ phaùt trieån khoâng ngöøng vaø taïo ra nhöõng phaùt trieån maïnh meõ 
trong quaûn lyù kinh keá, kyõ thuaät, xaõ hoäi. Trong ñoù ñoái vôùi quaûn lyù 

Hình 1.1: Sô ñoà moâ hình thoâng tin kieán thöùc trong GIS

taøi nguyeân thieân nhieân, chuùng ñoùng vai troø quan troïng vôùi nhöõng 
öùng duïng nhö löu tröõ, caäp nhaät, phaân tích vaø ñöa ra caùc giaûi phaùp 
quaûn lyù höõu hieäu, tieát kieäm, coù tính khoa hoïc vaø thöïc tieãn, ñoùng 
goùp vaøo vieäc quaûn lyù taøi nguyeân beàn vöõng, laâu daøi.

Trong quaûn lyù söû duïng caùc nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân vaø 
quaûn lyù xaõ hoäi, moãi phöông phaùp aùp duïng ñoøi hoûi phaûi coù söï phaân 
tích caùc nhaân toá töï nhieân vaø kinh teá xaõ hoäi. Caùc soá lieäu naøy tröôùc 
ñaây chuû yeáu ôû daïng baûn ñoà, aûnh, caùc vaên baûn löu tröõ, caùc soá lieäu 
thoáng keâ hay laø söï keát hôïp giöõa chuùng. Trong thöïc teá ñoøi hoûi nhöõng 
baøi toaùn coù tính toång hôïp trong quaûn lyù, caùc phöông phaùp thoâng 
thöôøng seõ maát raát nhieàu thôøi gian vaø coù ñoä tin caäy thaáp, noù ñoøi hoûi 
nhieàu vaên baûn, caùc baûn ñoà rôøi raïc vaø caùc baûng döõ lieäu; trong khi 
ñoù vôùi coâng ngheä GIS, vieäc toång hôïp, caäp nhaät döõ lieäu thoâng tin 
ñöôïc tieán haønh thöôøng xuyeân, coù tính logic, vaø khi phaân tích noù 
cho nhöõng keát quaû toång hôïp vôùi nhieàu nhaân toá taùc ñoäng vaø ñöa ra 
caùc giaûi phaùp nhanh choùng.

Ngaøy nay GIS ñaõ chöùng toû khaû naêng vöôït troäi so vôùi caùc heä 
thoáng thoâng tin truyeàn thoáng, nhôø vaøo khaû naêng quaûn lyù toång hôïp 
döõ lieäu ñoäng, caäp nhaät thoâng tin deã daøng, tieát kieäm cuõng nhö khaû 
naêng phaân tích ñeå ñöa ra caùc giaûi phaùp tuøy theo lónh vöïc. Do ñoù, 
GIS ñaõ trôû thaønh moät coâng cuï trôï giuùp ñeå ra quyeát ñònh cho nhieàu 
ngaønh, töø taøi nguyeân thieân nhieân, moâi tröôøng, ñaát ñai, kyõ thuaät haï 
taàng ñeán kinh teá xaõ hoäi. 

1.2. Moâ hình thoâng tin, kieán thöùc GIS

Moâ hình thoâng tin, kieán thöùc GIS bao goàm:

- Thoâng tin döõ lieäu ñaàu vaøo: Caùc thoâng tin döõ lieäu lieân quan, baûn 
ñoà, toïa ñoä khoâng gian ñaàu vaøo, aûnh vieãn thaùm, caùc moâ hình quan heä 
giöõa caùc nhaân toá; chuùng ñöôïc thu thaäp vaø caäp nhaät thöôøng xuyeân. 

- Quaûn lyù, caäp nhaät vaø phaân tích thoâng tin döõ lieäu theo moät 
muïc tieâu cuï theå

- Thoâng tin döõ lieäu ñaàu ra bao goàm: Caùc giaûi phaùp, caùc baûn ñoà 
chuyeân ñeà vaø döõ lieäu lieân quan, baùo caùo; ñoàng thôøi coù theå taïo ra 
caùc web site ñeå quaûn lyù, söû duïng, trao ñoåi.
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Trong quaûn lyù taøi nguyeân röøng vaø moâi tröôøng, moâ hình thoâng 
tin, kieán thöùc GIS raát ña daïng, noù phuï thuoäc vaøo muïc ñích quaûn lyù. 
Ví duï nhö ñeå quaûn lyù moät löu vöïc röøng, moâ hình naøy seõ bao goàm:

Thoâng tin döõ lieäu ñaàu vaøo: 

- AÛnh vieãn thaùm veà thaûm phuû thöïc vaät ñöôïc giaûi ñoaùn thaønh 
caùc traïng thaùi röøng, caáp che phuû khaùc nhau.

- Baûn ñoà neàn ñòa hình ñöôïc soá hoùa

- Baûn ñoà vaø döõ lieäu soá hoùa veà kinh teá xaõ hoäi

- Moâ hình quan heä giöõa caáp xung yeáu cuûa löu vöïc vôùi caùc nhaân 
toá töï nhieân vaø xaõ hoäi.

- ……

Quaûn lyù, caäp nhaät vaø phaân tích thoâng tin döõ lieäu:

- Thoâng tin veà söï thay ñoåi thaûm phuû, loaïi hình canh taùc, kinh 
teá xaõ hoäi ñöôïc caäp nhaät thöôøng xuyeân

Hình 1.2: Yeáu toá caàn thieát ñeå aùp duïng GIS

- Choàng gheùp caùc lôùp nhaân toá aûnh höôûng ñeán caáp xung yeáu, 
hình thaønh lôùp döõ lieäu caáp xung yeáu löu vöïc

- Quy hoaïch caùc vuøng xung yeáu vaø giaûi phaùp öùng vôùi töøng 
caáp xung yeáu

Thoâng tin döõ lieäu ñaàu ra bao goàm:

- Baûn ñoà phaân caáp xung yeáu vôùi caùc cô sôû döõ lieäu cuûa caùc nhaân 
toá chi phoái ñeán möùc xung yeáu cuûa löu vöïc.

- Baûn ñoà quy hoaïch löu vöïc.

- Giaûi phaùp quaûn lyù löu vöïc vôùi caùc döõ lieäu dieän tích, caùc nhaân 
toá aûnh höôûng vaø bieän phaùp quaûn lyù,...

1.3. Yeâu caàu ñeå aùp duïng GIS

Ñeå aùp duïng vaø phaùt trieån coâng ngheä GIS ñoøi hoûi caùc yeáu toá 
sau: i) Phaàn cöùng; ii) Phaàn meàm; iii) Thoâng tin döõ lieäu gaén vôùi 
khoâng gian, thôøi gian; iv) Nguoàn nhaân löïc; vaø v) Chính saùch quaûn 
lyù aùp duïng.

Phaàn cöùng: Caùc thoâng tin döõ lieäu GIS ñöôïc xöû lyù treân maùy vi 
tính vaø ñöôïc quaûn lyù chia seû trong noäi boä hoaëc treân moät dieän roäng. 
Do vaäy caàn coù heä thoáng maùy tính caù nhaân, maùy chuû, thieát bò GPS, 
maùy queùt, maùy in, soá hoùa vaø thieát bò noái maïng LAN, Internet. Ngoaøi 
ra lieân quan ñeán thu thaäp döõ lieäu khoâng gian, thì caàn coù yeâu caàu 
veà veä tinh chuïp aûnh ñeå coù ñöôïc thoâng tin caäp nhaät, giaù thaønh haï.

Phaàn meàm: Heä thoáng phaàn meàm coù tính quyeát ñònh ñeán yù ñoà 
quaûn lyù döõ lieäu vaø phaân tích keát quaû. Bao goàm caùc phaàn meàm xöû 
lyù aûnh, baûn ñoà, phaân tích döõ lieäu khoâng gian, thoáng keâ tin hoïc.

Thoâng tin döõ lieäu gaén vôùi khoâng gian vaø thôøi gian: Ñaây laø 
phaàn coát loõi cuûa heä thoáng GIS, GIS chæ coù taùc duïng khi coù ñaày ñuû 
döõ lieäu vaø ñöôïc caäp nhaät. Caùc thoâng tin naøy raát roäng, tuøy thuoäc vaøo 
muïc ñích nghieân cöùu, quaûn lyù; veà cô baûn bao goàm: Baûn ñoà neàn, 
aûnh vieãn thaùm, thoâng tin taøi nguyeân thieân nhieân, kinh teá xaõ hoäi, 
moâi tröôøng, chính saùch, thò tröôøng,... vaø chuùng caàn ñöôïc gaén vôùi 
thuoäc tính ñòa lyù theo thôøi gian. Tuy nhieân tuøy vaøo töøng lónh vöïc 
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maø coù theå choïn caùc nguoàn thoâng tin cuï theå.

Nguoàn nhaân löïc: Ñeå aùp duïng vaø phaùt trieån ñöôïc GIS thì nguoàn 
nhaân löïc ñoùng vai troø soá moät. Nhaân löïc ôû ñaây caàn ñeán caùc chuyeân 
gia tin hoïc, phaùt trieån phaàn meàm öùng duïng; chuyeân gia phaân tích 
aûnh vieãn thaùm, phaân tích heä thoáng GIS chuyeân ngaønh; xa hôn nöõa 
laø caùc chuyeân gia phaàn cöùng veà maùy tính, veä tinh,...

Chính saùch: GIS phuïc vuï cho quaûn lyù kinh teá, xaõ hoäi vaø moâi 
tröôøng moät caùch heä thoáng noùi chung, vaø töøng chuyeân ngaønh noù giuùp 
cho vieäc ñöa ra caùc chieán löôïc 
hoaëc caùc giaûi phaùp trong töøng 
giai ñoaïn. Tuy nhieân ñeå aùp 
duïng ñöôïc noù caàn coù söï hieåu 
bieát vaø nhaän thöùc chung giöõa 
caùc nhaø quaûn lyù vaø kyõ thuaät, 
ñoøi hoûi phaûi coù caùc chính saùch hoã trôï thuùc ñaåy cho vieäc öùng duïng.

1.4. Moâ hình döõ lieäu vaø saûn phaåm cuûa GIS 

Ba moâ hình döõ lieäu cô baûn ñöôïc söû duïng trong GIS laø Vector, 
Raster, vaø TIN. 

Moâ hình Vector(1):

Laø moâ hình ñòa lyù gaén vôùi caùc söï vaät döôùi daïng ñieåm (Point), 
ñöôøng (Polyline) vaø vuøng (Polygon). Kieåu naøy höõu ích cho caùc ñaïi 
dieän toïa ñoä, ñöôøng xaù, soâng suoái, ranh giôùi caùc ñoái töôïng khaùc nhau.

Ñieåm xaùc ñònh qua caëp toïa ñoä (x, y). Ñöôøng laø boä toïa ñoä ñöôïc 
xaùc ñònh theo hình daïng cuûa noù. Vuøng (Polygons) ñöôïc xaùc ñònh 
thoâng qua boä toïa ñoä theo ranh giôùi cuûa noù.

Toïa ñoä thöôøng xuyeân söû duïng nhaát laø caëp (x, y) hoaëc triplets 
(x, y, z), vôùi z laø giaù trò ñoä cao. Phoái hôïp caùc giaù trò toïa ñoä tuøy 
thuoäc vaøo heä thoáng caùc döõ lieäu ñöôïc löu giöõ vaø duy trì. Moâ hình 
Vector ngoaøi toïa ñoä coøn coù khaû naêng lieân keát vôùi caùc döõ lieäu coù 
thuoäc tính khaùc nhau. Caùc thuoäc tính vôùi caùc tính naêng ñöôïc löu 
tröõ trong baûng döõ lieäu.

Moâ hình Raster:

Trong moâ hình Raster, theá giôùi ñöôïc bieåu thò nhö moät beà maët 
vaø ñöôïc phaân chia theo moät maïng löôùi goàm caùc oâ (cell) 

Toïa ñoä (x,y) cuûa raster ít nhaát 
ñöôïc xaùc ñònh ôû moät goùc cuûa noù.

Raster laø moâ hình höõu ích cho 
vieäc löu tröõ vaø phaân tích döõ lieäu 
lieân tuïc treân khaép moät khu vöïc. 
Moãi oâ chöùa moät giaù trò coù theå ñaïi 
dieän cho moät danh muïc, moät ño 
löôøng, hoaëc moät giaù trò. 

Döõ lieäu Raster bao goàm caùc hình aûnh vaø löôùi (grids). Hình aûnh, 
chaúng haïn nhö moät aûnh maùy bay, aûnh veä tinh, hoaëc moät scan cuûa 
baûn ñoà. Thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå taïo ra caùc döõ lieäu GIS. Caùc löôùi 
cuûa raster chöùa caùc nguoàn döõ lieäu 
vaø thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå phaân 
tích vaø laøm maãu. Grids cuõng coù theå 
ñöôïc chuyeån ñoåi veà döõ lieäu vector.

Caùc löôùi coù theå löu giöõ döõ lieäu 
ñoä cao beà maët

(1) Moät soá hình söû duïng cuûa taøi lieäu höôùng daãn ArcGIS: Getting started with ArcGIS - ESRI.

High

Low

2
3
10
21
463
476
505
510
512
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Grids coù theå löu tröõ thoâng tin phaân boå theo thuoäc tính veà moãi 
theå loaïi. Ví duï, löôùi caùc loaïi thöïc vaät, ñoä che phuû khaùc nhau.

Caùc kích thöôùc nhoû hôn cuûa caùc oâ trong lôùp raster, thì baûn ñoà 
chi tieát hôn. OÂ caøng nhoû thì ñoä phaân giaûi caøng cao, yeâu caàu boä 
nhôù caøng lôùn vaø ngöôïc laïi oâ caøng to thì ñoä phaân giaûi caøng thaáp vaø 
yeâu caàu boä nhôù caøng giaûm. 

Moâ hình TIN (Triangulated Irregular Network):

Trong moät moâ hình TIN, theá giôùi ñöôïc löu tröõ, bieåu dieãn nhö 
moät maïng löôùi lieân keát giöõa caùc tam giaùc töø caùc toïa ñoä (x, y, z) cuûa 
heä thoáng phaân phoái ñieåm. TINs laø moät moâ hình coù hieäu quaû hôn 
ñeå löu tröõ vaø phaân tích beà maët

Ba moâ hình treân taïo neân boä cô sôû döõ lieäu trong GIS, bao goàm 
phaàn hieån thò nhö baûn ñoà, beà maët ñaát, che phuû thöïc vaät; ñoàng thôøi 
laø caùc thuoäc tính lieân quan vôùi caùc döõ lieäu ñi theo. Döõ lieäu laø trung 
taâm cuûa heä GIS. Caùc döõ lieäu naøy ñöôïc löu tröõ, caäp nhaät vaø phaân tích 
trong maùy tính. Döõ lieäu ñöôïc saép xeáp moät caùch coù heä thoáng thoâng 
qua ñôn vò logic goïi laø tröôøng (Field, Column). Taäp hôïp caùc tröôøng 
ñöôïc taïo thaønh baûn ghi, baûng döõ lieäu vaø coù quan heä vôùi nhau.

Töø caùc moâ hình döõ lieäu noùi treân, trong GIS chuùng ñöôïc toå chöùc 
theo caùc lôùp baûn ñoà keøm theo thoâng tin (baûng döõ lieäu vôùi caùc tröôøng) 
cuûa noù. Moãi lôùp bieåu dieãn moät boä döõ lieäu theo moät ñaëc tröng rieâng. 
Ví duï ñeå quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân, ngöôøi ta thu thaäp vaø quaûn 
lyù caùc lôùp döõ lieäu: Ñaát ñai, ñòa hình, soâng suoái, giao thoâng, vò trí 
haønh chính, maät ñoä daân cö, thaûm phuû röøng, löôïng möa,...

Caùc lôùp thoâng tin naøy ñöôïc taïo thaønh thoâng qua:

- Soá hoùa caùc lôùp ñòa hình, giao thoâng, soâng suoái

- Giaûi ñoaùn aûnh veä tinh veà che phuû, loaïi thaûm thöïc vaät, ñaát ñai,...

- Thu thaäp töø thöïc ñòa cuøng vôùi GPS

- ...................

Saûn phaåm cuûa GIS raát ña daïng, nhöng coù theå chæ ra caùc cô sôû 
thoâng tin, kieán thöùc maø noù coù theå ñöôïc thieát laäp trong quaù trình 
quaûn lyù, caäp nhaät, phaân tích: 

Saûn phaåm tröïc quan: Chuû yeáu laø caùc baûn ñoà chuyeân ñeà theå 
hieän söï ña daïng cuûa caùc moái quan heä giöõa caùc nhaân toá töï nhieân, 

xaõ hoäi vaø moâi tröôøng; cuõng coù theå laø caùc sô ñoà, bieåu ñoà theå hieän 
söï bieán thieân cuûa döõ lieäu. Keát quaû naøy cung caáp caùi nhìn tröïc quan 
veà vaán ñeà ñang giaûi quyeát.

Döõ lieäu gaén vôùi toïa ñoä ñòa lyù: Ñaây laø phaàn aån sau baûn ñoà treân 

giaáy, moãi yeáu toá ñòa lyù coù caùc thuoäc tính cuûa noù, ví duï doøng soâng 
coù caùc döõ lieäu lieân quan nhö beà roäng, ñoä saâu, toác doä doøng chaûy. 
Caùc döõ lieäu naøy ñöôïc löu tröõ, phaân tích trong moái quan heä vôùi caùc 
nhaân toá khaùc vaø löu döôùi daïng database, ñaây laø phaàn coát loõi cuûa 
thoâng tin ñòa lyù. Vì vôùi thoâng tin naøy seõ giuùp cho vieäc phaân tích vaø 
ñöa ra caùc giaûi phaùp

Thoâng tin kieán thöùc ñöôïc xöû lyù, tích hôïp, 
toång hôïp: Ñaây laø theá maïnh cuûa GIS, maø vôùi 
caùch laøm truyeàn thoáng nhö laø taäp hôïp caùc 
baûn ñoà, caùc baûng soá lieäu rôøi raïc khoâng theå 
ñaït ñöôïc. Thoâng qua GIS caùc lôùp baûn ñoà, cô 
sôû döõ lieäu rôøi raïc ñöôïc choàng gheùp, toå hôïp 

hoaëc nhôø caùc moâ hình quan heä ña bieán, töø ñoù taïo ra döõ lieäu, kieán 
thöùc môùi. Nhö vaäy moät boä döõ lieäu môùi, thoâng tin môùi, saûn phaåm 
môùi ñöôïc hình thaønh treân cô sôû phaân tích thoâng tin ñòa lyù. Ví duï 



16 17

caùc yeáu toá sinh thaùi naøo chi phoái ñeán vieäc phaân boá moät loaøi caây 
röøng, vôùi phaân tích GIS seõ chæ ra trong nhieàu nhaân toá sinh thaùi nhö 
ñoä cao, ñòa hình, löôïng möa, nhieät ñoä, ñaát ñai,... nhaân toá naøo laø 
chuû ñaïo; töø ñaây seõ giuùp cho vieäc baûo toàn, phaùt trieån, gaây troàng,… 

Töø ñoù cho thaáy öùng duïng GIS raát ña daïng, noù tuøy thuoäc vaøo 
töøng lónh vöïc, chuyeân moân; nhöng nhìn chung noù coù theå aùp duïng 
trong lónh vöïc töï nhieân laãn xaõ hoäi. Do ñoù GIS coù theå hieåu laø moät 
heä thoáng ña daïng veà quy moâ, tyû leä, chöùc naêng; tuøy thuoäc vaøo muïc 
ñích cuûa ngöôøi söû duïng maø coù nhöõng löï choïn cho phuø hôïp. 

GIS vôùi caùc phaàn meàm hieän ñaïi hoã trôï ñang cung caáp nhieàu 
coâng cuï phaân tích hieäu quaû cao, ña daïng, trong ñoù ñaëc bieät laø phaân 
tích khoâng gian. Baûn chaát cuûa quaù trình phaân tích laø choàng gheùp 
caùc lôùp thoâng tin döõ lieäu vaø baûn ñoà ñeå taïo laäp neân caùc ñoái töôïng 
môùi vôùi thoâng tin döõ lieäu ñöôïc phoái hôïp, hoaëc döïa vaøo phaân tích 
moâ hình ña bieán nhaân quaû, tìm ra caùc lôùp döõ lieäu 
aûnh höôûng, töø ñoù choàng xeáp ñeå ñöa ra keát quaû 
mong muoán. Phaân tích ña bieán vaø choàng lôùp laø 
moät quaù trình khaù coâng phu, töø vieäc thu thaäp döõ 
lieäu ñeán phaân tích caùc moái quan heä vaø toå hôïp ñeå 
taïo ra saûn phaåm môùi. GIS luùc naøy ñöôïc söû duïng 
coù tính heä thoáng, logic cao; ñoàng thôøi khoâng chæ 
ñoøi hoûi kyõ naêng veà GIS maø coøn kieán thöùc chuyeân ngaønh veà lónh vöïc 
ñoù. Caàn phaûi xaùc ñònh ñöôïc caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán caáp xung 

yeáu cuûa moät löu vöïc cuï theå, ví duï nhö laø ñoä doác, loaïi ñaát, löôïng 
möa, thaûm thöïc vaät, loaïi hình canh taùc,... thì ñaây chính laø caùc lôùp 
döõ lieäu, baûn ñoà caàn ñöôïc thu thaäp vaø choàng xeáp ñeå taïo ra moät ñôn 
vò môùi coù taùc ñoäng ñeán khaû naêng baûo veä ñaàu nguoàn khaùc nhau vaø 
moãi nhoùm ñôn vò nhö vaäy caàn coù giaûi phaùp rieâng bieät.

Ví duï nhö trong phaàn meàm ArcGIS, coâng cuï phaân tích khoâng 
gian (Spatial Analyst) cung caáp moät loaït caùc moâ hình khoâng gian 
maïnh vaø phaân tích ñöôïc nhieàu tính naêng. Töø ñaây coù theå taïo, truy 
vaán, baûn ñoà vaø phaân tích caùc oâ, löôùi teá baøo döïa treân döõ lieäu raster; 
thöïc hieän tích hôïp raster/veùc tô; taïo ra thoâng tin môùi töø döõ lieäu hieän 
coù; hoã trôï tìm kieám thoâng tin treân nhieàu döõ lieäu; tích hôïp caùc oâ döõ 
lieäu raster vaø chuyeån ñoåi sang caùc nguoàn döõ lieäu vector. 

Thu ñöôïc nhöõng thoâng tin môùi töø caùc döõ lieäu hieän coù: AÙp duïng 
caùc coâng cuï phaân tích khoâng gian ñeå taïo ra thoâng tin höõu ích, ví 
duï phaân loaïi ñeå coù lôùp döõ lieäu caáp ñoä doác, ñoä cao khaùc nhau töø 
moâ hình ñoä cao raster.

Tìm ñòa ñieåm phuø hôïp: Tìm caùc khu vöïc phuø hôïp vôùi muïc tieâu 
cuï theå, ví duï phaân tích caùc khu vöïc coù nguy cô cao luõ luït, baèng 
caùch keát hôïp caùc lôùp thoâng tin.

Xaùc ñònh con ñöôøng toát nhaát giöõa caùc ñòa ñieåm: Xaùc ñònh con 

Elevation raster

Slope

Aspect

Hillshade

ñöôøng toái öu cho caùc haønh lang ñöôøng boä, ñöôøng oáng daãn daàu; 
ñoäng vaät di chuyeån; taát caû döïa vaøo caùc yeáu toá kinh teá, moâi tröôøng, 
vaø caùc tieâu chuaån khaùc.

Thöïc hieän phaân tích thoáng keâ, döïa vaøo caùc ñaëc ñieåm khaùc 
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nhau, vuøng laân caän, moâi tröôøng: Thöïc hieän caùc pheùp tính treân moãi 
teá baøo treân cô sôû choàng gheùp giöõa nhieàu rasters, taïo ra moät lôùp 
döõ lieäu coù thoâng tin môùi, ví duï töø 2 raster ñoä doác vaø soâng suoái taïo 
thaønh raster caáp ñoä doác trung bình trong töøng khu vöïc cuûa löu vöïc.

1.5. Thuaän lôïi vaø thöû thaùch trong aùp duïng GIS vaø vieãn thaùm

AÙp duïng GIS laø moät yeâu caàu böùc thieát ñeå tieán ñeán quaûn lyù taøi 
nguyeân töï nhieân, kinh teá xaõ hoäi moät caùch khoa hoïc, laâu daøi vaø tieát 
kieäm nguoàn löïc. Noù phaùt huy vaø söû duïng ñöôïc tieán boä khoa hoïc 
kyõ thuaät veà maùy tính, phaàn meàm, coâng ngheä thoâng tin vaø aûnh vieãn 
thaùm trong quaûn lyù taøi nguyeân, xaõ hoäi moät caùch khaùch quan, beàn 
vöõng. Tuy nhieân beân caïnh ñoù ñoái vôùi caùc khu vöïc ñang phaùt trieån, 
noù cuõng coù moät soá thöû thaùch lieân quan ñeán coâng ngheä, nhaân löïc 
vaø chính saùch.

Thuaän lôïi:

- Coâng ngheä maùy vi tính vaø toác ñoä xöû lyù ngaøy nay baûo ñaûm cho 
vieäc quaûn lyù, phaân tích moät khoái löôïng soá lieäu khoâng gian roäng lôùn

- Caùc phaàn meàm quaûn lyù baûn ñoà, phaân tích thoâng tin döõ lieäu 
khoâng gian ñöôïc phaùt trieån nhanh choùng vaø ña taùc duïng.

- Coâng ngheä aûnh vieãn thaùm ñaõ ñöôïc phaùt trieån vaø ngaøy caøng 
coù ñoä chính xaùc cao vaø reû hôn, giuùp cho vieäc thu thaäp caùc thoâng 
tin khoâng gian nhanh choùng vaø ñöôïc caäp nhaät thöôøng xuyeân.

- Nguoàn nhaân löïc aùp duïng vaø phaùt trieån GIS ñang ñöôïc ñaøo 
taïo vaø töøng böôùc coù theå laøm chuû coâng ngheä GIS vaø vieãn thaùm trong 
nhieàu lónh vöïc kinh teá, xaõ hoäi, moâi tröôøng.

- Yeâu caàu cô sôû döõ lieäu, thoâng tin ñöôïc phaân tích, caäp nhaät, 
toång hôïp moät caùch heä thoáng trong xu theá phaùt trieån ñaõ laøm cho 
GIS ñöôïc thöøa nhaän vaø aùp duïng.

Thöû thaùch:

- GIS vaø vieãn thaùm laø moät lónh vöïc khoâng coøn môùi ôû quoác teá 
vaø lieân tuïc ñöôïc phaùt trieån, nhöng vaãn laø töông ñoái môùi ñoái vôùi 
caùc nhaø quaûn lyù, nghieân cöùu, ñaøo taïo ôû Vieät Nam. Do vaäy ñeå aùp 
duïng GIS vaø vieãn thaùm ñoøi hoûi coù nhöõng chính saùch, chieán löôïc 
phaùt trieån, thu thaäp, quaûn lyù döõ lieäu vaø nhöõng hoã trôï cô sôû haï taàng, 
nguoàn nhaân löïc.

- Ñoái vôùi ngöôøi aùp duïng GIS ñoâi khi nhaàm laãn giöõa caùc keát quaû 
phaân tích khoâng gian treân maùy tính ñôn thuaàn vôùi giaù trò, giaûi phaùp 
coù yù nghóa trong thöïc tieãn. Caùc giaûi phaùp thöïc tieãn khoâng chæ laø caùc 
yeáu toá khoâng gian ñòa lyù ñôn thuaàn maø coøn bò aûnh höôûng bôûi nhieàu 
nhaân toá kinh teá, chính saùch, xaõ hoäi roäng lôùn hôn. Coâng ngheä GIS 
coù theå giaûi quyeát vaán ñeà toång hôïp naøy, tuy nhieân ñeå laøm ñöôïc caùc 
phaân tích naøy ñoøi hoûi khoâng chæ chuyeân gia veà phaàn meàm GIS maø 
caû kieán thöùc ña ngaønh ñöôïc heä thoáng vaø ñöa vaøo GIS.

- Nguoàn nhaân löïc aùp duïng GIS vaø vieãn thaùm cho caùc chuyeân 
ngaønh coøn haïn cheá, chuû yeáu laø caùc chuyeân gia coâng ngheä baûn ñoà, 
söû duïng phaàn meàm, aûnh vieãn thaùm noùi chung. Do vaäy GIS aùp duïng 
moät caùch saâu roäng cho töøng lónh vöïc ñôøi soáng vaãn coøn nhieàu baát caäp.

- Ñoái vôùi caùc nöôùc ñang phaùt trieån, giaù thaønh aùp duïng GIS vaø 
vieãn thaùm khaù cao do phuï thuoäc vaøo coäng ngheä maùy tính, phaàn 
meàm, aûnh vieãn thaùm,...

Slope

Watersheds

Mean slope per 
watershed
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2. TOÅNG QUAN VEÀ VIEÃN THAÙM -  
REMOTE SENSING

Coù raát nhieàu ñònh nghóa veà vieãn thaùm, tuy nhieân coù theå hieåu 
ñoù laø moät ngaønh khoa hoïc nghieân cöùu veà ño ñaïc, thu thaäp thoâng 
tin, döõ lieäu, thuoäc tính cuûa caùc ñoái töôïng, söï vaät baèng caùch söû duïng 
thieát bò, coâng ngheä ño löôøng töø xa, moät caùch giaùn tieáp, ví duï nhö 
xaùc ñònh ñoái töôïng, söï vaät nghieân cöùu thoâng qua caùc böôùc soùng 
aùnh saùng cuûa chuùng.

Ngoaøi ra vôùi söï phaùt trieån cuûa coâng ngheä vieãn thaùm, noù khoâng 
chæ ño ñaïc, cung caáp thoâng tin cuûa caùc ñoái töôïng treân beà maët cuûa 
traùi ñaát hay caùc haønh tinh, maø coøn coù khaû naêng thaêm doø trong caùc 
lôùp beân döôùi beà maët ñaát.

Cô cheá thu nhaän döõ lieäu vieãn thaùm: 

Nhôø vaøo boä caûm vieãn thaùm, ñaây laø thieát bò taïo ra aûnh nhôø phaân 
tích söï phaân boá cuûa naêng löôïng phaûn xaï hay phaùt xaï cuûa caùc vaät 
theå khaùc nhau töø maët ñaát thoâng qua quang phoå ñieän töø.

Caùc ñoái töôïng khaùc nhau treân maët ñaát coù nhöõng ñaëc ñieåm rieâng 

khaùc nhau, nhö thaønh phaàn vaät chaát, kích thöôùc, maøu saéc,... do ñoù 
seõ coù phaûn xaï khoâng nhö nhau. Döïa treân caùc phaûn xaï rieâng khaùc 
nhau naøy cuûa caùc ñoái töôïng, coù theå giaûi ñoaùn chuùng thoâng qua 
töøng keânh aûnh hoaëc toå hôïp caùc keânh maøu theo muïc tieâu söû duïng.

AÛnh bò maây che phuû cuõng laø moät vaán ñeà, aûnh coù maây coù theå 
giuùp cho vieäc döï baùo thôøi tieát, möa baõo, nhöng laïi laøm trôû ngaïi cho 
vieäc ñoaùn ñoïc caùc vaät theå maët ñaát bò maây che, ñaëc bieät laø ñoái vôùi 
che phuû cuûa caùc loaïi hình söû duïng ñaát, röøng. Trong giaûi ñoaùn ñeå 
phaân loaïi thaûm phuû röøng, phaân loaïi traïng thaùi röøng, khu vöïc aûnh 
bò thì maây che khoâng theå giaûi ñoaùn ñöôïc. Caùc loaïi aûnh nhö SPOT, 
Landsat chuïp theo moät chu kyø nhaát ñònh, do vaäy ñoâi khi chöa ñuû 
cung caáp döõ lieäu ñeå theo doõi nhöõng bieán ñoäng xaûy ra nhanh nhö 
baõo, ngaäp luït, chaùy röøng,... nhöôïc ñieåm naøy ñöôïc khaéc phuïc nhôø 
coâng ngheä thaùm saùt radar. Do vaäy aûnh radar ñang ñöôïc öùng duïng 
roäng raõi trong caùc nghieân cöùu veà moâi tröôøng. (Phoûng theo Phaïm 
Quang Sôn (1999) [9]).

Phaân loaïi aûnh vieãn thaùm:

- AÛnh quang hoïc: Ñöôïc taïo ra nhôø thu nhaän vaø phaân tích caùc 
böôùc soùng aùnh saùng nhìn thaáy. 

- AÛnh hoàng ngoaïi: Ñöôïc thieát laäp nhôø thu nhaän caùc böôùc soùng 
hoàng ngoaïi phaùt ra töø vaät theå, ñoái töôïng quan saùt. 

- AÛnh radar: Ñöôïc xaây döïng treân cô sôû thu nhaän caùc böôùc soùng 
trong daûi soùng sieâu cao taàn.

AÛnh vieãn thaùm coù nhieàu loaïi keânh khaùc nhau, bao goàm keânh 
ñen traéng hoaëc toå hôïp caùc keânh maøu. AÛnh coù theå löõu giöõ döôùi daïng 
kyõ thuaät soá vaø coù theå quan saùt, phaân tích treân maøn hình maùy tính 
hoaëc coù theå in maøu ra treân giaáy ñeå quan saùt, thaåm ñònh.

Phaân loaïi aûnh coøn döï vaøo ñoä phaân giaûi khoâng gian (resolution) 
cuûa aûnh, noù xuaát phaùt töø nguoàn veä tinh cung caáp aûnh phaân giaûi thaáp, 
aûnh phaân giaûi trung bình, hay phaân giaûi cao hoaëc raát cao, v.v...

Caùc loaïi aûnh veä tinh thöôøng söû duïng trong quaûn lyù taøi nguyeân 
thieân nhieân:

AÛnh veä tinh SPOT

AÛnh trong Google

AÛnh veä tinh Landsat
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Caùc loaïi aûnh veä tinh ñöôïc söû duïng phoå bieán hieän nay laø aûnh 
veä tinh Landsat cuûa Myõ, aûnh veä tinh SPOT cuûa Phaùp, aûnh Aster 
cuûa Nhaät,...

AÛnh veä tinh SPOT cuûa Phaùp: Heä thoáng aûnh SPOT phuû toaøn beà 
maët traùi ñaát, vôùi ñoä phaân giaûi töø 20m cho ñeán 2.5m ñeå coù theå taïo 
laäp caùc baûn ñoà tyû leä töø 1:100 000 ñeán 1:10 000.

AÛnh veä tinh Landsat: Landsat 7 laø veä tinh môùi nhaát trong heä thoáng 
veä tinh Landsat, söû duïng coâng cuï ETM vôùi ñoä phaân giaûi töø 15-30m.

Khi söû duïng aûnh veä tinh hai yeáu toá caàn quan taâm laø ñoä phaân 
giaûi khoâng gian (pixel) vaø khaû naêng nhaän bieát ñoái töôïng qua phoå 
phaûn xaï (spectre). Khi giaûi ñoaùn aûnh ñeå phaân loaïi caùc ñoái töôïng 
caàn keát hôïp caû hai yeáu toá naøy. Caùc thoâng tin vieãn thaùm gaén vôùi 
heä toïa ñoä ñòa lyù, do ñoù coù theå tích hôïp aûnh vieãn thaùm vôùi caùc cô 
sôû döõ lieäu thoâng tin ñòa lyù ñeå phaân 
tích trong GIS; do vaäy vieãn thaùm vaø 
GIS thöôøng ñöôïc söû duïng phoái hôïp, 
vieãn thaùm nhö laø nguoàn döõ lieäu ñaàu 
vaøo quan troïng vaø GIS söû duïng noù ñeå 
phaân tích nhaèm ñaùp öùng caùc muïc tieâu 
nghieân cöùu khaùc nhau, ôû caùc quy moâ 
khaùc nhau.

Phaïm vi öùng duïng cuûa aûnh vieãn thaùm: Khoù coù theå chæ ra heát 
tieàm naêng öùng duïng aûnh vieãn thaùm, tuy nhieân hieän taïi vaø trong 
töông lai, aûnh vieãn thaùm ñoùng vai troø quan troïng trong cung caáp 
thoâng tin veà ñoái töôïng treân beà maët ñaát ôû treân dieän roäng, ñöôïc caäp 
nhaät theo thôøi gian; töø ñoù cung caáp döõ lieäu cho nhieàu ngaønh khoa 
hoïc, quaûn lyù. Moät soá ngaønh aùp duïng 
nhieàu aûnh vieãn thaùm laø:

- Ngaønh baûn ñoà: AÛnh vieãn thaùm laø 
coâng cuï kinh ñieån cho ngaønh naøy, laøm 
cô sôû ñeå laäp caùc loaïi baûn ñoà ñòa hình 
ôû caùc tæ leä khaùc nhau. 

- Khí töôïng thuûy vaên: Laø cô sôû ñeå 
döï baùo thôøi tieát, thieân tai, doøng chaûy vaø 

bieán ñoåi löu vöïc. Ngaøy nay noù coøn coù 
vai troø quan troïng trong theo doûi bieán 
ñoåi khí haäu.

- Quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân: 
Giuùp theo doûi thay ñoåi söû duïng ñaát, thay 
ñoåi thaûm phuû röøng, sa maïc hoùa, thaønh 
phaàn ñòa chaát treân beàn maët cuõng nhö 
beân trong loøng ñaát.

- ………..

3. HEÄ TOÏA ÑOÄ VAØ HEÄ THOÁNG ÑÒNH VÒ 
TOAØN CAÀU - GPS

Coâng ngheä GIS vaø vieãn thaùm gaén chaët vôùi heä quy chieáu chung 
cuûa caùc lôùp döõ lieäu, baûn ñoà khaùc nhau. Vì vaäy xaùc ñònh heä quy 
chieáu, löôùi toïa ñoä cuõng nhö aùp duïng coâng ngheä GPS laø vaán ñeà 
cô baûn ñeå quaûn lyù, phaân tích döõ lieäu khoâng gian. Coâng ngheä GPS 
khoâng ngöøng ñöôïc phaùt trieån, ngaøy caøng coù ñoä chính xaùc cao, vaø 
nhö vaäy noù daàn thay theá cho caùc phöông phaùp ño ñaïc truyeàn thoáng 
treân maët ñaát maát nhieàu thôøi gian, coâng söùc.

3.1. Heä toïa ñoä

Heä toïa ñoä ñeå aùp duïng trong GIS vaø vieãn thaùm laø vaán ñeà quan 
troïng, laø cô sôû döõ lieäu ñaàu tieân ñeå thöïc hieän caùc chöùc naêng phaân 
tích döõ lieäu khoâng gian. Heä toïa ñoä phuï thuoäc vaøo heä quy chieáu toïa 
ñoä vaø pheùp chieáu baûn ñoà. 

Heä toïa ñoä theá giôùi (World Geodetic System - WGS 84): Laø moät 
tieâu chuaån ñeå söû duïng trong traéc ñòa. Caùc phieân baûn môùi nhaát laø 
WGS 84 (xaây döïng töø cuoái naêm 1984 vaø söûa ñoåi naêm 2004). Tröôùc 
ñoù bao goàm chöông trình WGS 72, WGS 66, vaø WGS 60. WGS 84 
laø tham chieáu phoái hôïp heä thoáng ñöôïc söû duïng bôûi caùc heä thoáng 
ñònh vò toaøn caàu - GPS.

Heä thoáng löôùi chieáu UTM (Universal Transverse Mercator - UTM): 
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Laø moät phöông phaùp söû duïng löôùi chieáu cho caùc ñòa phöông cuï theå 
treân beà maët traùi ñaát. Noù ñöôïc söû duïng ñeå xaùc ñònh caùc ñòa ñieåm 
treân maët ñaát, khaùc vôùi phöông phaùp truyeàn thoáng söû duïng kinh 
ñoä vaø vó ñoä.

Heä thoáng löôùi chieáu UTM chia caùc beà maët cuûa traùi ñaát giöõa 80O 
vó ñoä Nam vaø vó ñoä 84O Baéc thaønh 60 muùi (zone), moãi muùi roäng 
6O cuûa kinh ñoä. Caùc muùi ñöôïc ñaùnh soá töø 1 ñeán 60. Muùi 1 laø naèm 
trong phaïm vi 180O ñeán 174O kinh ñoä Taây vaø trung taâm laø 177O kinh 
ñoä Taây. Caùc muùi tieáp theo ñöôïc ñaùnh soá theo höôùng ñoâng. Moãi 
moät muùi (trong 60 muùi noùi treân) ñöôïc phaân chia thaønh 20 daûi vó 
ñoä (band). Moãi daûi vó ñoä coù ñoä roäng laø 80, ñöôïc baét ñaàu baèng kyù 
töï “C” taïi 80O vó ñoä Nam, vaø ñaùnh taêng leân theo baûng chöõ caùi tieáng 
Anh cho ñeán “X”, khoâng duøng kyù 
töï “I” vaø ”O” vì lyù do chuùng töông 
töï nhö chöõ soá 1 vaø soá 0). Cuoái 
cuøng daûi vó ñoä, “X”, ñöôïc gia taêng 
theâm 4 ñoä, do ñoù noù keát thuùc ôû 
vó ñoä 84O Baéc. 

Keát hôïp giöõa moät muùi (zone) vaø moät daûi (band) 
seõ xaùc ñònh ñöôïc moät oâ cuûa löôùi ñoù, ví duï Vieät Nam 
naèm trong caùc oâ 48P (muùi 48 kinh ñoä, daõi P vó ñoä) , 
48Q vaø 49P

Xaùc ñònh vò trí baèng löôùi chieáu UTM

Moät vò trí treân traùi ñaát caàn ñöôïc xaùc ñònh thuoäc muùi UTM naøo, 
vaø ñöôïc xaùc ñònh baèng moät caëp toïa ñoä x, y; trong ñoù x laø khoaûng 
caùch töø kinh tuyeán giöõa tính sang ñoâng ñeán ñieåm ñoù, vôùi kinh 
tuyeán giöõa ñaõ ñöôïc dòch chuyeån 500.000m sang taây; trong khi ñoù y 
laø khoaûng caùch töø xích ñaïo tính leân baéc ñeán ñieåm ñoù.

Heä toïa ñoä treân laõnh thoå Vieät Nam hieän taïi: Heä VN-2000 vôùi el-
lipsoid WGS-84 ñöôïc ñònh vò phuø hôïp vôùi laõnh thoå Vieät Nam, pheùp 
chieáu UTM. Veà cô baûn heä VN-2000 vaø WGS-84 laø töông töï, tuy 
nhieân do ñònh vò khaùc nhau neân khaùc nhau veà giaù trò toïa ñoä cuï theå. 

Coù nhieàu caùch ñeå chuyeån ñoåi toïa ñoä töø WGS-84 veà VN-2000, 

caùch ñôn giaûn vaø coù ñoä chính xaùc phuø hôïp vôùi GPS caàm tay nhö sau:

Treân khu vöïc döï kieán söû duïng GPS, xaùc ñònh toïa ñoä WGS 84 
treân moät soá ñieåm ñaõ bieát toïa ñoä treân VN-2000. 

Tính soá hieäu chænh toïa ñoä baûn ñoà DeltaX, DeltaY hoaëc hieäu 
chænh kinh vó ñoä, neáu coù nhieàu ñieåm coù theå xaùc ñònh giaù trò trung 
bình coäng cuûa cheânh leäch.

Hieäu chænh vaøo keát quaû ño cuûa maùy GPS caàm tay: Xaùc ñònh 
DeltaX, DeltaY treân cô sôû tính trung bình sai leäch giöõa toïa ñoä X, Y 
cuûa n ñieåm nhö sau:

DeltaX= {(Xgps.1 - Xvn2000.1) + .... + (Xgps.n - Xvn2000.n)} / n

DeltaY= {(Ygps.1 - Yvn2000.1) + .... + (Ygps.n - Yvn2000.n)} / n

Phöông phaùp treân laø phöông phaùp aùp duïng cho caùc khu vöïc 
nhoû, coi nhö chæ dòch chuyeån toïa ñoä. 

Ñeå tính chuyeån giöõa heä toïa ñoä quoác teá WGS-84 vaø Heä toïa ñoä 
quoác gia VN-2000 (coù 7 tham soá ñeå chuyeån ñoåi), caàn caên cöù theo 
Quyeát ñònh soá 05/2007/QÑ-BTNMT ngaøy 27/02/2007 cuûa Boä Taøi 
nguyeân vaø Moâi tröôøng.

3.2. Heä thoáng ñònh vò toaøn caàu  
       (Global Positioning System - GPS)

GPS laø gì(1): 

GPS laø heä thoáng ñònh vò toaøn caàu ñeå xaùc ñònh vò trí maët ñaát döïa 
vaøo caùc veä tinh nhaân taïo. Trong cuøng moät thôøi ñieåm, moät vò trí cuï 
theå treân maët ñaát seõ ñöôïc xaùc ñònh treân cô sôû khoaûng caùch ñeán ba 
veä tinh (toái thieåu), töø ñoù tính ñöôïc toïa ñoä cuûa vò trí ñoù. 

Trong ngaønh laâm nghieäp, GPS ñöôïc söû duïng vôùi nhieàu muïc 
ñích nhö ño veõ baûn ñoà, bình ñoà, kieåm tra dieän tích röøng treân thöïc 
ñòa, hoã trôï trong giaûi ñoaùn aûnh veä tinh, xaùc ñònh caùc vò trí chaùy 
röøng, khoanh vuøng luõ luït,... Moät ñieåm thuaän lôïi laø GPS coù theå noái 
tröïc tieáp vôùi maùy tính, nhôø ñoù döõ lieäu thu nhaän ñöôïc coù theå ñöôïc 
xöû lyù tröïc tieáp treân maùy tính laøm taêng theâm tính chính xaùc ñoàng 
thôøi taïo ra döõ lieäu raát linh hoaït khi söû duïng.

Hoaït ñoäng cuûa GPS:
(1) Theo Wikipedia.
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Caùc veä tinh GPS bay voøng quanh traùi ñaát hai laàn trong moät ngaøy 
theo moät quyõ ñaïo raát chính xaùc vaø phaùt tín hieäu coù thoâng tin xuoáng 
traùi ñaát. Caùc maùy thu GPS nhaän thoâng tin naøy vaø baèng pheùp tính 
löôïng giaùc tính ñöôïc chính xaùc vò trí cuûa ngöôøi duøng. Veà baûn chaát 
maùy thu GPS so saùnh thôøi gian tín hieäu ñöôïc phaùt ñi töø veä tinh vôùi 
thôøi gian nhaän ñöôïc chuùng. Sai leäch veà thôøi gian cho bieát maùy thu 
GPS ôû caùch veä tinh bao xa. Roài vôùi nhieàu quaõng caùch ño ñöôïc tôùi 
nhieàu veä tinh maùy thu coù theå tính ñöôïc vò trí cuûa ngöôøi duøng vaø 
hieån thò leân baûn ñoà ñieän töû cuûa maùy.

Maùy thu GPS phaûi keát noái tín hieäu cuûa ít nhaát ba veä tinh ñeå tính 
ra vò trí hai chieàu (kinh ñoä vaø vó ñoä) vaø ñeå theo doõi ñöôïc chuyeån 
ñoäng. Vôùi boán hay nhieàu hôn soá veä tinh trong taàm keát noái thì maùy 
thu GPS coù theå tính ñöôïc vò trí ba chieàu (kinh ñoä, vó ñoä vaø ñoä cao). 
Moät khi vò trí ngöôøi duøng ñaõ tính ñöôïc thì maùy thu GPS coù theå 
tính caùc thoâng tin khaùc, nhö toác ñoä, höôùng chuyeån ñoäng, khoaûng 
haønh trình, quaõng caùch tôùi ñieåm ñeán, thôøi gian maët trôøi moïc, laën 
vaø nhieàu thoâng tin khaùc.

Ñoä chính xaùc cuûa GPS:

Caùc maùy thu GPS ngaøy nay raát chính xaùc, nhôø vaøo thieát keá 
nhieàu keânh hoaït ñoäng song song cuûa chuùng. Caùc maùy thu 12 keânh 
song song (cuûa Garmin) nhanh choùng keát noái vaøo caùc quaû veä tinh 
khi môùi baät leân vaø chuùng duy trì chaéc chaén lieân heä naøy, thaäm chí 
trong taùn laù raäm raïp hoaëc thaønh phoá vôùi caùc toaø nhaø cao taàng. 
Tình traïng nhaát ñònh cuûa khí quyeån vaø caùc nguoàn gaây sai soá khaùc 
coù theå aûnh höôûng tôùi ñoä chính xaùc cuûa maùy thu GPS. Caùc maùy thu 
GPS coù ñoä chính xaùc trung bình trong voøng 15 meùt vaø doøng maùy 
môùi coøn coù ñoä chính xaùc cao hôn.

Caùc maùy thu môùi hôn vôùi khaû naêng WAAS (Heä taêng vuøng roäng, 
Wide Area Augmentation System) coù theå taêng ñoä chính xaùc trung 

bình tôùi döôùi 3 meùt. Khoâng caàn theâm thieát bò hay maát phí ñeå coù 
ñöôïc lôïi ñieåm cuûa WAAS. Ngöôøi duøng cuõng coù theå coù ñoä chính xaùc 
toát hôn vôùi DGPS (Differential GPS) söûa loãi caùc tín hieäu GPS ñeå coù 
ñoä chính xaùc trong khoaûng 3 ñeán 5 meùt..

4. GIÔÙI THIEÄU MOÄT SOÁ PHAÀN MEÀM  
ÖÙNG DUÏNG TRONG GIS

Tuøy theo muïc ñích söû duïng khaùc nhau maø hieän nay coù raát 
nhieàu phaàn meàm coù caùc chöùc naêng quaûn lyù thoâng tin döõ lieäu ñòa 
lyù, baûn ñoà, phaân tích khoâng gian, giaûi ñoaùn aûnh. Trong taøi lieäu naøy 
vôùi muïc ñích giôùi thieäu öùng duïng GIS vaø vieãn thaùm trong quaûn lyù 
taøi nguyeân röøng vaø moâi tröôøng, taäp trung vaøo caùc coâng vieäc nhö veõ 
baûn ñoà, quaûn lyù döõ lieäu, giaûi ñoaùn aûnh veä tinh ñeå laäp lôùp baûn ñoà 
thaûm phuû thöïc vaät, phaân tích khoâng gian trong quaûn lyù taøi nguyeân, 
do vaäy löïa choïn 3 phaàn meàm coù khaû naêng phoái hôïp vôùi nhau ñeå 
ñaït ñöôïc muïc tieâu, bao goàm:

Mapinfo Professional: Taäp trung vaøo kyõ thuaät soá hoùa baûn ñoà, 
quaûn lyù döõ lieäu, bieân taäp baûn ñoà chuyeân ñeà, lieân keát web, internet

Envi: Söû duïng chuû yeáu cho giaûi ñoaùn aûnh veä tinh veà taøi nguyeân 
thieân nhieân, thaûm thöïc vaät, xaây döïng caùc moâ hình ñoä doác, ñoä cao, 
chuyeån ñoåi vector and raster vaø ngöôïc laïi

ArcGIS: Ngoaøi vieäc thöïc hieän caùc chöùc naêng cô baûn cuûa quaûn 
lyù cô sôû döõ lieäu, baûn ñoà, noù cung caáp caùc chöùc naêng maïnh lieân 
quan ñeán phaân tích khoâng gian, taïo ra thoâng tin döõ lieäu kieán thöùc 

môùi; vaø ñaây laø phaàn meàm coù tính heä thoáng ñeå 
xaây döïng caùc döï aùn GIS.

4.1. Mapinfo professional

MapInfo Professional laø phaàn meàm heä 
thoáng thoâng tin ñòa lyù do coâng ty MapInfo saûn 
xuaát. MapInfo Professional chaïy treân moâi tröôøng 
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Windows, coù chöùc naêng keát noái vôùi caùc öùng duïng Windows khaùc 
(chaúng haïn nhö Microsoft Office). Treân neàn moät vaên baûn Office coù 
theå taïo moät baûn ñoà MapInfo cho pheùp ngöôøi duøng töông taùc ñöôïc.

Mapinfo laø moät phaàn meàm trong heä thoáng GIS, ñöôïc bieát ñeán 
raát nhieàu veà tính ñôn giaûn, giao dieän roõ raøng, deã öùng duïng. MapInfo 
Professional coù caùc chöùc naêng sau:

- hoã trôï kieåu döõ lieäu vectô vôùi caùc quan heä ñòa lyù

- cho pheùp choàng xeáp caùc ñònh daïng aûnh (raster) laøm neàn 
baûn ñoà 

- quaûn lyù cô sôû döõ lieäu vaø caäp nhaät 

- taïo web site, keát noái vôùi Google map

- laäp trình töï ñoäng hoùa coâng vieäc vôùi MapBasic. 

- xaây döïng caùc baûn ñoà chuyeân ñeà 

Caùc menu chính cuûa Mapinfo

FILE: Chöùc naêng quaûn lyù file baûn ñoà, döõ lieäu, vuøng laøm vieäc:

- New table: Taïo môùi moät lôùp baûn ñoà + döõ lieäu

-  Open: Môû moät file baûn ñoà, döõ lieäu hoaëc moät workspace

-  Close Table: Ñoùng moät file baûn ñoà, döõ lieäu ñang laøm vieäc

-  Close all: Ñoùng taát caû caùc file baûn ñoà, döõ lieäu

-  Save copy as: Taïo moät file môùi treân cô sôû file ñaõ coù

-  Save Workspace: Löu vuøng laøm vieäc

-  Save Window As: Löu cöûa soå thaønh 
moät daïng file khaùc, ví duï nhö aûnh.

-  Page Setup: Caøi ñaët trang in- Print: 
In aán baûn ñoà

-  Exit: Thoaùt MapinfoHai loaïi file 
chính cuûa Mapinfo laø *.tab (caùc 
lôùp) vaø *.wor (taäp hôïp caùc lôùp 
trong moät cöûa soå). Ngoaøi ra moãi file 
*.tab coøn ñi keøm theo caùc file chöa döõ lieäu, quaûn lyù baûn ñoà, 
lieân keát,... Mapinfo coøn coù theå nhaäp vaø xuaát caùc file döõ lieäu 
dBase, Excel, Shapefile, Raster,...

EDIT: Chöùc naêng bieân taäp, söûa chöõa:

-  Undo: Trôû laïi thao taùc tröôùc

-  Cut: Caét ñoái töôïng choïn

-  Copy: Cheùp ñoái töôïng choïn

-  Paste: Daùn ñoái töôïng ñaõ copy/cut

-  Clear: Xoùa ñoái töôïng choïn

-  Clear map Objects Only: Chæ xoùa 
caùc ñoái töôïng

-  Reshape: Chænh söûa caác ñoái töôïng

TOOLS: Coâng cuï:

-  Crystal Reports: Môû, taïo baùo caùo

-  Run MapBasic Program: Chaïy moät chöông trình

-  Tool Manager: Caùc coâng cuï quaûn lyù 

-  Auto labels: Daùn nhaõn caùc lôùp töï 
ñoäng

-  Grid Maker: Taïo löôùi baûn ñoà

-  HTML Image Map: Taïo aûnh baûn ñoà 
treân web site

-  Register Vector: Ñaêng kyù laïi toïa ñoä 
file vector

-  Universal Translator: Chuyeån ñoåi 
giöõa caùc daïng file trong caùc phaàn 
meàm GIS.

OBJECTS: Laøm vieäc vôùi caùc ñoái töôïng 
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baûn ñoà:

-  Set Target: Thieát laäp ñoái töôïng chænh söûa

-  Clear Target: Xoùa ñoái töôïng choïn

-  Combine...: Keát hôïp caùc ñoái 
töôïng

-  Disaggregate: Taùch caùc ñoái töôïng

-  Buffer: Taïo vuøng ñeäm

-  Conver Hull: Taïo beà maët quanh 
ñoái töôïng

-  Encolse: Taïo ñöôøng bao quanh 
ñoái töôïng

-  Voronoi: Keát noái caùc ñieåm

-  Split: Taùch ñoái töôïng

-  Erase: Xoùa ñoái töôïng

-  Erase Outside: Xoùa caùc vuøng 
ngoaøi

-  Polyline Split: Taùch ñoái töôïng 
ñöôøng

-  Smooth: Laøm meàm caùc ñöôøng

-  Unsmooth: Boû laøm meàm caùc 
ñöôøng

-  Covert to Regions: Chuyeån ñònh daïng ñöôøng sang vuøng

-  Convert to Polylines: Chuyeån ñònh daïng vuøng sang ñöôøng

QUERY: Truy vaán caùc ñoái töôïng, lôùp baûn ñoà:

-  Select: Choïn caùc ñoái töôïng treân lôùp baûn ñoà theo ñieàu kieän

-  SQL Select: Choïn Caùc ñoái töôïng 
treân nhieàu lôùp baûn ñoà theo caùc 
ñieàu kieän

-  Select all from…: Choïn taát caû 
caùc ñoái töôïng cuûa moät lôùp.

-  Find: Tìm kieám

-  Find selection: Tìm kieám löïa 

choïn

TABLE: Laøm vieäc vôùi caùc lôùp döõ lieäu:

-  Update column: Caäp nhaät cô sôû döõ lieäu: Tính toaùn, nhaäp 
coâng thöùc cho moät tröôøng döõ lieäu

-  Append Rows to table: Gaén theâm 
haøng cuûa baûng döõ lieäu ôû moät lôùp 
vaøo baûng döõ lieäu lôùp khaùc

-  Create Points: Taïo caùc ñieåm töø 
baûng toïa ñoä

-  Combine Objects using Column: 
Keát hôïp caùc ñoái töôïng treân cô 
sôû moät tröôøng döõ lieäu

-  Buffer: Taïo moät table vuøng ñeäm

-  Voronoi: Taïo moät table treân cô 
sôû keát noái caùc ñieåm

-  Import: Nhaäp moät loaïi file khaùc 
vaøo Mapinfo

-  Export: Xuaát file Mapinfo sang 
moät loaïi khaùc

-  Maintenance: Quaûn lyù caùc tröôøng döõ lieäu

-  Raster: Chænh söûa, ñaêng kyù caùc file raster

OPTION: Löïa choïn hieån thò:

-  Line style: Kieåu, maøu ñöôøng, ....

-  Region Style: Kieåu ñöôøng bao, 
maøu, ... cuûa vuøng

-  Symbol Style: Kieåu, maøu, ... cuûa 
ñieåm

-  Text Style: Kieåu, côõ, ... cuûa chöõ

-  Toolbar: Löïa choïn thanh coâng 
cuï

MAP: Quaûn lyù baûn ñoà:

-  Layer Control: Ñieàu khieån caùc 
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chöùc naêng cuûa caùc lôùp

-  Create 3DMap: Taïo baûn ñoà 3 
chieàu

-  Create Thematic Map: Taïo caùc 
baûn ñoà chuyeân ñeà

-  Modify Thematic map: Chænh 
söûa caùc baûn ñoà chuyeân ñeà

-  Create Legend: Taïo chuù giaûi töï 
ñoäng

-  Change View: Thay ñoåi kích côõ 
nhìn thaáy

-  Set Clip Region: Taïo baûn ñoà 
trong moät vuøng caét

-  Google Earth Link: Lieân keát vôùi 
Google Map treân Internet

WINDOWS: Quaûn lyù caùc cöûa soå:

-  New Browser Window: Taïo moät cöûa soå baûng döõ lieäu

-  New map Window: Taïo moät cöûa 
soå baûn ñoà môùi

-  New Graph Window: Taïo cöûa 
soå ñoà thò treân cô sôû döõ lieäu cuûa 
caùc lôùp, tröôøng

-  New Redistrict Window: Taïo 
moät cöûa soå toång hôïp döõ lieäu

-  Title Windows: Saép xeáp caùc cöûa 
soå

MAIN: Thanh coâng cuï chính: 

Bao go àm ca ùc 
coâng cuï: Choïn ñoái 
töôïng, phoùng to, thu 
nhoû, keùo, xem thoâng 
tin, daùn nhaõn, ñieàu 
khieån caùc lôùp, môû 
cöûa soå chuù giaûi, tính 
toaùn,...

D R A W I N G : 
Thanh coâng cuï veõ:

Bao goàm coâng cuï ñeå veõ caùc ñieåm, ñöôøng, vuøng, 
nhaäp chöõ.

TOOL: Thanh coâng cuï khaùc:

Taïo löôùi, ñöa ñòa baøn, thöôùc 
tyû leä,...

4.2. Envi

The Environment for Visualizing Images - ENVI laø moät heä thoáng 
xöû lyù hình aûnh chuyeân nghieäp. ENVI ñöôïc thieát keá ñeå phaân tích, söû 
duïng caùc aûnh vieãn thaùm nhö veä tinh vaø aûnh maùy bay. ENVI cung 
caáp coâng cuï, phöông phaùp toaøn dieän cho vieäc phaân tích hình aûnh 
cuûa baát kyø kích thöôùc.

Caùc menu chöùc naêng chính:
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FILE: Quaûn lyù file:

-  Open Image File: Môû file hình aûnh, 
aûnh veä tinh, maùy bay

-  Open Vector File: Môû caùc file vector

-  Save File As: Löu file döôùi moät daïng 
khaùc

-  Close All Files: Ñoùng taát caû caùc files

-  Exit: Thoaùt chöông trình

BASIC TOOLS: Caùc coâng cuï cô sôû:

-  Resize Data: Thay ñoåi kích thöôùc aûnh, quang phoå.

-  Subset data via ROI: Taäp hôïp caùc döõ 
lieäu ñeå taïo vuøng maãu.

-  Statistics: caùc chæ tieâu thoáng keâ

-  Spatial Statistics: Caùc chæ tieâu thoáng 
keâ, tham soá khoâng gian aûnh

-  Region of Interest: Quaûn lyù caùc vuøng, döõ lieäu maãu ñeå giaûi 
ñoaùn aûnh.

CLASSIFICATION: Phaân loaïi:

-  Supervised: Phaân loaïi coù giaùm ñònh

-  Unsupervised: Phaân loaïi töï ñoäng/
khoâng giaùm ñònh

-  Decision Tree: Xaây döïng caáu truùc caây 
phaân loaïi aûnh

-  Create Class Image from ROIs: Taïo 

phaân loaïi aûnh döïa vaøo ROI

-  Post Classification: Quaûn lyù aûnh sau 
khi phaân loaïi: Laøm mòn, chuyeån thaønh 
file vector,...

TRANSFORM: Bao goàm caùc chöùc naêng 
thay ñoåi ñònh daïng, aûnh

FILTER: Bao goàm caùc chöùc naêng loïc aûnh

SPECTRAL: Phaân tích quang phoå aûnh: 

Bao goàm caùc chöùc naêng phaân tích quang 
phoå aûnh

MAP: Quaûn lyù baûn ñoà:
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-  Registration: Ñaêng kyù heä toïa ñoä 
cho aûnh

-  Caùc chöùc naêng ñaêng kyù cho caùc 
loaïi aûnh

VECTOR: Quaûn lyù file vector, chuyeån 

file vector veà moâ hình DEM (Digital Eleva-
tion Model)

TOPOGRAPHIC: Quaûn lyù, moâ hình hoùa 
ñòa hình

RADAR: Quaûn lyù aûnh Radar

Caùc cöûa soå hieån thò trong Envi:

-  Display: Cöûa soå aûnh, baûn ñoà- Scroll: 
Cöûa soå cuoán

-  Zoom: Cöûa soå thu phoùng

-  Available Bands List: Cöûa soå quaûn lyù caùc band, caùc file ñaõ 
môû.

4.3. ArcGIS(1)ArcGIS laø moät saûn phaåm cuûa 
coâng ty ESRI thuoäc Hoa Kyø, bao 
goàm caùc öùng duïng cho pheùp giaûi 
quyeát caùc vaán lieân quan ñeán GIS, 

töø ñôn giaûn ñeán phöùc taïp, bao 
goàm xaây döïng baûn ñoà, phaân tích 

ñòa lyù, quaûn lyù bieân taäp döõ lieäu, tröïc quan hoùa vaø phaân tích khoâng gian.

Trong ñoù vieäc quaûn lyù döõ lieäu ñöôïc thöïc hieän moät caùch coù heä 
thoáng trong ArcCatalog vaø thöïc hieän caùc döï aùn GIS trong ArcMap.

4.3.1. ArcCatalog 

ArcCatalog hoã trôï cho ngöôøi aùp duïng GIS thoâng qua cung caáp 
moät khuoân khoå cho vieäc toå chöùc ña daïng caùc döõ lieäu GIS nhö caùc 
file, cô sôû döõ lieäu, caùc taøi lieäu ArcGIS. Khoâng gioáng nhö caùc döõ 
lieäu khaùc nhö hình aûnh, file vaên baûn trong word, cô sôû döõ lieäu 
GIS thöôøng bao goàm raát nhieàu file, chöù khoâng phaûi töøng file ñôn 
leû. ArcCatalog laø moät chöông trình ñöôïc söû duïng ñeå toå chöùc, quaûn 
lyù caùc döõ lieäu ña daïng veà caû hai khía caïnh khoâng gian laøm vieäc 
(workspaces) vaø cô sôû döõ lieäu ñòa lyù (geodatabases). Chöông trình 
naøy cho pheùp keát noái caùc döõ lieäu döôùi daïng baûng tính, baûn ñoà, 
metadata, tìm kieám caùc döõ lieäu. Noùi toùm laïi ArcCatalog laø moät chöông 
trình quaûn lyù coù heä thoáng taát caû caùc cô sôû döõ lieäu, baûn ñoà, aûnh,… 
cuûa moät döï aùn GIS, bao goàm caùc kieåu file khaùc nhau nhö vector, 

(1) Logo cuûa ArcGIS/ESRI
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raster vaø chuùng coù theå lieân keát vôùi nhau trong quaù trình phaân tích 
hoaëc bieân taäp baûn ñoà.

Keát noái döõ lieäu: 

Böôùc ñaàu tieân trong vieäc söû duïng ArcCatalog laø thieát laäp caùc keát 
noái vaøo caùc thö muïc workspace vaø geodatabases coù chöùa caùc döõ lieäu 
vaø caùc taøi lieäu ArcGIS maø baïn muoán laøm vieäc vôùi caùc workspace, 
cuõng laø ñòa ñieåm ñeå taïo ra saûn phaåm môùi töø döõ lieäu thu ñöôïc. 

Khaûo saùt döõ lieäu thoâng qua workspaces and geodatabases:

Sau khi keát noái vaøo thö muïc, cô sôû döõ lieäu hoaëc GIS server, coù 
theå xem xeùt, khaûo saùt caùc noäi dung cuûa chuùng. Coù theå xem moät 
baûn ñoà tröôùc khi in, kieåm tra soá lieäu, heä toïa ñoä, .... Taïi ñaây cuõng 
coù theå taïo ra moät caây thö muïc, file cho moät döï aùn GIS.

Caùc chöùc naêng quaûn lyù döõ lieäu trong ArcCatalog

- Hieån thò baûn ñoà, aûnh: Choïn 1 file vaø kích choïn Preview vaø 
tab Geography seõ xem hieån thò noäi dung baûn ñoà, aûnh

- Xem xeùt, bieân taäp döõ lieäu: Trong tab Preview, choïn Table seõ 

hieån thò baûng döõ lieäu. Trong tab Option coù caùc chöùc naêng: 

+ Find: Tìm kieám thoâng tin

+ Add field: Boå sung tröôøng döõ lieäu

+ Report: taïo baùo caùo töø tröôøng döõ lieäu

+ Export: Xuaát baûng döõ lieäu sang kieåu file khaùc

- Hieån thò baûn ñoà 3D: Neáu laø file aûnh caáu truùc 3D, choïn 1 file 
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vaø kích choïn Preview vaø tab 3D view seõ hieån thò baûn ñoà khoâng 
gian 3 chieàu. 

- Xem thoâng tin cuûa file qua Metadata: Kích choïn Tab Metadata, 

coù theå xem, hieäu chænh thoâng tin.

- Quaûn lyù folder, file trong ArcCatalog:

+ Kích chuoät phaûi moät thö muïc, coù 
menu con ñeå quaûn lyù file

+ Bao goàm copy, delete, rename, 
search vaø môû moät folder hoaëc file môùi

Caùc kieåu daïng file trong ArcGIS: Heä 
thoáng file ñöôïc quaûn lyù trong ArcGIS raát 
ña daïng:

+ File Shape: Chöùa lôùp döõ lieäu vaø baûn 
ñoà

+ File Layer: Laø moät file chöùa moät lôùp döõ lieäu, baûn ñoà chính 
thoáng cuûa ArcGIS

+ File Raster: File aûnh

+ File dbase Table: File chöùa baûng cô sôû döõ lieäu

+ File Document: Laø boä döõ lieäu cuûa ArcMap goàm nhieàu shapefile 
hoaëc Layer hoaëc raster, dBase, ....

+ .......

- Môû moät lôùp döõ lieäu môùi:

Taïi thö muïc, kích chuoät phaûi ñeå môû menu con, trong ñoù bao 
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goàm vieäc môû theâm thö muïc phuï, môû file daïng Layer, Shape, dBase,...

Ñeå thöïc hieän moät döï aùn GIS neân baét ñaàu baèng vieäc taïo ra heä 
thoáng caùc lôùp döõ lieäu tröôùc ôû ñaây. Ví duï muoán coù moät keá hoaïch 
quaûn lyù söû duïng ñaát röøng, caàn môû caùc lôùp: Röøng, ñaát, caùc lôùp ñòa 
hình: Ñöôøng, soâng suoái, ranh giôùi, .....

Trình töï môû moät lôùp döõ lieäu môùi trong ArcCatalog: 

+ Kích choïn New/Layer hoaëc Shapefile, neáu taïo Layer thì caàn 
coù cô sôû döõ lieäu tröôùc ñoù

+ Ñaët teân file, kieåu daïng döõ lieäu (ñieåm, ñöôøng, vuøng?)

+ Choïn Edit ñeå khai heä toïa ñoä

+ Choïn Select vaø choïn heä toïa ñoä, löôùi chieáu thích hôïp

+ Vaøo Tab Option ñeå boå sung theâm tröôøng döõ lieäu: Ñaët teân, 

choïn kieåu döõ lieäu. Keát quaû nhö beân

Töø ñaây coù theå duøng chuoät keùo file naøy vaøo trong ArcMap ñeå 
laøm vieäc

Töông töï nhö vaäy coù theå môû moät heä thoáng lôùp döõ lieäu, hoaëc lieân 
keát ñeå taïo thaønh moät boä döõ 
lieäu GIS theo moät muïc tieâu 
nhaát ñònh.

4.3.2. ArcMap

Vôùi ArcMap coù theå thöïc 
hieän:

- Tröïc quan hoùa: Caùc 
lôùp thoâng tin, baûn ñoà, döõ 
lieäu ñöôïc tröïc quan hoùa

- Taïo laäp caùi môùi: Deã daøng trong vieäc xaây döïng caùc baûn ñoà vaø 
cung caáp caùc coâng cuï ñeå taïo ra caùc thoâng tin döõ lieäu môùi caàn thieát

- Giaûi quyeát vaán ñeà: Laøm vieäc vôùi cô sôû thoâng tin döõ lieäu ñòa 
lyù, cho pheùp thöïc hieän nhieàu phaân tích khaùc nhau ñeå traû lôøi caâu 
hoûi ÔÛ ñaâu? Bao nhieâu? Caùi gì xaûy ra neáu?, .... Hieåu ñöôïc moái quan 
heä giöõa caùc nhaân toá ñeå coù theå coù nhöõng quyeát ñònh phuø hôïp.

- Trình baøy: Thuaän tieän trong vieäc trình baøy caùc keát quaû nghieân 

cöùu. Coù theå taïo ra moät baûn ñoà vaø lieân keát vôùi ñoà thò, baûng bieåu, 
hình aûnh vaø caùc yeáu toá thoâng tin khaùc

- Phaùt trieån: Vôùi moâi tröôøng ña daïng, giuùp taïo ra caùc giao dieän 
phuø hôïp vôùi nhu caàu, xaây döïng caùc coâng cuï ñeå töï ñoäng hoùa coâng 
vieäc, phaùt trieån caùc öùng duïng.

Giao dieän maøn hình ArcMap bao goàm:

- Caùc menu chính

- Caùc thanh coâng cuï 
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- Phaàn chính cuûa maøn hình coù theå hieån thò caùc cöûa soå: i) Caùc 
lôùp baûn ñoà, döõ lieäu, ii) ArcToolbox: caùc coâng cuï chöông trình 
trong ArcGIS vaø iii) Phaàn hieån thò baûn ñoà, thoâng tin döõ lieäu, ñoà 
thò lieân quan.

Caùc menu, coâng cuï chính trong ArcMap

FILE: Quaûn lyù file:

-  New: Môû moät heä thoáng baûn ñoà 
môùi

-  Open: Môû file ArpMap: *.mxd

-  Save, Save As, Save A Copy...: 
Löu, Löu vôùi file khaùc,...

-  Add Data: Boå sung moät lôùp döõ 
lieäu baûn ñoà, aûnh,...

-  Page, Print: Caøi ñaët trang, in aán

-  Document properties: Caùc thoâng 
tin

-  Import from ArcView project: 
Nhaäp moät döï aùn cuûa ArcView

-  Export map: Xuaát Map hieän 
haønh thaønh moät file aûnh

-  Exit: Thoaùt chöông trình

EDIT: Bieân taäp:

- Undo, Redo: Lui tôùi caùc thao taùc

- Cut, Copy, Paste,...: Cheùp, caét, 
daùn,...

VIEW: Xem, hieån thò:

-  Data View: Xem döõ lieäu

-  Layout View: Môû cöûa soå in aán

-  Zoom... Thu phoùng

-  Toolbars: Choïn caùc coâng cuï

-  Rulers: Hieån thò thöôùc

-  Grid: Hieån thò löôùi baûn ñoà

-  Data Frame propertises: Caùc 
thoâng tin döõ lieäu.

INSERT: Cheøn theâm:

-  Data frame: Moät lôùp döõ lieäu môùi

-  Title: Tieâu ñeà baûn ñoà

-  Text: Choïn ñaùnh chöõ

-  Neatline: Choïn kieåu ñöôøng bao 
khung

-  Legend: Taïo chuù giaûi töï ñoäng

-  North Arrow: Cheøn höôùng baéc

-  Scale Bar: Thanh tyû leä

-  Scale Text: Doøng tyû leä

-  Picture: Cheøn hình

-  Object: Cheøn moät ñoái töôïng, 
chöông trình khaùc
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SELECTION: Löïa choïn:

-  Select by Attributes: Choïn ñoái 
töôïng theo thuoäc tính

-  Select By Location: Choïn ñoái töôïng 
theo ñòa ñieåm...

TOOLS: Coâng cuï:

-  Editor Toolbar: Xuaát ra thanh coâng 
cuï ñeå veõ, bieân taäp, soá hoùa

-  Graphs: Xaây döïng ñoà thò, bieåu ñoà 
töø döõ lieäu trong baûng

-  Reports: laøm baùo caùo

-  Add XY Data: Boå sung soá lieäu toïa 
ñoä

-  Add Route Events: Boå sung caùc 
tuyeán ñöôøng

-  Customize: Löïa choïn caùc coâng cuï

-  Extension: Löïa choïn caùc coâng cuï 
môû roäng, phaân tích

-  Option: Löïa choïn caùc caøi ñaët

WINDOW: Quaûn lyù cöûa soå

-  Overview: Toång theå

-  Magnifier: Phoùng to

-  Table of Contents: Ñoùng môû cöûa 
soå quaûn lyù caùc lôùp döõ lieäu

-  ArcToolBox: Ñoùng môû cöûa soå coâng 
cuï cuûa ArcMap

-  Command line: Ñoùng môû cöûa soå 
ghi chuù, bình luaän

Môû ArcCatalogBoå sung lôùp döõ lieäu 
Môû hoäp ArcToolbox

Choïn tyû leä baûn ñoà Ñoùng môû coâng 
cuï bieân taäp

Moät soá nuùt coâng cuï thöôøng duøng

GPS: Coâng cuï keát noái vôùi maùy GPS ñeå taûi soá lieäu thöïc ñòa veà 

maùy tính.
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EDITOR: Coâng cuï soá hoùa, bieân taäp

SPATIAL ANALYST: Coâng cuï phaân tích khoâng gian

Quaûn lyù döõ lieäu caùc lôùp

Quaûn lyù caùc thoâng tin chung cuûa caùc lôùp:

- Kích ñoâi vaøo nhoùm layer, seõ coù moät hoäp thoaïi quaûn lyù caùc 

thoâng soá chung: Data Frame Properties: 

- Bao goàm caùc caøi ñaët thoâng tin chung, heä toïa ñoä, löôùi baûn ñoà,...

Quaûn lyù moät lôùp döõ lieäu:

Kích chuoät phaûi vaøo moät lôùp baûn ñoà, döõ lieäu seõ coù moät menu 
con quaûn lyù lôùp ñoù:

- Copy, Remove: Cheùp, di chuyeån

- Open Attribute Table: Môû baûng döõ lieäu

- Data: Xuaát döõ lieäu ra moät kieåu daïng khaùc Shapefile

- Save as Layer File: Löu vôùi daïng Layer

Quaûn lyù caùc ñaëc ñieåm cuûa moät lôùp, xuaát ra baûn ñoà:

- Kích ñoâi vaøo moät lôùp seõ coù hoäp thoaïi: Layer Properties:

- Caùc thoâng tin chung, caøi ñaët hieån thò nhaõn, taïo caùc baûn ñoà 
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chuyeân ñeà,...

Bieân taäp baûn ñoà trong ArcMap: 

Vaøo menu Insert: 

- Ñaët tieâu ñeà baûn ñoà: Choïn Title, seõ coù moät khung treân baûn ñoà 
ñeå nhaäp vaøo tieâu ñeà baûn ñoà

- Taïo chuù giaûi: Choïn Legend, trong ñoù cho pheùp laáy lôùp döõ 
lieäu naøo laøm chuù giaûi

- Ñöa vaøo höôùng baéc: Choïn North Arrow: Choïn moït kieåu daïng

- Taïo thanh tyû leä baûn ñoà: Scale Bar

- Cheøn hình aûnh, ñoái töôïng: Choïn Picture, Object…

Caøi ñaët maùy in, trang in, khoå giaáy:

Vaøo File/Page and Print Setup: Coù hai phaàn caøi ñaët:

- Caøi ñaët maùy in, khoå giaáy maùy in

- Caøi ñaët khoå giaáy baûn ñoà: Neáu khoå giaáy baûn ñoà vöøa vôùi khoå 
giaáy maùy in thì choïn: Use Printer Paper Setting, neáu khoâng thì taét 
chöùc naêng naøy vaø sau ñoù choïn khoå giaáy thích hôïp vôùi baûn ñoà, ví 

duï laø Ao trong tab: Map Page Size.

4.4. Chuyeån ñoåi file trong caùc phaàn meàm GIS

Khi thöïc hieän moät döï aùn GIS, coù theå öùng duïng nhieàu phaàn 
meàm khaùc nhau ñeå quaûn lyù, taïo laäp, phaân tích soá lieäu, baûn ñoà, vì 
moãi phaàn meàm coù moät theá maïnh rieâng; nhö vaäy seõ taïo ra caùc kieåu 
daïng file khaùc nhau. Beân caïnh ñoù caàn coù söï trao ñoåi file giöõa caùc 
phaàn meàm ñoù ñeå thöïc hieän caùc phaân tích khaùc nhau. Ví duï döõ 
lieäu toïa ñoä UTM cuûa GPS coù theå ñöôïc nhaäp vaøo Excel, sau ñoù caàn 
chuyeån vaøo trong Mapinfo hoaëc ArcMap; hoaëc soá hoùa ñöôøng ñoàng 
möùc ñöôïc thöïc hieän trong Mapinfo, sau ñoù caàn chuyeån vaøo Envi 
hoaëc ArcGIS ñeå phaân tích caáp ñoä doác, ....

Nhìn chung caùc phaàn meàm coù theå ñoïc ñöôïc file laãn nhau, chæ 
trong moät soá tröôøng hôïp môùi caàn chuyeån ñoåi sang kieåu daïng file 
khaùc ñeå phuø hôïp vôùi noù.

Chuyeån file toïa ñoä GPS töø Excel vaøo Mapinfo: 

- Mapinfo/File/Open: Choïn daïng file Excel

- Table/Create Points: Khai coät chöùa XY vaø Projection

- Luùc naøy ñaõ taïo ñöôïc moät file cuûa Mapinfo: *.tab, löu laïi file naøy.
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Chuyeån baûng döõ lieäu töø Mapinfo vaøo Excel: 

- Môû file *.tab trong Mapinfo

- Table/Export: Choïn kieåu daïng file xuaát ra laø *dbf

- Môû file daïng *.dbf trong Excel

Chuyeån file toïa ñoä GPS trong Excel vaøo Envi: 

- Söû dung file *.tab cuûa Mapinfo

- Chuyeån ñoåi sang daïng trung gian laø *.shape trong Mapinfo 
baèng coâng cuï bieân dòch: Tool/Universal Translator. Trong hoäp tho-

aïi Translator: Choïn kieåu daïng file nguoàn: Tab, teân file; choïn kieåu 
daïng file dòch laø Shape, thö muïc löu.

- Vaøo Envi, môû file daïng vetor: File/Open Vector: Choïn daïng 
Shapefile

Chuyeån file *.tab cuûa Mapinfo vaøo Envi:

- File *.tab ñöôïc dòch sang file trung gian *.Shape nhö caùch laøm 
treân trong Mapinfo

- Môû file shape trong Envi: File/Open Vector, choïn daïng shape
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Chuyeån file Envi vaøo Mapinfo, Excel: Trong quaù trình xöû lyù 
aûnh, Envi cho pheùp löu file vector daïng *shape. Trong Mapinfo, môû 
file shape ñöôïc export töø Envi vaø töø ñoù tieáp tuïc export sang daïng 
*dbf ñeå môû ñöôïc trong Excel.

Môû file toïa ñoä GPS trong Excel sang ArcMap:

- Vaøo ArcCatalog, kích ñuùp leân file ñeå cos caùc Sheet cuûa Excel, 
choïn sheet môû trong ArcMap

- Kích chuoät phaûi vaøo lôùp Excel, choïn Display XY Data.

- Choïn coät chöùa X/Y vaø Edit ñeå khai heä toïa ñoä

Môû file Envi, Mapinfo trong ArcGis: Caùc file Envi ñöôïc 
export sang daïng shapefile, coøn Mapinfo coù theå môû tröïc tieáp trong 
ArcGIS hoaëc coù theå bieân dòch sang daïng shapefile.

Môû file cuûa ArcGis trong Mapinfo, Envi:

- Xuaát file cuûa ArcGIS sang daïng *Shape: Kích chuoät phaûi vaøo 
lôùp döõ lieäu, choïn Data/Export Data, chuyeån file sang daïng *shp

- Envi vaø Mapinfo coù theå môû ngay ñöôïc file vector *shape

Xuaát baûng döõ lieäu ArcGis sang Excel:

- Kích chuoät phaûi vaøo lôùp döõ lieäu, choïn Open Attribute Table.

- Trong baûng döõ lieäu choïn Option/Export: Choïn löu file daïng 
dbf, file naøy ñoïc ñöôïc trong Excel.
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5. GIAÛI ÑOAÙN AÛNH VEÄ TINH  
ÑEÅ PHAÂN LOAÏI THAÛM PHUÛ THÖÏC VAÄT

ÖÙng duïng aûnh veä tinh trong giaûi ñoaùn thaûm phuû vaø traïng thaùi 
röøng laø coâng vieäc quan troïng trong quaûn lyù taøi nguyeân röøng vaø moâi 
tröôøng, töø aûnh veä tinh coù theå taïo laäp baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu veà 
hieän traïng röøng, thaûm phuû thöïc vaät, loaïi hình canh taùc.

Söû duïng aûnh veä tinh giuùp giaûm chi phí ñieàu tra maët ñaát, taêng 
ñoä tin caäy; ñoàng thôøi coù theå theo doõi thöôøng xuyeân thoâng qua heä 
thoáng aûnh ñöôïc caäp nhaät. AÛnh veä tinh ngaøy caøng coù ñoä phaân giaûi 
cao hôn vaø phoå phaûn xaï ñöôïc chính xaùc hôn, coù theå quan saùt thaáy 
caû nhöõng ñoái töôïng nhoû treân maët ñaát, do vaäy vieäc giaûi ñoaùn aûnh 
trôû neân thuaän lôïi vaø coù ñoä chính xaùc cao. Ñoàng thôøi caùc phaàn meàm 
ñeå giaûi ñoaùn aûnh cuõng ñaõ phaùt trieån, taát caû ñieàu naøy ñaõ hoã trôï toát 
cho coâng taùc giaùm saùt thaûm phuû, taøi nguyeân thöïc vaät röøng coù hieäu 
quaû, thöïc teá vaø chính xaùc hôn. 

Ñeå thöïc hieän hoaït ñoäng giaûi ñoaùn aûnh, caùc böôùc sau caàn tieán 
haønh:

- Gaén heä toïa ñoä vaø löôùi chieáu cho aûnh

- Thu thaäp döõ lieäu toïa ñoä vaø ñaëc ñieåm giaûi ñoaùn treân maët ñaát 
ôû caùc vò trí khaùc nhau

- Giaûi ñoaùn aûnh ñeå phaân loaïi thaûm phuû, traïng thaùi röøng treân 
cô sôû döõ lieäu giaûi ñoaùn

Caùc böôùc naøy ñöôïc thöïc hieän trong Envi

5.1. Gaùn heä toïa ñoä vaø löôùi chieáu cho aûnh

AÛnh môùi thöôøng chöa ñöôïc gaén heä toïa ñoä vaø löôùi chieáu, do 
vaäy ñeå söû duïng aûnh phuø hôïp vôùi thöïc ñòa caàn gaén heä toïa ñoä vaø 
xaùc ñònh löôùi chieáu ñòa phöông cho thích hôïp. Caùc böôùc nhö sau:

i) Khai baùo heä toïa ñoä vaø ñoä phaân giaûi cuûa aûnh:

- Môû aûnh trong cöûa soå Envi

- Trong cöûa soå Availabe Band 
List: File/Availabale Files List > Op-
tions/Edit Header > Chon tab: Edit 
Attribute/Mapinfo.

- Trong hoäp thoaïi Edit Map Infor-
mation tieán haønh khai baùo: Projection, 
toïa ñoä XY cuûa aûnh ôû ñieåm goùc treân traùi 
(Toïa ñoä naøy coù theå töông ñoái, sau ñoù 
caàn coù toïa ñoä maët ñaát chính xaùc thì 
keùo laïi) vaø X, Y Pixel Size (Ví duï aûnh 
SPOT = 10m, and LandsaT = 30m; vôùi 
ñoä phaân giaûi hieän taïi).

ii) Gaùn löôùi chieáu cho aûnh:

Coù caùc caùch khai löôùi chieáu vaø toïa ñoä cho aûnh tuøy theo soá lieäu 
toïa ñoä ñaõ coù trong vuøng.

Caùch 1: So saùnh aûnh vôùi aûnh ñeå gaùn löôùi toïa ñoä:

- Môû hai aûnh ôû hai cöûa soå, trong ñoù coù moät aûnh ñaõ coù löôùi chieáu 
toïa ñoä, aûnh thöù hai seõ theo ñoù maø chieáu ñeå laáy toïa ñoä.

- Vaøo menu Map/Registration: Select GCPs (Ground Control 
Points:) Image to Image: Ñeå taïo gaùn toïa ñoä cho moät aûnh treân cô sôû 
toïa ñoä ñaõ coù cuûa moät aûnh khaùc. 
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- Choïn Display: Base Image: AÛnh laøm cô sôû vaø Warp Image: 
AÛnh caàn gaùn löôùi toïa ñoä.

- Trong töøng khung Display cuûa töøng aûnh, choïn laàn löôït caùc 
toïa ñoä ñoàng nhaát ôû 2 aûnh. Laàn löôït choïn 3-4 ñieåm, vaø choïn Add 
Point. Sau ñoù löu caùc GCPs: File/Save GCPs to ASCII (Ñaët teân file 
ñeå goïi ra chieáu toïa ñoä)

- Vaøo Menu Map/Registration: Warp from GCPs: Image to Image: 
Môû file GPSs ñaõ löu; choïn aûnh caàn keùo chænh (Warp file), choïn file 
aûnh cô sôû (Base). Keát thuùc aûnh 2 ñaõ ñöôïc khai baùo heä chieáu vaø toïa 
ñoä thích hôïp vôùi aûnh 1. 

Caùch 2: So saùnh aûnh vôùi moät lôùp baûn ñoà coù toïa ñoä, hoaëc toïa 
ñoä ñaõ bieát treân thöïc ñòa:

- Môû aûnh caàn gaùn löôùi toïa ñoä vaø lôùp baûn ñoà ñaõ coù toïa ñoä ôû 
hai cöûa soå khaùc nhau

- Menu Map/Registration: Select GCPs: Image to Map. Khai 
projection

- Di chuyeån trong cuûa soå baûn ñoà ñeå laáy toïa ñoä X/Y, nhaäp toïa 
ñoä vaøo khung hoäi thoaïi vaø choïn ñieåm töông öùng treân aûnh ôû cöûa soå 
khaùc. Add point. Töông töï laøm 3-4 ñieåm (Hoaëc coù theå nhaäp tröïc 
tieáp toïa ñoä leân caùc ñieåm ñaõ bieát treân aûnh. Sau ñoù löu caùc GCPs: 
File/Save GCPs to ASCII.

- Vaøo Menu Map/Registration: Warp from GCPs: Image to Map: 
Môû file GPSs ñaõ löu; choïn aûnh caàn keùo chænh 
(Warp file)

Phöông phaùp naøy taïo cho aûnh coù heä 
chieáu vaø toïa ñoä chính xaùc vôùi vôùi thöïc ñòa 
hoaëc vôùi baûn ñoà so saùnh

Caùch 3: Ñaêng kyù töï ñoäng heä toïa ñoä: 

- Môû hai aûnh trong hai cuûa soå: Moät aûnh 
ñaõ coù toïa ñoä, moät aûnh chöa. 

- Menu: Map/Registration: Automatic 
Registration: Image to Image: Duøng chöùc 
naêng naøy ñeå chieáu toïa ñoä cho aûnh chöa coù 
töø moät aûnh chuaån. Tröôùc ñoù phaûi coù file chöùa 
toïa ñoä ñieàu khieån maët ñaát GCPs keøm theo.

5.2. Giaûi ñoaùn aûnh ñeå phaân loaïi thaûm thöïc vaät, traïng 
thaùi röøng

5.2.1. Chuaån bò aûnh 

Môû file aûnh trong Envi: File/Open Image File. Ngoaøi ra coù theå 
môû loaïi file khaùc vì Envi coù khaû naêng ñoïc caùc aûnh vôùi caùc format 
thoâng duïng nhö TIFF, BMP, Radasat, GIF,… baèng chöùc naêng Open 
External File 

Sau khi choïn file caàn môû, cöûa soå Available band list xuaát hieän, 
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cöûa soå naøy lieät keâ taát caû caùc band cuûa aûnh vöøa môû (neáu laø aûnh maøu 
thì coù ít nhaát phaûi coù 2 band)

Coù theå hieån thò aûnh döôùi daïng Grayscale (1band) hoaëc RGB 
(3 band). Sau khi choïn band thích hôïp, kích vaøo hoäp load band

Caét moät vuøng cuûa aûnh ñeå laáy moät phaàn: Moät aûnh thöôøng bao 
phuû moät vuøng roäng, trong thöïc teá neáu caàn giaûi ñoaùn cho töøng khu 
vöïc nhoû, thì choïn vuøng ñoù, caét ra ñeå giaûi ñoaùn.

- Menu BasisTools/Resize Data/Choïn file aûnh ñeå caét

- Vaøo Tab: Spatial Subset. Trong hoäp Select Spatial Subset: Choïn 
moät trong hai caùch: Image: Coù cöûa soå ñeå keùo vuøng muoán caét; Map: 
Ñöa vaøo toïa ñoä UTM: Treân traùi vaø döôùi phaûi ñeå khai vuøng caét. 

- Sau ñoù trong cöûa soå Available band: Choïn file aûnh ñaõ caét vaø 
kích load band, seõ coù ñöôïc khu vöïc aûnh caét.

5.2.2. Phaân loaïi thaûm phuû, kieåu röøng, traïng thaùi röøng, loaïi 
hình canh taùc treân aûnh

Giaûi ñoaùn ñeå phaân loaïi thaûm phuû treân aûnh ñöôïc thöïc hieän theo 
moät trong hai phöông phaùp:

- Phaân loaïi phi giaùm ñònh (Unsupervised classification)

- Phaân loaïi coù giaùm ñònh (Supervised classification)

i) Phaân loaïi phi giaùm ñònh: Unsupervised classification

Coù hai kyõ thuaät laø: ISO-Data vaø K-Means, ôû ñaây giôùi thieäu 
phöông phaùp ISO Data.

Phöông phaùp phaân loaïi phi giaùm ñònh Isodata döïa vaøo trung 
bình caùc lôùp/loaïi nhö nhau veà döõ lieäu khoâng gian, sau ñoù saép xeáp 
laïi caùc pixel baèng caùch söû duïng khoaûng caùch toái thieåu. Moãi moät 
ñaëc tröng cuûa pixel ñöôïc phaân loaïi laïi taïo ra moät trung bình. Caùc 
lôùp ñöôïc taùch, hôïp nhaát, vaø xoùa ñöôïc thöïc hieän treân cô sôû döõ lieäu 
ngöôõng tham soá. Taát caû caùc pixel ñöôïc phaân loaïi vaøo lôùp gaàn nhaát, 
tröø khi moät sai tieâu chuaån hay ngöôõng tham soá naèm ngoaøi, trong 
tröôøng hôïp ñoù moät soá pixel coù theå ñöôïc phaân loaïi laïi neáu chuùng 
khoâng ñaït caùc tieâu chuaån löïa choïn. Quaù trình naøy tieáp tuïc cho ñeán 
khi soá löôïng caùc ñieåm aûnh 
trong moãi lôùp thay ñoåi ít hôn 
hoaëc soá laàn toái ña cuûa caùc laàn 
laëp laø ñaït ñöôïc

Phaân loaïi phi giaùm ñònh 
laø phaân loaïi töï ñoäng, keát quaû 
phaân loaïi phuï thuoäc vaøo taäp 
hôïp caùc phaàn töû coù cuøng giaù 
trò aûnh. Soá löôïng caùc nhoùm phaân loaïi tuøy thuoäc vaøo ngöôøi phaân 
loaïi, ñaây laø quaù trình laëp ñi laëp laïi cuûa vieäc nhoùm caùc lôùp theo caùc 
chæ tieâu ngöôøi phaân loaïi ñaët ra goàm soá laàn laëp toái ña (Maximum 
iteration), soá pixel toái thieåu trong moät nhoùm/lôùp (Minimum Pixel 
in Class), ñoä leäch chuaån toái ña cuûa nhoùm (Maximum Class Stdv), 
soá Pixel toái thieåu khi keát nhoùm (Maximum Merge pairs)... cho ñeán 
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khi thoûa maõn caùc ñieàu kieän ñaõ ñaët ra thì quaù trình naøy döøng laïi. 

Caùc böôùc tieán haønh phaân loaïi phi giaùm ñònh:

- Môû file aûnh trong Envi

- Menu: Classification/Unsupervised/IsoData/choïn aûnh caàn phaân 
loaïi; nhaäp caùc thoâng soá trong cöûa soå Isodata Parameter/OK.

- Môû band vöøa môùi ñöôïc phaân loaïi phi giaùm ñònh: Load band 
vaø choïn cöûa soå ñeå Display. Coù ñöôïc keát quaû phaân loaïi phi giaùm 
ñònh theo phöông phaùp ISOData.

- Thay ñoåi hieån thò maøu cuûa aûnh: Treân cöûa soå Image, kích choïn 
Tools/Color mapping/ Class color mapping/ choïn vaøo töøng lôùp ñeå 

thay ñoåi maøu tuøy yù.

- Phaân tích aûnh ñaõ phaân loaïi töï ñoäng: Duøng chöùc naêng phaân tích 
Majority analysis ñeå laøm aûnh phaân loaïi mòn hôn cuõng laø ñeå goäp caùc 
pixel nhoû vaøo caùc lôùp lôùn töông ñoái gaàn ñaëc ñieåm vôùi caùc pixel naøy, 
tuøy thuoäc vaøo ñoä phaân giaûi cuûa aûnh ñeå choïn kích côõ cuûa kernel. Sau 
chöùc naêng phaân tích naøy, aûnh trôû neân möôït hôn. Thöïc hieän: Clas-
sification/Post Classification/ Majority/Minority Analysis/ choïn aûnh ñaõ 
ñöôïc phaân loaïi tröôùc ñoù/OK, luùc naøy hieån ra baûng hoäi thoaïi Majority/
Minority Analysis/choïn caùc lôùp caàn phaân tích/ñaët teân file/OK.

Caùc chöùc naêng khaùc nhö goäp lôùp (Combine Classics), baûng 
thoáng keâ caùc lôùp Class statistic)… cuõng ñöôïc thöïc hieän trong menu 
naøy (Classification/Post Clasification).

- Chuyeån file phaân loaïi töø Raster sang Vector: Menu: Vector/
Raster to Vector, choïn file aûnh ñaõ phaân loaïi, choïn taát caû caùc lôùp, 
ñaët teân file vector. Chuyeån sang file Shape cuûa ArcGIS: Vaøo cuûa 
soå Availabale Vector List, choïn file Vector vöøa taïo ra vaø vaøo: File/
Export Layer to Shapefile, ñaët teân file. File naøy coù theå quaûn lyù trong 

AÛnh phaân loaïi tröôùc 
phaân tích goäp ñieåm

AÛnh phaân loaïi sau khi 
phaân tích goäp ñieåm

Mapinfo (Sau khi dòch sang Tab) vaø ArcGIS.

Môû file vector phaân loaïi trong Mapinfo hoaëc ArcGIS, khi môû 
phaûi khai baùo laïi Projection. Trong Mapinfo khi môû seõ hoûi Projection. 
Trong ArcGIS vaøo ArcToolbox/ Data Management/ Tools/ Projections 
and Transformations/ Define Projection ñeå khai heä toïa ñoä. Keát quaû 
coù ñöôïc file vector phaân loaïi phi giaùm ñònh, töï ñoäng vaø baûng döõ 
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lieäu caùc loaïi traïng thaùi, thaûm phuû, dieän tích,...

Treân cô sôû phaân loaïi phi giaùm ñònh, töï ñoäng; ra ngoaøi thöïc ñòa 
xaùc ñònh traïng thaùi, loaïi thaûm phuû thöïc teá cuøng vôùi toïa ñoä töông öùng; 
sau ñoù ñöa caùc toïa ñoä ñaõ xaùc ñònh traïng thaùi, loaïi thaûm phuû, kieåu 
röøng,… choàng leân baûn ñoà caùc lôùp ñaõ phaân loaïi töï ñoäng ñeå xaùc ñònh 
lôùp phaân loaïi töï ñoäng naøo ñoù thuoäc kieåu thaûm, traïng thaùi gì; töø ñaây 
taïo ñöôïc baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu veà thaûm phuû, kieåu röøng, traïng thaùi.

ii) Phaân loaïi coù giaùm ñònh (Supervised Classification)

Phaân loaïi coù giaùm ñònh laø quaù trình choïn caùc maãu ñaëc tröng 
cuûa caùc ñoái töôïng treân aûnh döïa vaøo keát quaû ñi khaûo saùt thöïc ñòa, 
hoaëc ñoái vôùi aûnh coù ñoä phaân giaûi cao, coù theå nhìn thaáy ñöôïc vaø 
phaân bieät ñöôïc caùc ñoái töôïng khaùc nhau. Coù nghóa laø xaùc ñònh tröïc 
tieáp treân aûnh caùc vuøng ñaïi dieän töông öùng vôùi caùc loaïi traïng thaùi, 
thaûm phuû treân thöïc ñòa ñaõ ñöôïc xaùc ñònh. Taïo ra caùc vuøng maãu 
treân aûnh döïa vaøo keát quaû ñaõ khaûo saùt treân thöïc ñòa (ROI) hoaëc phoå 
maøu rieâng treân aûnh hoaëc coù theå phaân bieät ñöôïc treân aûnh. 

Phaân loaïi coù giaùm ñònh coù nhieàu kyõ thuaät khaùc nhau nhö Paral-
lelepiped, Minimum Distance, Mahalanobis Distance, Spectral Angle 
Mapper (SAM), and Binary Encoding. Trong taøi lieäu naøy giôùi thieäu 
kyõ thuaät Maximum Likelihood.

Vôùi taát caû kyõ thuaät phaân loaïi ñoù, chæ coù moät löïa choïn veà quy 
luaät ñeå taïo aûnh phaân loaïi, ví duï nhö caùc giaù trò cuûa pixel cho moät 
lôùp vôùi moät khoaûng caùch toái thieåu giöõa caùc lôùp vaø pixel. Vôùi quy 
luaät naøy seõ ñöôïc söû duïng ñeå laøm cô sôû phaân loaïi, ñieàu chænh vaø 
taïo ra caùc loaïi aûnh phaân loaïi môùi

Caùc böôùc tieán haønh phaân loaïi coù giaùm ñònh

- Môû file aûnh caàn phaân loaïi trong Envi

- Xaùc ñònh caùc vuøng maãu ROIs (Region of interest). Basic Tools/
Region of Interest > ROI Tool. Xuaát hieän hoäp thoaïi ROI Tool. 

Choïn kieåu vuøng maãu: ROI Type: Choïn kieåu xaùc ñònh vuøng nhö 
ñieåm, vuoâng, vuøng ña giaùc, elip vaø cöûa soå xaùc ñònh Image hoaëc 
Scroll hoaëc Zoom, neân choïn cöûa soå Zoom vì coù theå phoùng lôùn ñeán 
töøng pixel ñeå löïa choïn.

Veõ vuøng maãu: Duøng con troû di chuyeån treân aûnh ôû cöûa soå ñaõ xaùc 
ñònh, baét ñaàu baèng phím traùi, keát thuùc vuøng baèng choïn phím phaûi 
ñeå khoanh vuøng maãu. Sau ñoù ñaët teân vaø choïn maøu cho vuøng maãu, 
caùc vuøng cuøng moät loaïi ñöôïc nhaäp chung trong moät haøng, cuøng 
teân. Töông töï nhö vaäy cho vuøng maãu cuûa caùc lôùp khaùc baèng leänh 
New Region, caùc thao taùc thöïc hieän töông töï. Keát thuùc quaù trình 
choïn vuøng maãu, löu ôû daïng *.ROI: File/Save ROIs: Choïn taát caû caùc 
loaïi, teân file.roi. Vieäc choïn caùc vuøng maãu tieán haønh cho töøng kieåu 
traïng thaùi, thaûm thöïc vaät, loaïi hình söû duïng ñaát, soá vuøng maãu ROI 
ñöôïc xaùc ñònh cho moãi kieåu phaân loaïi caøng cao thì vieäc phaân loaïi 
thaûm phuû seõ ñaït ñoä chính xaùc toát hôn.

- Phaân loaïi giaùm ñònh: Vaøo chöùc naêng phaân loaïi coù giaùm ñònh: 
Menu: Classification/Supervised/Maximum Likelihood. Choïn file aûnh 
phaân loaïi. Choïn taát caû caùc lôùp phaân loaïi, teân file. Sau ñoù Load Band 
vöøa phaân loaïi leân moät cöûa soå.
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Caùc böôùc sau phaân loaïi coù giaùm ñònh cuõng ñöôïc tieán haønh 
nhö phaân loaïi phi coù giaùm ñònh: Goäp nhoùm, thay ñoåi maøu hieån 
thò, chuyeån sang file vector daïng shapefile. Sau cuøng ñaêng kyù laïi 
projection cuûa file.shape trong Mapinfo hoaëc ArcMap. Ñeán ñaây ñaõ 
coù ñöôïc moät lôùp baûn ñoà phaân loaïi thaûm phuû (kieåu röøng, traïng thaùi, 
loaïi hình canh taùc, …) vaø cô sôû döõ lieäu khoâng gian, dieän tích. 

Hình 1.1: Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu traïng thaùi röøng  
ñöôïc phaân loaïi coù giaùm ñònh töø aûnh veä tinh
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6. TAÏO LAÄP CAÙC LÔÙP DÖÕ LIEÄU  
VAØ BAÛN ÑOÀ

Baûn ñoà laø moät öùng duïng phoå thoâng trong GIS, tuy nhieân khaùc 
vôùi baûn ñoà treân giaáy thoâng thöôøng, noù ñöôïc phaân loaïi thaønh caùc 
lôùp khaùc nhau ñeå quaûn lyù, söû duïng theo muïc ñích khaùc nhau vaø 
cuoái cuøng laø xaây döïng caùc baûn ñoà theo töøng muïc ñích. Ví duï baûn 
ñoà hieän traïng röøng, baûn ñoà söû duïng ñaát. 

Moät baûn ñoà taøi nguyeân chöùa ñöïng nhieàu lôùp thoâng tin khaùc nhau, 
ví duï trong laâm nghieäp, baûn ñoà hieän traïng röøng bao goàm caùc lôùp: 
Ñöôøng ñoàng möùc, soâng suoái, ñænh nuùi, ñöôøng giao thoâng, ranh giôùi 
haønh chính, traïng thaùi röøng, ranh giôùi chuû röøng, tieåu khu, khoaûnh, 
loâ, ... vaø ñöôïc hieän treân moät baûn ñoà vôùi caùc thoâng tin cuï theå.

Caùc lôùp thoâng tin cô baûn nhö ñöôøng xaù, soâng suoái, haønh chính,... 
ñöôïc soá hoùa töø baûn ñoà neàn ñòa hình; lôùp traïng thaùi röøng thoâng qua 
ño veõ hoaëc giaûi ñoaùn aûnh. Taát caû ñeàu phaûi ñöôïc soá hoùa ñeå xaây 
döïng caùc baûn ñoà chuyeân ñeà.

Do vaäy ñeå xaây döïng baûn ñoà, ñaàu tieân laø soá hoùa caùc lôùp döõ lieäu 
caàn thieát, sau ñoù laø bieân taäp baûn ñoà vaø in aán. 

Trong phaàn soá hoùa, xaây döïng baûn ñoà, phaàn meàm Mapinfo ñöôïc 
giôùi thieäu, vì ñaây laø phaàn meàm deã söû duïng, ñaày ñuû caùc coâng cuï 
tieän ích ñeå hoaøn chænh moät baûn ñoà.

6.1. Khai baùo toïa ñoä aûnh baûn ñoà queùt trong Mapinfo

Baûn ñoà ñöôïc queùt qua maùy queùt (Scaner) vaø coù theå löu taäp tin 
aûnh naøy vôùi kieåu file coù phaàn môû roäng laø *.tif, *.jpg, *.bmp...Tuy 
nhieân neân löu ôû daïng file *.jpg ñeå khoâng chieám nhieàu boä nhôù trong 
maùy. Tuøy theo thieát bò hieän coù maø coù theå queùt caùc file aûnh naøy vôùi 
khoå maùy queùt A4, A3,...

Ñeå coù theå söû duïng caùc taäp tin aûnh nhö moät baûn ñoà soá, caàn phaûi 
khai baùo toïa ñoä trong Mapinfo. Caùch thöïc hieän nhö sau:

- Môû file aûnh: Kích vaøo File/Open Table, trong muïc File of Type 
choïn Raster Image, môû file aûnh ñaõ ñöôïc löu tröôùc ñoù, kích Open. 
Cöûa soå Image Registration xuaát hieän vôùi caùc muïc caàn khai baùo.

Khai baùo löôùi chieáu: Kích vaøo Projection, choïn Tranverse Uni-
veral Mecator (WGS 84) trong tieåu muïc Category vaø choïn UTM 

Zone 48 hoaëc 49 Northern Hemisphere (WGS 84) trong tieåu muïc 
Cateory Members. Ghi chuù: Vieäc khai baùo naøy tuøy theo heä quy chieáu 
vaø loaïi baûn ñoà queùt. Kích Units, choïn Meters. Ngoaøi ra moät soá tröôøng 
hôïp ngöôøi ta coù theå khai baùo toïa ñoä giaû ñònh döôùi daïng phi ñòa lyù 
(Non-Earth). 

Khai baùo toïa ñoä: Vò trí toïa ñoä cuûa khu vöïc baûn ñoà ñöôïc ñaêng 
nhaäp vaøo heä thoáng toïa ñoä chung. Toái thieåu phaûi khai baùo 3 ñieåm, tuy 

caét laïi 

hình

caét laïi 

hình



70 71

nhieân toát nhaát neân khai baùo 4 ñieåm naèm bao caû khu vöïc aûnh queùt.

Duøng chuoät reâ tôùi giao ñieåm giöõa coät doïc vaø coät ngang vaø kích 
choïn, trong hoäp Add Control Point, ñöa toïa ñoä vaøo Map X vaø MapY, 
kích OK. Luùc naøy coù 1 ñieåm ñaõ nhaäp toïa ñoä, vaøo muïc New trong 

khung Add Control Point ñeå nhaäp 
toïa ñoä cho caùc ñieåm coøn laïi. 

Duøng bieåu töôïng phoùng to (+), 
thu nhoû(-) vaø caùc thanh tröôït ñeå 
ñöa moät khu vöïc baûn ñoà vaøo vuøng 
nhìn treân maùy tính.. Duøng caùc muïc 
Edit, Remove, Goto ñeå chænh söûa, 
xoùa hoaëc ñi ñeán caùc ñieåm ñaõ nhaäp 
toïa ñoä. Kích OK ñeå keát thuùc vieäc 

nhaäp toïa ñoä, luùc naøy trong Mapinfo töï ñoäng taïo moät file cuøng teân 
vôùi file aûnh nhöng coù phaàn môû roäng laø *.tab.

Ngoaøi ra neáu moät file aûnh ñaõ ñaêng kyù toïa ñoä nhöng caàn söûa 
hoaëc chöa ñaêng kyù thì coù theå vaøo nhö sau ñeå khai laïi toïa ñoä cuûa 
aûnh: Table/Raster/Modify Image Registration; sau ñoù khai 3-4 ñieåm 
toïa ñoä nhö treân.

6.2. Soá hoùa caùc lôùp baûn ñoà vaø nhaäp döõ lieäu lieân quan

Caùc lôùp baûn ñoà trong GIS khoâng ñôn thuaàn laø caùc ñöôøng veõ 
nhö treân baûn ñoà giaáy, maø noù coù öu theá laø löu tröõ vaø caäp nhaät thoâng 
tin ñi theo, ví duï ñöôøng ñoàng möùc caàn coù thoâng tin ñoä cao, soâng 
suoái, ñöôøng caàn coù teân, traïng thaùi röøng coù kyù hieäu traïng thaùi, tröõ 
löôïng, maät ñoä, loaøi öu theá, .... Do vaäy soá hoùa baûn ñoà khoâng ñôn 
thuaàn laø veõ laø caùc ñöôøng ñaõ coù maø quan troïng hôn laø nhaäp caùc cô 
sôû döõ lieäu lieân quan moät caùch coù heä thoáng, töø ñoù khi söû duïng coù 
theå khai thaùc ñeå ñöa ra ñöôïc nhieàu loaïi baûn ñoà chuyeân ñeà; ñaây 
chính laø ñieåm maïnh cuûa baûn ñoà gaén vôùi cô sôû döõ lieäu trong GIS.

6.2.1. Soá hoùa vaø nhaäp döõ lieäu caùc daïng ñöôøng (Polyline) 
nhö ñoàng möùc, soâng suoái, ñöôøng giao thoâng

Daïng ñöôøng laø caùc ñöôøng thaúng hay cong, khoâng kheùp kín, coù 
theå tính chieàu daøi. Moät loaïi döõ lieäu caàn taïo moät lôùp rieâng ñeå coù theå 
quaûn lyù, ví duï ôû ñaây caàn taïo ra caùc lôùp döõ lieäu: Ñöôøng ñoàng möùc 

(Coù theå chia laøm 2 laø ñöôøng phuï vaø chính), 
lôùp soâng suoái, lôùp ñöôøng. Neân ñaët teân file 
deã nhôù ñeå coù theå deã quaûn lyù laâu daøi vaø coù 
tính heä thoáng. Soá hoùa töøng lôùp nhö sau: 

- Môû moät lôùp môùi: File/New table: 
Trong cöûa soå New Table/Create, luùc naøy 
xuaát hieän cöûa soå New Table Structure ñeå 
khai baùo caùc tröôøng döõ lieäu coù trong lôùp 
ñoù. Löu yù vieäc taïo ra tröôøng raát quan troïng 
ñeå löu tröõ döõ lieäu. Ví duï lôùp soâng suoái caàn coù caùc tröôøng: Maõ soá, 
teân soâng suoái, ñòa danh, chieàu daøi; lôùp ñòa hình caàn coù tröôøng ñoä 
cao, ñòa danh, …. Sau ñoù gaén pheùp chieáu Projection. Cuoái cuøng vaøo 
Create vaø ñaët teân file cho lôùp döõ lieäu. 

- Môû file *.tab môùi taïo xong ñeå söû duïng: File/Open: Choïn file 
vöøa laäp

- Soá hoùa daïng ñöôøng: Vaøo nuùt  ñeå choïn kieåu ñöôøng, maøu 
saéc, ñoä roäng 

- Söû duïng coâng cuï  Polyline ñeå veõ caùc daïng ñöôøng nhö 
ñoàng möùc, soâng suoái, ranh giôùi, giao thoâng (löu yù moãi loaïi caàn laäp 
vaø soá hoùa 1 file rieâng).

- Nhaäp döõ lieäu: Trong quaù trình soá hoùa caàn môû baûng cô sôû döõ 
lieäu ñeå nhaäp caùc döõ lieäu caàn thieát, ví duï ñoái vôùi ñöôøng ñoàng möùc 
caàn nhaäp ñoä cao. Ñeå môû baûng döõ lieäu, kích vaøo nuùt Browser
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- Löu file ñaõ soá hoùa: Sau khi ñaõ hoaøn thaønh soá hoùa moät lôùp, 
kích vaø File>Save table>Save (Hoaëc trong quaù trình soá hoùa, kích 
vaøo nuùt Save ñeå löu thöôøng xuyeân)

6.2.2. Soá hoùa vaø nhaäp döõ lieäu caùc daïng vuøng (Polygon) nhö 
ranh giôùi caùc caáp, caùc tieåu khu, khoaûnh, loâ röøng

Daïng vuøng laø daïng ñöôøng cong kheùp kín, bieåu thò moät khu vöïc 

nhaát ñònh, ví duï ranh giôùi moät tieåu khu röøng, khoaûnh röøng, hoaëc 
lôùn hôn laø ranh giôùi moät tænh, huyeän, xaõ, .... Vôùi daïng vuøng, coù theå 
tính ñöôïc dieän tích. Moät kieåu thoâng tin vuøng caàn taïo moät lôùp rieâng. 

Caùch tieán haønh nhö sau:

- Môû moät lôùp môùi: File/New table: Trong cöûa soå New Table/
Create, luùc naøy xuaát hieän cöûa soå New Table Structure ñeå khai baùo 
caùc tröôøng döõ lieäu coù trong lôùp ñoù. Ví duï lôùp tieåu khu caàn coù caùc 
tröôøng: Maõ soá, Teân tieåu khu, dieän tích; lôùp traïng thaùi röøng caàn coù 
caùc tröôøng: Maõ soá, teân traïng thaùi, dieän tích, tröõ löôïng/ha (M), maät 
ñoä /ha (N), loaøi caây öu theá, .... Sau ñoù gaén pheùp chieáu Projection. 
Cuoái cuøng vaøo Create vaø ñaët teân file cho lôùp döõ lieäu. 

- Môû file *.tab môùi taïo xong ñeå söû duïng: File/Open: Choïn file 
vöøa laäp

- Soá hoùa daïng vuøng Polygon: Söû duïng thanh coâng cuï Drawing:

- Nhaäp döõ lieäu: Trong quaù trình soá hoùa caàn môû baûng cô sôû döõ 
lieäu ñeå nhaäp caùc döõ lieäu lieân quan. Ví duï soá hoùa moät traïng thaùi 
röøng thì caàn nhaäp döõ lieäu teân traïng thaùi, M, N, loaøi öu theá,…

- Kyõ thuaät soá hoùa caùc vuøng choàng, caét nhau:

Caét 2 vuøng choàng nhau: Veõ moät vuøng, sau ñoù soá hoùa traïng thaùi 
laân caän choàng leân vuøng ñoù. Choïn ñoái töôïng laø vuøng môùi soá hoùa: 

Coâng cuï Polygon ñeå 
veõ caùc daïng vuøng

Choïn kieåu ñöôøng, maøu 
saéc, ñoä roäng

Kích phaûi Edit object/Set Target. Choïn ñoái töôïng bò choàng, kích 
phaûi Edit Object/Erase ñeå xoùa vuøng bò choàng, hoaëc neáu muoán xoùa 
vuøng ngoaøi thì Erase Out side. Ñoái vôùi vuøng coøn laïi ôû trong vuøng 
ñaõ coù, sau ñoù caàn choïn laïi ñoái töôïng Set target laø vuøng lôùn vaø choïn 
ñoái töôïng taùch ra: Choïn Split.

Caét moät vuøng thaønh hai phaàn: Veõ vuøng tröôùc. Veõ ñöôøng caét (Coù 
theå duøng chöùc naêng snap ñeå noái caùc ñieåm tieáp xuùc giöõa vuøng vaø 
ñöôøng. Sau ñoù choïn vuøng vaø kích chuoät phaûi edit oject/set target. 
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Choïn vaøo ñöôøng, Edit/Polyline slip.

Taùch moät vuøng nhoû trong moät vuøng lôùn: Veõ vuøng lôùn, veõ vuøng 
trong. Choïn ñoái töôïng laø vuøng lôùn vaø edit oject/set target, choïn 
vuøng trong vaø edit oject/slip.

- Löu file ñaõ soá hoùa: Sau khi ñaõ hoaøn thaønh soá hoùa moät lôùp, 
kích vaø File>Save table>Save (Hoaëc trong quaù trình soá hoùa, kích 
vaøo nuùt Save ñeå löu thöôøng xuyeân)

Taïo moät table cuûa lôùp tieáp theo nhoû hôn: Ví duï döôùi tieåu khu 
laàn löôït laø khoaûnh, loâ, hoaëc sau khi soá hoùa ranh giôùi moät tænh thì 

lôùp caàn soá hoùa nhoû hôn laø huyeän, xaõ

Khi soá hoùa moät ñoái töôïng vuøng ôû caáp nhoû hôn, neáu laøm ñoäc 
laäp caùc lôùp seõ coù caùc ñöôøng ranh khoâng truøng khôùp. Do ñoù caàn söû 

duïng ñöôøng bao cuûa lôùp lôùn hôn vaø sau ñoù tieáp tuïc soá hoùa caùc ñôn 
vò nhoû hôn. Caùch laøm laø löu file lôùn hôn ôû file khaùc, ví duï töø file 
tieåu khu, file/save copy as vôùi teân file môùi laø khoaûnh, töông töï nhö 
vaäy cho loâ, nhö vaäy ñöôøng bao cuûa vuøng lôùn ñaõ ñöôïc taïo trong lôùp 
nhoû hôn. Sau ñoù môû lôùp döõ lieäu nhoû hôn ñeå veõ, soá hoùa caùc chi tieát 
beân trong. Dó nhieân sau ñoù caùc file nhoû hôn caàn ñieàu chænh laïi caùc 
tröôøng cho phuø hôïp. Vaøo menu Table/Maintenance/Table Structure, 
töø ñoù khai laïi teân tröôøng, kieåu döõ lieäu, kieåm tra projection.

6.2.3. Soá hoùa daïng ñieåm, nhaäp vaên baûn, tieâu ñeà

Treân baûn ñoà cuõng caàn coù nhöõng ñieåm nhö trung taâm thò traán, 
vaên phoøng, traïm,... luùc naøy duøng chöùc naêng veõ ñieåm (Symbol), hoaëc 

caàn ghi tieâu ñeà baûn ñoà, teân caùc ñòa danh giaùp ranh,... luùc naøy duøng 
coâng cuï soaïn thaûo. Löu yù caùc döõ lieäu naøy cuõng caàn taïo laäp caùc lôùp 
rieâng ñeå deã quaûn lyù, ví duï lôùp laø vò trí caùc trung taâm thò traán, thò 
xaõ, vaø lôùp ñoù cuõng caàn coù döõ lieäu kinh teá xaõ hoäi nhö: Daân soá, daân 
toäc, cô sôû haïn taàng... Caùch tieán haønh laø môû file, nhaäp döõ lieäu ñeàu 
gioáng caùc böôùc treân, chæ khaùc laø choïn coâng cuï bieåu hieän.

- Nhaäp tieâu ñeà vaên baûn: Vaøo thanh Drawing

Chuyeån daïng polyline thaønh polygon vaø ngöôïc laïi: Trong 
tröôøng hôïp ñaõ soá hoùa moät ñoái töôïng daïng ñöôøng, nhöng laïi muoán 
chuyeån sang daïng vuøng hoaëc ngöôïc laïi. Choïn ñoái töôïng, vaøo Object, 
choïn convert to region/polyline vaø ngöôïc laïi

Choïn nhaäp kyù hieäu

Choïn ñeå nhaäp chöõ

Choïn loaïi kyù hieäu
Choïn kieåu, côõ chöõ, font 
(Trong Mapinfo tieáng Vieät 
töông thích vôùi font ABC)
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Keát noái caùc ñoái töôïng: Choïn caùc ñoái töôïng: Object/combine

6.3. Quaûn lyù caùc lôùp baûn ñoà 

Thanh coâng cuï Main coù chöùa coâng cuï Layer Control giuùp cho 
vieäc thay ñoåi caùc lôùp laøm vieäc.

Caùc lôùp coù theå Up/down ñeå choàng leân hoaëc ôû döôùi lôùp khaùc. 
Vieäc saép xeáp naøy khaù quan troïng ñeå hieän thò toát baûn ñoà, traùnh bò 

che khuaát nhau. Hoaëc khi veõ thì caàn ñöa 
lôùp ñang soïan thaûo leân treân seõ thuaän 
tieân hôn.

Coù 4 bieåu töôïng: Visitable: Coù theå 
thaáy; Editable: Coù theå söûa chöõa/bieân taäp; 
Selectable: Coù theå choïn; Auto Label: Hieån 
thò caùc nhaõn. Coù theå loaïi hoaëc theâm vaøo 
moät lôùp: Add/Remove

6.3.1. Thay ñoåi ñònh daïng cho moät lôùp

Bao goàm thay ñoåi maøu, kieåu ñöôøng,…: Choïn ñoái töôïng, hoaëc 
choïn heát baèng queùt hoaëc chöùc naêng Query/Select vaø choïn lôùp döõ 
lieäu caàn thay ñoåi hieån thò; vaøo bieåu töôïng Region style hoaëc Line 
Style, Symbol Style ñeå thay ñoåi. Luùc naøy trong Layer Control lôùp naøy 
ñaõ ñöôïc kích hoaït chöùc naêng Editable. Cuõng coù theå thay ñoåi bieåu 
hieän cuûa lôùp ñoù trong display cuûa Layer Control, nhöng luùc naøy noù 
chæ löu theo Workspace chöù khoâng löu ôû lôùp döõ lieäu goác.

6.3.2. Keát hôïp caùc ñoái töôïng coù cuøng chung moät thuoäc tính:

Trong quaûn lyù taøi nguyeân, sau khi phaân chia thaønh caùc ñôn vò 
nhoû nhö loâ röøng, nhöng sau ñoù veà quaûn lyù coù theå chæ caàn bieát toång 

theå caùc nhoùm traïng thaùi, trong khi ñoù moät soá loâ laø cuøng traïng thaùi. 
Vì vaäy coù theå goäp caùc loâ cuøng traïng thaùi laïi.

Söû duïng chöùc naêng goäp caùc ñoái töôïng Table/Combibe object 
using collume: Trong ñoù choïn table ñeå goäp ñoái töôïng, tröôøng döõ 
lieäu caàn goäp (column) vaø choïn löu lôùp naøy ôû file ñaõ coù thaønh moät 
file môùi. 

6.3.3. Tính töï ñoäng dieän tích ñoái töôïng daïng vuøng polygon 
vaø chieàu daøi daïng polyline

Mapinfo coù chöùc naêng tính toaùn dieän tích töï ñoäng ñoái vôùi caùc 

ñoái töôïng daïng vuøng (Polygon) nhö dieän tích loâ röøng, dieän tích caùc 
ñôn vò haønh chính. Ñoàng thôøi coù theå tính chieàu daøi ñoái töôïng daïng 
ñöôøng, nhö chieàu daøi soâng suoái, ñöôøng xaù,…

Tính dieän tích: Vaøo menu Table/Update Colunm, choïn table (lôùp 
döõ lieäu) vaø coät (tröôøng döõ lieäu) caàn xuaát ra dieän tích. Vaøo Assist ñeå 
choïn coâng thöùc tính: Area (obj, “hectare”). Kích OK.

Tính chieàu daøi ñöôøng, soâng suoái: Table/Update Column: Choïn 
Table, Column, Asist vaø choïn haøm ObjectLen(Obj, “km”).

6.3.4. Toång hôïp döõ lieäu - Redistrict
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Treân cô sôû baûng döõ lieäu ôû caùc lôùp baûn ñoà, coù theå toång hôïp 
döõ lieäu, ví duï dieän tích theo traïng thaùi röøng, chieàu daøi cuûa caùc loaïi 

ñöôøng. Söû duïng chöùc Redistrict: Window/New Redistrict: Choïn table, 
tröôøng caàn toång hôïp vaø choïn caùc tröôøng döõ lieäu muoán toång hôïp

6.4. Ñaêng kyù laïi löôùi toïa ñoä baûn ñoà

Trong thöïc teá ñang söû duïng song haønh hai heä toïa ñoä UTM vaø 

Vn2000, vaø ñoâi khi caàn chuyeån veà töø UTM sang Vn2000 hoaëc ngöôïc 
laïi. Hoaëc ñoâi khi toïa ñoä treân baûn ñoà coù sai leäch vôùi thöïc teá, caàn keùo 
veà toïa ñoä thöïc. Coâng vieäc naøy goïi laø ñaêng kyù laïi löôùi toïa ñoä. 

Tröôùc heát caàn coù hai lôùp baûn ñoà: i) Lôùp laøm chuaån vôùi toïa ñoä 
ñuùng vaø ii) Lôùp caàn keùo veà toïa ñoä chuaån. Môû caû 2 caùc lôùp baûn ñoà 

naøy vaø söû duïng chöùc naêng ñaêng kyù toïa ñoä. Tool/Register Vector: 
Bao goàm xaùc ñònh toïa ñoä 3 ñieåm cuûa lôùp caàn keùo (Transform) vaø 
3 ñieåm ñoái chieáu treân lôùp chuaån (Reference). Keát thuùc kích Snap.

6.5. Bieân taäp baûn ñoà

Môû taát caû caùc lôùp baûn ñoà caàn cung caáp thoâng tin trong moät 
cöûa soå baûn ñoà.

Vaøo menu File/Open Table. Giöõ phím Shift vaø duøng chuoät baám 
vaøo lôùp ñaàu tieân vaø lôùp cuoái cuøng ñeå choïn ñöôïc toaøn boä caùc lôùp caàn 
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môû. Choïn Current Mapper trong phaàn Preferred View ñeå toaøn boä caùc 
lôùp ñöôïc môû trong moät cöûa soå baûn ñoà. Choïn Open ñeå môû.

Caét moät vuøng baûn ñoà:

Moät soá tröôøng hôïp caùc lôùp baûn ñoà ñöôïc soá hoùa vaø xaây döïng 
cho moät vuøng lôùn ví duï quoác gia, tænh, huyeän. Baây giôø chæ caàn coù 
moät baûn ñoà ôû moät khu vöïc nhoû hôn. Nhö vaäy caàn caét vuøng caàn 
quan taâm ñeå taïo baûn ñoà.

Choïn vuøng caét: Coù hai caùch laøm: i) Döïa vaøo ranh giôùi cuûa ñôn 
vò muoán caét ví duï nhö tieåu khu, môû chöùc naêng editable cuaû lôùp 
naøy vaø kích choïn ranh giôùi; ii) Duøng chöùc naêng veõ vuøng trong caùc 
coâng cuï veõ vuøng (polygon) 

Choïn ñoái töôïng laøm ranh giôùi caét vaø vaøo menu Map/Set clip 
region (Nhôù choïn ñoái töôïng vuøng ñoù vaø khoâng cho phuû maøu traéng 
ñeå thaáy caùc lôùp beân döôùi). Muoán hieån thò laïi: Map / Clip region off

Daùn nhaõn leân caùc lôùp baûn ñoà:

Coâng vieäc naøy bao goàm hieån thò caùc thoâng tin caàn thieát cuûa 
töøng lôùp leân baûn ñoà chuyeân ñeà, ví duï moãi loâ caàn coù teân loâ, traïng 

thaùi, dieän tích, hoaëc bieän phaùp laâm sinh, ….

Choïn nuùt Layer/Label/Choïn tröôøng ñeå xuaát hieän teân treân baûn 
ñoà. Ví duï teân loâ

Neáu muoán xuaát hieän nhieàu tröôøng: Ví duï Teân loâ, Traïng thaùi vaø 
dieän tích: Vaøo Expression: Tenlo + Trangthai + Chr$(13) + Dtich. 
Haøm Chr$ (13) laø leänh xuoáng haøng 13ñieåm. Caùc label ñöôïc daùn chæ 
löu laïi ôû. daïng workspace: File/Save as workspace. 

Taïo löôùi baûn ñoà:

Taïo khung toïa ñoä: Kích choïn hình ñòa caàu, vaø keùo chuoät queùt 
vuøng muoán phuû löôùi toïa ñoä vaø choïn Straight poliline ñeà hieän ñöôïc 
toïa ñoä töï ñoäng. Trong hoäp thoaïi caàn choïn: Khoaûng caùch giöõa 2 
ñöôøng löôùi laø bao nhieâu m, choïn Browse ñeå chæ ñöôøng daãn löu lôùp 
döõ lieäu löôùi toïa ñoä, ñaët teân laø Luoi UTM chaúng haïn. Vaøo Projection 
ñeå kieåm tra pheùp chieáu toïa ñoä coù ñuùng chöa. OK

Sau ñoù vaøo Layer Control vaø choïn label trong lôùp löôùi ñeå hieän 

thò toïa ñoä.

Trích löôïc baûn ñoà: Moät phaàn meàm nhoû ñöôïc xaây döïng chaïy 
trong Mapinfo giuùp cho vieäc caét taát caû caùc lôùp trong moät vuøng, 
ñoàng thôøi taïo löôùi, tyû leä baûn ñoà,... Vaøo thanh menu choïn menu 
Trich luoc ban do (Chæ noù menu naøy neáu ñaõ caøi ñaët chöông trình 
trích löôïc baûn ñoà)

Taïo chuù giaûi töï ñoäng cho caùc lôùp baûn ñoà:
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Taïo lôùp chuù giaûi töï ñoäng cho nhieàu lôùp döõ lieäu: Map/Create 
legend, choïn moät soá lôùp hay taát caû.

Xaây döïng baûn ñoà chuyeân ñeà vaø chuù giaûi cho caùc lôùp vuøng:

- Map, choïn Create Thematic Map. Choïn Individual, Region 
IndValue Default. Next

- Choïn table vaø tröôøng caàn xaây döïng baûn ñoà chuyeân ñeà, (ví duï 

tröôøng traïng thaùi röøng) ñeå laøm chuù giaûi. Choïn Next ñeå sang böôùc 3.

- Choïn kieåu vuøng (Stype), nhaõn (Legend). Luùc naøy chuù giaûi 
cuûa daïng vuøng seõ cuøng naèm trong hoäp chuù giaûi cuûa caùc loùp khaùc. 

Ñöa höôùng baéc, thöôùc tyû leä vaøo baûn ñoà: Söû duïng coâng cuï treân 
thanh Tool.

Taïo cöûa soå Layout ñeå xuaát keát quaû bieân taäp baûn ñoà:

Ñöa caùc lôùp baûn ñoà vaøo vöøa moät khung cöûa soå: Map/Option: 
Trong When resizing Window: Choïn Preserve Current Scale ñeå giöõ 
tyû leä baûn ñoà hieän taïi.

Vaøo menu Window, choïn New Layout Window: Sau ñoù choïn: 
Moät khung cho caùc lôùp baûn ñoà trong cöûa soå hieän haønh; hoaëc moät 
khung cho taát caû caùc cöûa soå ñang môû. Choïn hieån thò bao nhieâu 
trang, vaøo Layout/Display option ñeå thay ñoåi soá löôïng tôø giaáy trong 
phaàn Layout Size laøm sao cho chöùa ñöôïc toaøn boä baûn ñoà.

Thay ñoåi tyû leä baûn ñoà: Kích ñoâi chuoät leân baûn ñoà trong cöûa 

soå Layout, roài nhaäp tyû leä baûn ñoà vaøo phaàn 1 cm = ? m. Ñoàng thôøi 
choïn Resize frame ñeå khung baûn ñoà coù theå traøn ra khoûi khoå giaáy 
khi tyû leä quaù lôùn

Caøi ñaët in aán baûn ñoà:

Thieát laäp khoå giaáy vaø chieàu cuûa khoå giaáy cho phuø hôïp vôùi baûn 
ñoà: Vaøo menu File/Page Setup. Choïn khoå giaáy vaø chieàu giaáy. Vaøo 
menu File/Print: Choïn maùy in, khoå giaáy, chaát löôïng in, ...

Cuoái cuøng luoân nhôù löu keát quaû bieân taäp baûn ñoà cuoái cuøng ôû 
daïng Workspace: File/Save workspace
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7. GIS TRONG QUAÛN LYÙ TAØI NGUYEÂN 
RÖØNG VAØ MOÂI TRÖÔØNG

7.1. Ñieàu cheá röøng töï nhieân

Ñieàu cheá röøng laø toå chöùc khoâng gian vaø thôøi gian röøng, vì vaäy 
noù bao goàm vieäc quaûn lyù ñoái töôïng (chuoãi ñieàu cheá, coupe taùc 
nghieäp) gaén vôùi heä thoáng thoâng tin ñòa lyù, ñoàng thôøi caùc ñoái töôïng 
ñòa lyù naøy cuõng thay ñoåi theo caùc nhaân toá laâm phaàn. Do vaäy khaû 
naêng öùng duïng GIS vaøo quaûn lyù caùc khu ñieàu cheá röøng laø raát toát. 
Moät caùch toång quaùt, nhôø coâng ngheä GIS, taøi nguyeân röøng tröôùc heát 
ñöôïc löu tröõ quaûn lyù treân file ñieän töû cuûa heä thoáng GIS vôùi baûn 
ñoà ñi keøm; ñoàng thôøi trong quaù trình quaûn lyù söû duïng, taøi nguyeân 
röøng thay ñoåi theo khoâng gian vaø thôøi gian nhö khai thaùc, tæa thöa 
laøm giaûm tröõ löôïng; troàng röøng, taêng tröôûng laøm gia taêng dieän tích 
vaø saûn löôïng röøng; vôùi coâng ngheä GIS nhöõng thay ñoåi naøy deã daøng 
ñöôïc caäp nhaät, bieán ñoåi, töø ñoù coù theå quaûn lyù laâu daøi. Neáu so vôùi 
caùch laøm truyeàn thoáng laø quaûn lyù döõ lieäu, baûn ñoà treân giaáy, thì vieäc 
thay ñoåi, caäp nhaät bieán ñoåi taøi nguyeân luùc naøy trôû neân khoù khaên 
vaø phaûi laøm laïi töø ñaàu, maát raát nhieàu kinh phí, coâng söùc. 

Caùc noäi dung naøy coù theå ñöôïc tieán haønh trong Mapinfo.

7.1.1. Taïo laäp caùc lôùp cô sôû döõ lieäu ñieàu cheá röøng

Trong Mapinfo, cô sôû döõ lieäu coù theå quaûn lyù theo caùc caùch sau:

Taïo laäp cô sôû döõ lieäu vaø baûn ñoà taøi nguyeân röøng: Trong ñieàu 
cheá röøng, tröôùc heát caàn coù baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu bao goàm caùc 
tröôøng chính sau: Kieåu röøng, traïng thaùi, dieän tích, tröõ löôïng, toång 
dieän ngang, ñoä taøn che, loaøi öu theá, maät ñoä. Ñoàng thôøi dieän tích 
röøng naøy ñöôïc phaân chia theo caùc ñôn vò nhö loâ, khoaûnh, tieåu khu.

Nhö vaäy trong ñieàu cheá röøng, caàn taïo laäp caùc lôùp döõ lieäu:

- Caùc lôùp baûn ñoà neàn nhö ñòa hình, soâng suoái, ñöôøng xaù, ranh 
giôùi haønh chính

- Caùc lôùp ranh giôùi tieåu khu, khoaûnh

- Lôùp döõ lieäu loâ röøng: Loâ röøng laø ñôn vò cô baûn ñeå toå chöùc ñieàu 
cheá röøng, ñoù laø xaùc ñònh giaûi phaùp kyõ thuaät laâm sinh, vì loâ röøng laø 
ñôn vò nhoû nhaát, ñoàng nhaát veà traïng thaùi, laäp ñòa. Lôùp döõ lieäu loâ 
röøng ñöôïc soá hoùa vaø taïo laäp caùc tröôøng döõ lieäu cô baûn nhö: Kieåu 
röøng, traïng thaùi, dieän tích, tröõ löôïng, toång dieän ngang, ñoä taøn che, 
loaøi öu theá, maät ñoä.

Treân cô sôû lôùp döõ lieäu loâ röøng, coù theå caäp nhaät, chænh söûa caùc 
tröôøng ñaõ coù trong quaù trình quaûn lyù söû duïng, ví duï moät loâ röøng 
ñöôïc khai thaùc goã, thì tröõ löôïng goã khai thaùc ñoù seõ ñöôïc nhaäp vaøo 
heä thoáng tröø ñi tröõ löôïng ñaõ laáy ra. Hoaëc coù theå taïo ra moät tröôøng 
döõ lieäu môùi treân cô sôû quan heä vôùi caùc bieán khaùc, ví duï taêng tröôûng 
coù quan heä vôùi tröõ löôïng vaø ñöôïc xaùc ñònh thoâng qua moät giaù trò 
suaát taêng tröôûng, töø ñaây coù theå taïo neân tröôøng taêng tröôûng, vaø gía trò 
cuûa noù ñöôïc tính töï ñoäng treân cô sôû döõ lieäu cuûa tröôøng tröõ löôïng vaø 
moät suaát taêng tröôûng cho tröôùc; vaø nhö vaäy noù cho pheùp quaûn lyù taøi 
nguyeân ôû traïng thaùi ñoäng vaø bieán ñoåi theo thôøi gian, töø ñoù laøm cô 
sôû ñieàu cheá röøng, quaûn lyù söû duïng röøng oån ñònh theo taêng tröôûng.

Chænh söûa caäp nhaät döõ lieäu: Môû lôùp döõ lieäu coù tröôøng caàn 
thay ñoåi, vaø vaøo New Browser, choïn lôùp döõ lieäu caàn ñieàu chænh soá 
lieäu, kích choïn caùc soá lieäu vaø chænh söûa, caäp nhaät

Taïo ra moät bieán, tröôøng môùi vôùi giaù trò laáy töø caùc bieán/
tröôøng ñaõ coù: Ví duï caàn taïo ra moät tröôøng döõ lieäu môùi laø tröõ löôïng 
khai thaùc cuûa loâ röøng Mkt_lo = I%xMxS, vôùi cöôøng ñoä khai thaùc ví 
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duï laø I% =20%, M laø tröôøng tröõ löôïng ñaõ coù, vaø S laø tröôøng dieän 
tích cuûa loâ röøng ñaõ ñöôïc tính töï ñoäng. Luùc naøy coù theå söû duïng coâng 
thöùc tính toaùn ñeå taïo tröôøng döõ lieäu tröõ löôïng khai thaùc cuûa caùc loâ 
röøng. Vaøo Table/Maintenance/Table Structure: Choïn table, khai baùo 
theâm moät tröôøng laø Mkt_lo.

Sau ñoù vaøo chöùc naêng tính toaùn giaù trò bieán môùi: Table/Update 

Collumn/ Choïn collumn update laø Mkt_lo. Vaøo tieáp: Assist: Ñöa coâng 
thöùc tính Dientich*0.2*M_ha. Trong thöïc teá khoâng phaûi loâ röøng naøo 
cuõng coù theå khai thaùc, do ñoù tröôøng Mkt_lo chæ ñöôïc tính cho caùc 
loâ röøng ñaït tieâu chí khai thaùc, ví duï M > 300m3/ha. Luùc naøy coù theå 
söû duïng coâng cuï loïc : Query/SQL Select ñeå choïn ra caùc loâ ñaït ñieàu 

kieän vaø tính toaùn caäp nhaät cho tröôøng Mkt_lo.

Nhö vaäy coù theå thaáy trong Mapinfo, döõ lieäu coù theå caäp nhaät, 
chænh söûa, lieân keát vaø theo doõi bieán ñoäng moät caùch thöôøng xuyeân, 
töø ñaây coù theå phaân tích theo nhöõng muïc tieâu nhaát ñònh.

Töø caùc döõ lieäu ñaõ coù, coù theå taïo caùc baûng toång hôïp döõ lieäu: 
Window/New Redistrict Window

Trong Mapinfo vôùi cô sôû döõ lieäu khoâng gian ñòa lyù cuûa caùc loâ 
röøng theo traïng thaùi vaø vôùi caùc döõ lieäu taøi nguyeân töông öùng, coù 
theå toå chöùc quaûn lyù röøng ñieàu cheá theo caùc hình thöùc sau.

7.1.2. Xaây döïng baûn ñoà giaûi phaùp kyõ thuaät laâm sinh

Baûn ñoà vaø döõ lieäu ñeå aùp duïng bieän phaùp laâm sinh laø vaán ñeà cô 
baûn trong quaûn lyù, ñieàu cheá röøng. Bieän phaùp laâm sinh thöôøng döïa 
vaøo traïng thaùi röøng thoâng qua tröõ löôïng röøng hieän taïi. Do vaäy coù 
theå phaân caáp tröõ löôïng ñeå xaùc ñònh bieän phaùp laâm sinh. Söû duïng 
chöùc naêng xaây döïng baûn ñoà chuyeân ñeà daïng Ranges (Saép xeáp). 
Vaøo Map/Create Thematic Map: Choïn daïng Ranges

caét laïi 

hình

caét laïi 

hình

caét laïi 

hình



88 89

Sau ñoù choïn table chöùa thoâng tin M, ví duï laø lôùp döõ lieäu loâ 
röøng (lonew), vaø choïn tröôøng tröõ löôïng: M_ha.

Sau ñoù vaøo Ranges, choïn Custom ñeå ñöa ra caáp ñoä saép xeáp tröõ 
löôïng cho caùc giaûi phaùp laâm sinh. Ví duï chia laøm 5 caáp: <10m3/ha: 
Troàng röøng/caûi taïo röøng, 10 - 100m3/ha: Laøm giaøu röøng, 100 - 200m3/

ha: Nuoâi döôõng vaø > 200m3/ha: Khai thaùc choïn. Keát quaû xuaát ra 
laø moät baûn ñoà xaùc ñònh nhanh choùng caùc loâ röøng theo töøng bieän 
phaùp laâm sinh, dieän tích, tröõ saûn löôïng.

7.1.3. Xaây döïng baûn ñoà khu vöïc ñaët coupe khai thaùc

Khai thaùc söû duïng röøng beàn vöõng laø yeâu caàu quan troïng cuûa 
ñieàu cheá röøng. Do ñoù vieäc xaùc ñònh vò trí khai thaùc ôû nhöõng nôi 
ñaït tieâu chuaån khai thaùc laø vieäc laøm caàn thieát, ñoàng thôøi caàn xaùc 
ñònh ñöôïc khoái löôïng khai thaùc. Töø ñoù giuùp cho vieäc giaùm saùt khai 
thaùc röøng, theo doõi taøi nguyeân sau khai thaùc. 

Coù nhieàu tieâu chí ñeå xaùc ñònh ñoái töôïng khai thaùc, nhöng cô 

baûn döïa vaøo tröõ löôïng (M/ha). Tröôøng M ñöôïc taïo ra theo loâ röøng 
vaø ñöôïc caäp nhaät taêng tröôûng, luùc naøy coù theå taïo moät tröôøng M 
thay ñoåi sau n naêm laø Mn = M(1+Pm x n), trong ñoù Pm laø suaát taêng 
tröôûng, ví duï laø 2%/naêm vaø n laø soá naêm theo doõi, vôùi tröôøng môùi 
naøy thì Mn luoân ñöôïc caäp nhaät theo taêng tröôûng. Treân cô sôû theo 
doõi ñöôïc caùc loâ röøng coù theå ñöa vaøo khai thaùc neáu ñaït tieâu chí veà 

tröõ löôïng toái thieåu.

Trong Mapinfo söû duïng chöùc naêng löïa choïn ñoái töôïng: Query/
Select. Sau ñoù choïn Asist ñeà choïn tröôøng tröõ löôïng theo ñieàu kieän, 
ví duï coù M_ha> 400m3/ha (Ví duï loâ coù M>400m3/ha seõ ñöôïc ñöa vaøo 
khai thaùc trong 5 naêm ñeán). Söû duïng chöùc naêng tuy vaán döõ lieäu.

Vaøo Menu: Query/Select: Chon table vaø Assist: Vaø Expression: 
M_ha>400

Keát quaû loïc ñöôïc caùc loâ röøng coù M _ha>400m3/ha seõ ñöa vaøo 
khai thaùc trong 5 naêm ñeán; ñoàng thôøi döïa vaøo tröôøng löôïng khai 
thaùc cuûa loâ Mkt_lo seõ coù ñöôïc tröõ löôïng khai thaùc cho töøng loâ röøng. 

Treân cô sôû ñoù laäp moät baûn ñoà öùng vôùi caùc loâ ñaõ loïc ra: Win-
dow/New Map Window: Choïn baûng döõ lieäu vöøa loïc ra vaø caùc lôùp 
baûn ñoà neân caàn thieát cho baûn ñoà nhö ñöôøng ñoàng möùc, soâng suoái, 
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giao thoâng, ranh giôùi tieåu khu, khoaûnh,… Keát quaû seõ coù ñöôïc baûn 
ñoà chæ ra vò trí, tröõ löôïng khai thaùc trong 5 naêm ñeán.

7.1.4. Baûn ñoà quaûn lyù luaân kyø khai thaùc

Luaân kyø khai thaùc ñoùng vai troø quan troïng trong baûo ñaûm quaûn 
lyù söû duïng röøng beàn vöõng. Luaân kyø khai thaùc laø thôøi gian ñöôïc pheùp 

trôû laïi khai thaùc treân loâ röøng ñoù (trong kyõ thuaät khai thaùc choïn), baûo 
ñaûm röøng ñaõ phuïc hoài ít nhaát baèng tröõ löôïng tröôùc luùc khai thaùc.

Laäp moät cô sôû döõ lieäu vaø baûn ñoà luaân kyø seõ giuùp cho vieäc quaûn 
lyù röøng coù hieäu quaû. Vôùi luaân kyø L ñöôïc tính qua löôïng khai khaùc 
Mkt/ha vaø taêng tröôûng Zm = PmxM/ha, giaû söû Pm = 2%, thì L = 
Mkt/ha/(Zm) = Mkt/ha/(2%xM/ha). Laäp moät tröôøng luaân kyø vaø giaù 
trò cuûa noù ñöôïc tính qua 2 tröôøng Mkt vaø M, ngoaøi ra coù theå theâm 
moät tröôøng laø naêm trôû laïi khai thaùc Nkt = Nht + L, trong ñoù Nht laø 
tröôøng thôøi gian cuûa naêm hieän taïi. Töø ñoù coù theå laäp baûn ñoà thôøi 
gian khai thaùc quay voøng theo luaân kyø.

Töø ñaây laäp baûn ñoà phaân thôøi gian luaân kyø. Söû duïng chöùc naêng 
xaây döïng baûn ñoà chuyeân ñeà daïng Ranges (Saép xeáp). Vaøo Map/
Create Thematic Map: Choïn daïng Ranges, töø ñaây choïn caáp soá naêm 
saép xeáp luaân kyø khai thaùc choïn.

Hoaëc laäp ñöôïc baûn ñoà naêm khai thaùc cho caùc loâ röøng döïa vaøo 
tröôøng döõ lieäu Nkt ñaõ laäp.

Nhö vaäy coù theå thaáy coù raát nhieàu öùng duïng raát cô baûn cuûa GIS 
vaø coù theå thöïc hieän ñôn giaûn trong Mapinfo ñeå ñieàu cheá röøng, toùm 

taét laïi noù coù theå thöïc hieän ñöôïc:

- Laäp baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu taøi nguyeân röøng

- Theo doõi ñoäng thaùi taøi nguyeân röøng, döï baùo tröõ saûn löôïng 
röøng döïa vaøo moái quan heä giöõa tröõ löôïng vaø taêng tröôûng.

- Laäp baûn ñoà caùc bieän phaùp kyõ thuaät laâm sinh döïa vaøo caùc 
tröôøng döõ lieäu theo caùc tieâu chí ñeà ra nhö tröõ löôïng, loaøi caây, ñoä 
taøn che, maät ñoä….

- Laäp baûn ñoà cô sôû döõ lieäu khai thaùc röøng beàn vöõng bao goàm 
luaân lyø, tröõ löôïng khai thaùc, ñòa ñieåm, thôøi gian.

Caùc khaû naêng treân neáu ñöôïc aùp duïng trong quaûn lyù röøng seõ 
mang laïi hieäu quaû cao, chæ vôùi döõ lieäu ñaàu vaøo chính xaùc, thoâng tin 
döõ lieäu taøi nguyeân röøng seõ ñöôïc quaûn lyù, caäp nhaät vaø coù theå xuaát ra 
nhieàu baûn ñoà chuyeân ñeà, döõ lieäu ñaùp öùng caùc yeâu caàu khaùc nhau 
trong ñieàu cheá röøng moät caùch laâu daøi.

7.2. Quaûn lyù döï baùo saûn löôïng röøng troàng
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Saûn löôïng röøng troàng bao goàm caùc nhaân toá chính nhö maät ñoä, 
tröõ löôïng, tröõ löôïng goã saûn phaåm, kích thöôùc bình quaân, … vaø caùc 
nhaân toá naøy thay ñoåi theo thôøi gian nhôø taêng tröôûng. Quaûn lyù saûn 
löôïng röøng troàng laø coù ñöôïc soá lieäu saûn löôïng hieän taïi cuõng nhö saûn 
löôïng trong töông lai, laøm cô sôû quaûn lyù, laäp keá hoaïch kinh doanh

Caùc nhaân toá saûn löôïng röøng troàng laïi coù quan heä chaët cheû vôùi 
nhau vaø bieán ñoåi theo thôøi gian thoâng qua taêng tröôûng cuûa moät 
loaøi nhaát ñònh vaø ñöôïc phaân boá cuï theå treân caùc dieän tích loâ röøng. 
Taát caû moái quan heä naøy vaø sinh tröôûng cuûa röøng troàng ñeàu coù theå 
moâ hình hoùa toaùn hoïc. Vôùi tính chaát quan heä ñoù vaø gaén vôùi yeáu 
toá khoâng gian phaân boá röøng, ñoäng thaùi röøng theo thôøi gian; coù theå 
taïo laäp caùc cô sôû döõ lieäu, baûn ñoà trong GIS ñeå quaûn lyù, döï baùo saûn 
löôïng röøng troàng.

7.2.1. Taïo cô sôû döõ lieäu röøng troàng trong GIS

Töø baûn ñoà neàn, soá hoùa caùc lôùp döõ lieäu nhö: ñòa hình, soâng suoái, 
ñöôøng giao thoâng, ranh giôùi haønh chính, tieåu khu, vaø cuoái cuøng laø 
soá hoùa caùc khu vöïc, loâ röøng troàng... sau ñoù keát hôïp caùc lôùp ñeå coù 
baûn ñoà töï nhieân khu vöïc vaø röøng troàng.

Söû duïng caùc moâ hình hoài quy ña bieán ñöôïc thieát laäp baèng phaàn 

meàm Statgraphics trong quaù trình xaây döïng bieåu saûn löôïng, chuyeån 
qua phaàn meàm Mapinfo Professional, xaây döïng baûng döõ lieäu vaø taïo 
thaønh moät lôùp baûn ñoà coù chöùa caùc thoâng tin saûn löôïng röøng troàng. 

Döôùi ñaây minh hoïa vieäc öùng duïng cho quaûn lyù röøng troàng keo 
lai. Caùc böôùc taïo laäp cô sôû döõ lieäu quaûn lyù röøng troàng keo lai:

- Taïo moät lôùp baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu röøng troàng keo lai: Teân 
file: rungtrongkeo.tab

- Thieát laäp caùc tröôøng döõ lieäu phuïc vuï vieäc quaûn lyù saûn löôïng 
röøng: Trong lôùp “rungtrongkeo” caàn tieán haønh laäp caùc tröôøng lieân 
quan ñeán caùc nhaân toá saûn löôïng nhö: Naêm troàng, maät ñoä thöûa (Nth), 
Caáp naêng suaát (CNS), maät ñoä/ha (N/ha), tuoåi (A), ñöôøng kính bình 
quaân (Dg), chieàu cao bình quaân (Hg), theå tích bình quaân (Vbq), 
theå tích saûn phaåm ñaàu nhoû 2cm (Vspdn2), theå tích saûn phaåm ñaàu 
nhoû 10cm (Vspdn10), tröõ löôïng (M), Mspdn2, Mspdn10, ∆M (Caùc 
giaù trò laâm phaàn ñöôïc laäp/ha vaø cho thöûa ñaát troàng röøng)… Trong 
Mapinfo: Table/Maintenance/Table Structure, choïn lôùp baûn ñoà 
“rungtrongkeo”, xuaát hieän cöûa soå Modify Table struture, töø ñaây khai 
baùo môû caùc tröôøng döõ lieäu.

- Tính toaùn giaù trò caùc tröôøng chöa giaù trò sinh tröôøng, saûn löôïng 
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röøng:

Thoâng qua caùc moâ hình sinh tröôûng ñaõ laäp khi xaây döïng bieåu 
saûn löôïng, tieán haønh taïo döõ lieäu cho caùc tröôøng nhö sau: Vaøo menu 
Table/Update Column, hoäp thoaïi Update Column xuaát hieän, töø ñaây 
döïa theo caùc moâ hình ñaõ xaây döïng, nhaäp döõ lieäu cho töøng tröôøng. 
Ví duï nhaäp lieân keát döõ lieäu cho caùc tröôøng:

Hg  = 37.79701 exp (− 3.45145 x A−0.72)

Dg  = 1.491 x A0.45886 x Hg0.5672

Vbq  = 0.000107 x A0.916762 x Hg2.06082

Vspdn2  = 0.977631 x Vbq

Vspdn10  = 0.24906 + 0.0756812 x Ln(Vbq)

Trong ñoù A laø tuoåi laâm phaàn ñöôïc laáy töø tröôøng tuoåi, töø ñoù tính 
ñöôïc tröôøng Hg qua moâ hình, tieáp tuïc tröôøng Dg ñöôïc döï baùo treân 
cô sôû tröôøng döõ lieäu A vaø Hg. Vaø tieáp tuïc nhö vaäy, nhaäp caùc moâ 
hình ñeå döï baùo caùc chæ tieâu khaùc nhö Vbq, Vspldn2, Vspdn10 ôû 
caùc tröôøng döõ lieäu saûn löôïng.

Caùc giaù trò tröõ löôïng cuõng ñöôïc tính theo coâng thöùc lieân keát 

caùc tröôøng döõ lieäu: M = N.Vbq, Mspdn2 = N.Vspdn2, Mspdn10 = 
N.Vspdn10, tröõ löôïng, saûn phaåm cuûa caû loâ/thöûa: Mthua = VbqxN-
thua,... vaø giaù trò taêng tröôûng bình quaân ∆M = M/A. Nhö vaäy caùc giaù 
trò laâm phaàn cuõng ñöôïc töï ñoäng tính toaùn döïa vaøo caùc moái quan heä.

Keát quaû ñaõ taïo laäp ñöôïc trong Mapinfo moät boä cô sôû döõ lieäu 
quaûn lyù saûn löôïng röøng troàng keo lai; boä döõ lieäu naøy ñöôïc thieát laäp 
vaø lieân keát thoâng qua caùc moâ hình sinh tröôûng bình quaân, do vaäy 
coù theå töï ñoäng caäp nhaät, thay ñoåi theo thôøi gian.

7.2.2. Quaûn lyù vaø döï baùo saûn löôïng röøng troàng

Hình 1.2: Boä döõ lieäu quaûn lyù saûn löôïng röøng troàng töø GIS

Hình 1.3: Baûn ñoà phaân boá röøng troàng
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Trong quaûn lyù röøng troàng, ngöôøi troàng röøng luoân mong muoán 
bieát ñöôïc saûn löôïng röøng cuûa mình, kích thöôùc saûn phaåm ôû hieän 
taïi cuõng nhö trong nhöõng naêm ñeán seõ laø bao nhieâu. Ñaây laø cô sôû 
ñeå quyeát ñònh ñaàu tö vaø laäp keá hoaïch kinh doanh. Ñieàu naøy coù theå 
thöïc hieän moät caùch coù heä thoáng trong GIS.

Trong phaàn meàm Mapinfo Professional, sau khi ñaõ xaây döïng 
cô sôû döõ lieäu vaø taïo ñöôïc caùc tröôøng döõ lieäu saûn löôïng theo caùc 
moâ hình quan heä, coù theå söû duïng noù nhö laø coâng cuï ñeå quaûn lyù, 
döï baùo saûn löôïng röøng troàng.

Quaûn lyù, döï baùo saûn löôïng röøng theo töøng thôøi ñieåm khaùc nhau 
baèng caùch xaây döïng moâ hình döï baùo saûn löôïng cho caùc naêm tieáp 
theo. Coù nghóa laø laäp haøm ñeám thôøi gian töï ñoäng, töø ñoù xaùc ñònh 
tuoåi laâm phaàn ôû nhöng naêm tieáp theo töï ñoäng, töø ñoù thoâng qua caùc 
moâ hình, saûn löôïng röøng ñöôïc caäp nhaät theo thôøi gian.

Caùc böôùc nhö sau:

- Taïo moät tröôøng xaùc ñònh ngaøy hieän taïi (ngaøy naøy seõ chaïy theo 
thôøi gian) tdiemhientai: Vaøo trong muïc taïo tröôøng, laäp moät tröôøng 
tdiemhientai, type laø Date. Laäp döõ lieäu töï ñoäng tính thôøi gian cuûa 
tröôøng naøy: Vaøo Update Column, duøng haøm Curdate() ñeå xaùc ñònh 
ngaøy theo thôøi gian. 

- Taïo moät tröôøng tính tuoåi laâm phaàn töï ñoäng theo thôøi gian 

Adubao: vaøo trong muïc Update Column vaø laäp haøm Year (tdiem-
hientai) – Namtrong. Tröôøng naøy seõ ñoïc thôøi gian hieän taïi veà naêm 
vaø tröø ñi naêm troàng seõ cho giaù trò tuoåi ôû caùc ñieåm sau ñoù.

- Treân lôùp “rungtrongkeo”, tieán haønh môû theâm tröôøng döõ lieäu 

döï baùo treân cô sôû cuûa caùc moâ hình nhö sau: Hgdubao = f(Adubao); 
Dgdubao = f(Adubao, Hgdubao), Vbqdubao = f(Adubao, Hgdubao), 
Vspdubao = f (Vbqdubao), Mdubao = Nthua x Vbqdubao, Mspdubao 
= Nthua x Vspdubao

Nhö vaäy ñaõ taïo laäp ñöôïc cô sôû döõ lieäu ñöôïc caäp nhaät töï ñoäng 
saûn löôïng theo thôøi gian; chæ caàn môû baûng döõ lieäu laø coù ñöôïc caùc 
chæ tieâu saûn löôïng trong töông lai, vaø coù theå chuyeån sang Excel ñeå 
in aán, baùo caùo.

7.2.3. Quaûn lyù caùc loâ röøng troàng khai thaùc theo thôøi gian

Hình 1.4: Boä döõ lieäu döï baùo saûn löôïng röøng troàng trong GIS
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Vaán ñeà ñaët ra ñaët ra cho ngöôøi kinh doanh röøng troàng laø saép 
xeáp caùc loâ röøng theo thôøi gian khai thaùc vaø saûn löôïng cuûa noù; coù 
ñöôïc nhöõng thoâng tin naøy seõ hoã trôï ñaéc löïc cho keá hoaïch kinh 
doanh röøng troàng.

Sau khi xaây döïng cô sôû döõ lieäu vaø taïo ñöôïc caùc tröôøng döõ lieäu 
theo caùc moâ hình quan heä, coù theå söû duïng noù nhö laø coâng cuï ñeå 
quaûn lyù, ñeà xuaát caùc giaûi phaùp laâm sinh. Qua keát quaû trong phaàn 
moâ hình hoùa quaù trình sinh tröôûng caây bình quaân, ñaõ phaùt hieän ra 
tuoåi thaønh thuïc soá löôïng cuûa keo lai (tuoåi khai thaùc chính) laø tuoåi 
7. Nhö vaäy ôû ñaây caàn xaùc ñònh caùc loâ röøng khai thaùc theo naêm naøo, 
laøm cô sôû laäp keá hoaïch khai thaùc vaø baùn saûn phaåm.

Ñaàu tieân taïo theâm tröôøng döõ lieäu “namkhaithac” trong lôùp döõ 

lieäu “rungtrong keo”, naêm khai thaùc ñöôïc tính thoâng qua naêm troàng 
vaø tuoåi thaønh thuïc ñeå khai thaùc, namkhaithac = namtrong + 7. Töø 
ñoù laäp theâm caùc tröôøng döõ lieäu veà saûn löôïng taïi thôøi ñieåm khai thaùc 
vôùi tuoåi laø 7 thoâng qua caùc moâ hình.

Sau khi ñaõ taïo tröôøng döõ lieäu môùi tieáp tuïc söû duïng coâng cuï xaây 

döïng baûn ñoà chuyeân ñeà theo daïng Range, trong ñoù chæ tieâu ñeå xaây 
döïng thaønh caùc caáp khaùc nhau laø “namkhaithac”. 

Ñeå xaây döïng baûn ñoà chuyeân ñeà daïng Range, vaøo Map/ Greate 
Thematic Map/ Region Ranges Default sau ñoù choïn lôùp döõ lieäu, 
tröôøng caàn quaûn lyù khai thaùc “namkhaithac”; keát quaû ñöôïc baûn ñoà 
chuyeân ñeà theå hieän naêm khai thaùc vaø saûn löôïng bao goàm: Naêm 
khai thaùc, dieän tích, M, Mspdn2 cuûa caùc loâ röøng.

Nhö vaäy, thoâng qua caùch laøm treân, töø ñaây taïi moãi naêm khaùc 
nhau seõ bieát ñöôïc nhöõng loâ thöûa naøo ñöôïc pheùp khai thaùc, dieän 
tích khai thaùc, tröõ löôïng vaø tröõ löôïng saûn phaåm khai thaùc. 

Ñoàng thôøi söû duïng chöùc Redistict ñeå toång hôïp dieän tích, saûn 
löôïng röøng khai thaùc theo naêm. Vaøo menu: Window/New Redistict 
Window. Trong hoäp thoaïi xaùc ñònh lôùp döõ lieäu rungtrongkeo, choïn 
tröôøng laø namkhaithac, sau ñoù choïn tính toång dieän tích, tröõ löôïng, 
saûn löôïng goã ñaàu nhoû ôû tuoåi thaønh thuïc.

7.3. Quaûn lyù giaùm saùt ña daïng sinh hoïc

Baûng 7.1: Keát quaû döõ lieäu trong quaûn lyù saûn löôïng khai thaùc  
töø röøng troàng theo thôøi gian

Hình 7.5: Quaûn lyù thôøi gian vaø saûn löôïng khai thaùc röøng troàng
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Ña daïng sinh hoïc moät caùch toång quaùt laø söï ña daïng veà heä 
sinh thaùi, caûnh quan; ña daïng veà loaøi vaø ña daïng veà nguoàn gen. Vì 
vaäy quaûn lyù, giaùm saùt ña daïng sinh hoïc laø vieäc theo doõi, caäp nhaät 
thoâng tin döõ lieäu veà caùc thaønh phaàn cuûa cuûa heä thoáng sinh hoïc ñoù.

Coâng ngheä GIS laø moät coâng cuï höõu hieäu trong giaùm saùt ña daïng 
sinh hoïc, noù giuùp cho:

- Löu tröõ vaø caäp nhaät thoâng tin ña daïng sinh hoïc moät caùch coù 
heä thoáng, laâu daøi vaø gaén vôùi baûn ñoà, toïa ñoä ñòa lyù cuï theå. 

- Coù theå thaønh laäp caùc baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu chuyeân ñeà ñeå 
quaûn lyù nhö: Vuøng vaø maät ñoä phaân boá ñoäng thöïc vaät, vuøng vaø möùc 
ñoä taùc ñoäng, phaïm vi di chuyeån cuûa thuù, …..

- Giuùp ñöa ra caùc giaûi phaùp thích hôïp döïa treân ñoäng thaùi cuûa 
caùc quaàn xaõ sinh vaät, caùc taùc ñoäng.

7.3.1. Toå chöùc heä thoáng giaùm saùt ña daïng sinh hoïc vaø söï 
taùc ñoäng

Toå chöùc giaùm saùt ña daïng sinh hoïc vaø söï taùc ñoäng laø nhieäm 
vuï chuû yeáu cuûa khu baûo toàn thieân nhieân, vöôøn quoác gia. Treân cô 
sôû toå chöùc giaùm saùt coù tính heä thoáng, khoa hoïc seõ giuùp cho vieäc 
quaûn lyù baûo toàn, baûo veä taøi nguyeân coù hieäu quaû.

Toå chöùc giaùm saùt caàn traû lôøi caùc caâu hoûi: Ai giaùm saùt? giaùm saùt 
caùi gì? ôû ñaâu? phöông phaùp? taàn suaát? Cô sôû döõ lieäu ñöôïc thu thaäp 
vaø caùc quaûn lyù, baùo caùo.

Coâng vieäc naøy bao goàm caùc böôùc:

- Thieát keá heä thoáng giaùm saùt, ñaùnh giaù ña daïng sinh hoïc vaø söï 
taùc ñoäng ñeán taøi nguyeân

- Toå chöùc giaùm saùt, ñaùnh giaù, thu thaäp döõ lieäu

- Quaûn lyù cô sôû döõ lieäu, baùo caùo.

Thieát keá heä thoáng giaùm saùt ña daïng sinh hoïc vaø taùc ñoäng bao 
goàm 2 khía caïnh: Tieáp caän taïi coäng ñoàng ñeå ñaùnh gía nhu caàu, taùc 
ñoäng ñeán nguoàn taøi nguyeân ña daïng sinh hoïc; vaø giaùm saùt ñaùnh 
giaù treân hieän tröôøng. ÔÛ ñaây trình baøy caùch thieát keá heä thoáng giaùm 
saùt treân thöïc ñòa.

Xaùc ñònh khu vöïc, quy moâ giaùm saùt: Ñeå thieát keá heä thoáng giaùm 
saùt, caàn xaùc ñònh khu vöïc (tieåu khu, löu vöïc, vuøng caàn giaùm saùt). 
Thoâng thöôøng ñoái vôùi vöôøn quoác gia, vieäc giaùm saùt, baûo veä röøng 
ñöôïc phaân chia cho caùc traïm kieåm laâm; do ñoù coù theå döïa vaøo khu 
vöïc phaân coâng naøy ñeå thieát keá heä thoáng giaùm saùt.

Xaùc ñònh heä thoáng tuyeán, ñieåm giaùm saùt: Töùc laø boá trí caùc caùc 
tuyeán, ñieåm trong toaøn boä khu vöïc ñeå giaùm saùt, thu thaäp döõ lieäu 
ña daïng sinh hoïc vaø möùc ñoä taùc ñoäng. Coù caùc phöông phaùp thieát 
keá sau:

Tuyeán giaùm saùt heä thoáng: Heä thoáng tuyeán ñöôïc phaân boá song 
song vaø caùch ñeàu nhau, cöï ly giöõa chuùng tuøy thuoäc vaøo khaû naêng 
nhaân löïc, ñaàu tö, thoâng thöôøng laø 1-2km; höôùng tuyeán phaûi ñi vuoâng 
goùc vôùi heä thoáng ñöôøng ñoàng möùc chính ñeå ñi qua ñöôïc caùc daïng 
ñòa hình, phaân boá ñoäng thöïc vaät. Caùch laøm naøy coù öu ñieåm laø phaân 
boá khaùch quan heä thoáng tuyeán, tuy nhieân thöôøng khoù thöïc hieän ñoái 
vôùi caùc khu vöïc quaù doác, hieåm trôû, khoâng theå ñi thaúng moät tuyeán 
töø döôùi leân treân ñænh nuùi.

Tuyeán giaùm saùt theo ñòa hình: Heä thoáng tuyeán theo ñòa hình 

Hình 7.6: Thieát keá tuyeán giaùm saùt heä thoáng

khoâng nhaát thieát phaûi song song vaø caùch ñeàu nhö treân; döïa vaøo 
ñòa hình, phaân boá taøi nguyeân maø thieát keá caùc tuyeán ñi coá gaéng 
phaân boá raûi trong khu vöïc giaùm saùt, ñi qua ñöôïc caùc kieåu röøng, 
caûnh quan, ñi qua caùc nôi coù nguy cô bò taùc ñoäng… nhö vaäy tuyeán 
coù theå löôïn theo ñòa hình, nhöng phaûi ñi töø thaáp ñeán cao, töø gaàn 
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ñeán xa vaø raûi khaép trong khu vöïc. Phöông phaùp naøy laø tính khaû 
thi trong ñieàu kieän ñòa hình phöùc taïp, tuy nhieân cuõng coù haïn cheá 
laø phuï thuoäc vaøo chuû quan cuûa ngöôøi laäp tuyeán.

Caùc tuyeán caàn ñöôïc ñaët teân, laáy toïa ñoä vaø ñöa leân baûn ñoà giaùm saùt.

Ñieåm giaùm saùt, giaùm saùt Habitat: Ñieåm giaùm saùt ñöôïc boá trí 

töông ñoái ñeàu treân tuyeán, hoaëc taïi caùc vò trí ñaëc tröng cho caùc ñoái 
töôïng giaùm saùt coøn goïi laø habitat, töùc laø nôi coù sinh caûnh ñaëc bieät 
cho moät loaøi hay nhoùm loaøi naøo ñoù; taïi moãi ñieåm Habitat caàn ñöôïc 
ñònh vò toïa ñoä, moâ taû, giaùm saùt heä sinh thaùi, kieåu röøng, caûnh quan, 
nôi soáng, thaønh phaàn loaøi, maät ñoä,… möùc ñoä taùc ñoäng. 

Toå chöùc giaùm saùt, ñaùnh giaù, thu thaäp döõ lieäu: Treân cô sôû heä 
thoáng caùc tuyeán, ñieåm giaùm saùt; laäp keá hoaïch giaùm saùt bao goàm taàn 
suaát vaø ai tham gia, trong ñoù löu yù thu huùt söï tham gia cuûa ngöôøi 
daân trong vuøng ñeá naâng cao nhaän thöùc, traùch nhieäm vaø ñoàng thôøi 
chia seû hoïc hoûi kieán thöùc baûn ñòa cuûa hoï; ñoàng thôøi söû duïng caùc 
baûng maãu thu thaäp döõ lieäu cho tuyeán vaø ñieåm ñeå ghi cheùp döõ lieäu. 
Caùc döõ lieäu naøy bao goàm caùc thoâng tin veà heä sinh thaùi, sinh caûnh, 
caùc yeáu toá töï nhieân vaø xaõ hoäi, thaønh phaàn loaøi,… vaø toïa ñoä cuûa 
chuùng theo tuyeán hoaëc theo ñieåm Habitat.

Quaûn lyù cô sôû döõ lieäu: Giaùm saùt ña daïng sinh hoïc laø vieäc laøm 
thöôøng xuyeân, laâu daøi. Do ñoù cô sôû döõ lieäu caàn ñöôïc löu tröõ coù tính 
heä thoáng ñeå so saùnh, vieát caùc baùo caùo vaø ñeà xuaát caùc giaûi phaùp 
baûo toàn, baûo veä thích hôïp. Coâng vieäc naøy raát höõu ích vaø tieát kieäm 
nhaân löïc neáu öùng duïng GIS.

7.3.2. ÖÙng duïng GIS trong quaûn lyù giaùm saùt ña daïng sinh hoïc

Treân cô sôû thoâng tin döõ lieäu ñaõ thu thaäp moät caùc coù heä thoáng 
noùi treân, laäp thaønh cô sôû döõ lieäu ñeå ñöa vaøo quaûn lyù trong heä 
thoáng GIS. Cô sôû döõ lieäu ñöôïc laäp cho töøng tuyeán, oâ, ñieåm Habitat 

vaø coù theå laäp rieâng cho loaøi ñaëc bieät caàn giaùm saùt. Bao goàm vò trí 
toïa ñoä, caùc ñaëc tröng cuûa heä sinh thaùi, sinh caûnh, thaønh phaàn loaøi, 
soá löôïng caù theå, caùc ñaëc ñieåm habitat, caùc thoâng tin veà yeáu toá töï 
nhieân, taùc ñoäng,…

Moãi loaïi sinh vaät, thaønh moät lôùp baûn ñoà, döõ lieäu trong GIS rieâng. 
Ñoái vôùi vuøng taùc ñoäng, laäp rieâng moät lôùp döõ lieäu. Töø ñaây coù theå 

Hình 7.7:  Thieát keá tuyeán giaùm saùt theo ñòa hình

Hình 7.8: Ñieåm giaùm saùt treân truyeán vaø Habitat

Baûng 7.2: Cô sôû döõ lieäu veà heä sinh thaùi, kieåu röøng, caûnh quan
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Baûng 7.3: Cô sôû döõ lieäu thöïc vaät, laâm saûn ngoaøi goã

Baûng 7.4: Cô sôû döõ lieäu thuù

quaûn lyù vaø laäp caùc baûn ñoà chuyeân ñeà phuïc vuï giaùm saùt vaø quaûn lyù. 

Caùc cô sôû döõ lieäu treân coù theå ñöôïc nhaäp vaøo Excel, sau ñoù 
chuyeån vaøo trong Mapinfo hoaëc ArcGis vaø taïo thaønh lôùp döõ lieäu 
hieån thò thaønh caùc ñieåm. Caùc tuyeán coù theå bieåu dieãn thaønh caùc ñieåm 
quan saùt lieân tieáp. Caùc habiat bieåu dieãn thaønh töøng ñieåm. Moãi ñieåm 
coù caùc cô sôû döõ lieäu ña daïng sinh hoïc ñi keøm.

Laäp baûn ñoà vaø quaûn lyù döõ lieäu phaân boá loaøi baûo toàn:

Treân cô sôû döõ lieäu oâ, tuyeán giaùm saùt, taïo moät lôùp döõ lieäu toïa 
ñoä ñieåm caùc loaøi vaø cô sôû döõ lieäu nhö maät ñoä, tröõ löôïng, ..... 

Töø ñaây deã daøng hieån thò vò trí loaøi treân baûn ñoà vaø cô sôû döõ 
lieäu ñi keøm. Döõ lieäu naøy ñöôïc thöôøng xuyeân caäp nhaät theo ñònh 
kyø giaùm saùt

Laäp baûn ñoà vaø döõ lieäu maät ñoä phaân boá loaøi:

Trong baûo toàn, ñieàu raát quan taâm laø vuøng phaân boá, maät ñoä cuûa 

chuùng; trong ñoù ñoái vôùi thuù röøng thì caøng quan troïng, vì noù cho 
bieát höôùng di chuyeån theo muøa vaø quaàn theå. Do ñoù thu thaäp döõ 
lieäu vaø quaûn lyù trong GIS laø höõu ích cho nghieân cöùu vaø baûo toàn.

Treân cô sôû tuyeán, oâ maãu giaùm saùt, thu thaäp ñöôïc toïa ñoä caùc 
loaøi, maät ñoä (thöïc vaät), soá daáu veát theo thôøi gian (thuù röøng). Laäp 
moät lôùp döõ lieäu ñieåm cho töøng loaøi.

Söû duïng chöùc naêng xaây döïng baûn ñoà Grid ñeå laäp ra vuøng phaân 
boá trong Mapinfo: Map/Create Thematic Map/Grid.

Hình 7.9: Baûn ñoà vaø döõ lieäu phaân boá ñoäng thöïc vaät

Hình 1.5:  Toïa ñoä vaø döõ lieäu maät ñoä phaân boá loaøi

caét laïi hình
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Trong ñoù choïn tröôøng döõ lieäu laø maät ñoä (neáu thuù laø soá daáu veát, 
soá ñoáng phaân,...)

Laäp baûn ñoà vaø döõ lieäu vuøng bò taùc ñoäng trong baûo toàn:

Trong baûo toàn, moät vaán ñeà quan taâm laø giaùm saùt ñöôïc caùc khu 

vöïc bò taùc ñoäng do saén baét, thu haùi laâm saûn, khai thaùc goã traùi pheùp,...

Treân cô sôû tuyeán, oâ maãu giaùm saùt, thu thaäp ñöôïc toïa ñoä caùc khu 
vöïc bò taùc ñoäng, loaøi, maät ñoä bò taùc ñoäng. Laäp moät lôùp döõ lieäu ñieåm 
vôùi nhaân toá chính laø caáp ñoä taùc ñoäng, soá löôïng, taàn suaát taùc ñoäng,...

Söû duïng chöùc naêng xaây döïng baûn ñoà Grid ñeå laäp ra vuøng taùc 
ñoäng trong Mapinfo: Map/Create Thematic Map/Grid. Trong ñoù choïn 
tröôøng döõ lieäu laø caáp ñoä taùc ñoäng, coù ñöôïc moät baûn ñoà vaø cô sôû 
döõ lieäu veà phaân vuøng bò taùc ñoäng trong khu baûo toàn

7.4. Giaùm saùt löôïng CO2 röøng haáp thuï ñeå cung caáp dòch 
vuï moâi tröôøng röøng

Röøng coù khaû naêng haáp thuï vaø löu giöõ khí CO2, moät loaïi khí chuû 

Hình 7.11: Baûn ñoà vaø döõ lieäu maät ñoä phaân boá loaøi

Hình 7.12: Baûn ñoà phaân caáp vuøng bò taùc ñoäng trong baûo toàn

yeáu gaây hieäu öùng nhaø kính laøm khí quyeån noùng leân, taïo neân bieán 
ñoåi khí haäu. Do vaäy trong tình hình bieán ñoåi nhanh choùng hieän nay 
cuûa khí haäu do hieäu öùng nhaø kính, thì vieäc quaûn lyù röøng ñeå haáp 
thuï CO2 hoaëc khoâng chaët ñoát röøng ñeå phaùt thaûi khí nhaø kính ra khí 
quyeån laø vaán ñeà ñang ñöôïc quan taâm. Vôùi yù nghóa ñoù, hieän nay 
ñang hình thaønh giaù trò dòch vuï moâi tröôøng röøng trong haáp thuï vaø 
löu giöõ khí CO2 cuûa röøng. Vì vaäy caàn thieát phaûi quaûn lyù caùc khu röøng 
khoâng chæ saûn xuaát laâm saûn maø coøn cung caáp dòch vuï moâi tröôøng.

Ñeå thöông löôïng trong vieäc chi traû dòch vuï haáp thuï CO2 cuûa 
röøng, caàn coù keá hoaïch quaûn lyù vaø giaùm saùt caùc khu röøng, cung caáp 
caùc döõ lieäu CO2 ñöôïc röøng haáp thuï. Ñeå xaùc ñònh löôïng CO2 haáp thuï 
trong röøng, caàn coù caùc nghieân cöùu:

- Laäp moâ hình öôùc tính löôïng CO2 röøng haáp thuï theo caùc nhaân 
toá ñieàu tra traïng thaùi röøng.

- Quaûn lyù döõ lieäu taøi nguyeân röøng vaø löôïng CO2 theo thôøi gian 
ñeå laøm cô sôû cho vieäc ñònh giaù moâi tröôøng vaø chi traû.

Vieäc quaûn lyù döõ lieäu CO2 cuûa röøng treân dieän roäng caàn aùp duïng 
coâng ngheä GIS, noù giuùp cho vieäc xaùc ñònh nhanh choùng vaø chính 
xaùc khoái löôïng CO2 löu giöõ ôû töøng vò trí, theo thôøi gian; ñieàu naøy 
seõ laøm cô sôû toát cho vieäc giaùm saùt vaø chi traû dòch vuï moâi tröôøng.
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Quaûn lyù CO2 cuûa röøng trong GIS caàn taïo laäp caùc lôùp cô sôû döõ 
lieäu vaø quaûn lyù trong ArcGIS:

- Caùc lôùp cô sôû döõ lieäu neàn nhö: Ñòa hình, soâng suoái, giao 
thoâng,… ñeå laäp caùc baûn ñoà töøng khu vöïc

- Laäp lôùp baûn ñoà hieän traïng röøng vaø caùc cô sôû döõ lieäu cô baûn 
cuûa caùc traïng thaùi nhö loaøi öu theá, tröõ löôïng (M), toång tieát dieän 
ngang (G), maät ñoä (N), ñoä taøn che, dieän tích,…

Töø ñaây taïo ra baûn ñoà hieän traïng röøng, caùc böôùc tieán haønh:

Treân cô sôû baûn ñoà vaø döõ lieäu hieän traïng röøng, caàn xaùc ñònh löôïng 
CO2 haáp thuï ôû töøng loâ röøng, traïng thaùi röøng vaø quaûn lyù trong GIS. 

Moái quan heä giöõa löôïng CO2 haáp thuï caàn ñöôïc nghieân cöùu 
theo nhaân toá ñieàu tra laâm phaàn. Ví duï keát quaû nghieân cöùu cho 

Môû caùc lôùp baûn 
ñoà neàn vaø hieän tra-
ïng röøng: 

Môû ArcCatalog/
Môû thö muïc chöùa 
caùc file naøy, choïn 
vaø keùo vaøo trong 
ArcMap

Keát quaû coù ñöôïc 
caùc lôùp baûn ñoà ñòa 
hình vaø traïng thaùi 
cuøng cô sôû döõ lieäu 
trong ArcGIS.

Töø ñaây bieân taäp ñöôïc baûn ñoà hieän traïng röøng:

Taïo baûn ñoà chuyeân 
ñeà hieän traïng röøng: Kích 
ñoâi vaøo lôùp döõ lieäu chöùa 
traïng thaùi röøng ñeå môû 
hoäp thoaïi Layer Proper-
ties

Vaøo tab: Symbol-
ogy/Categories vaø choïn 
tröôøng döõ lieäu laø tra-
ïng thaùi ñeå laäp baûn ñoà 
chuyeân ñeà hieän traïng.

Vaøo tab Labels ñeå 
choïn hieån thò teân loâ röøng, 
traïng thaùi, dieän tích.

Keát quaû coù ñöôïc baûn 
ñoà hieän traïng.

röøng thöôøng xanh ôû Dak Noâng (Baûo Huy, Phaïm Tuaán Anh, 2007) 
ñaõ ñöa ra moâ hình öôùc löôïng CO2/ha cuûa laâm phaàn theo toång tieán 
dieän ngang (G, m2/ha):

CO2 (taán/ha) = − 53.242 + 11.508 G (m2/ha); 

vôùi R2 = 0.987, P < 0.05

ÖÙng duïng moâ hình naøy seõ xaùc ñònh ñöôïc löôïng CO2 haáp thuï 
theo traïng thaùi röøng thoâng qua nhaân toá G cuûa traïng thaùi ñoù.
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Trong lôùp döõ lieäu traïng thaùi röøng, môû theâm tröôøng CO2:

- Kích chuoät phaûi vaøo lôùp traïng thaùi, choïn Attributes ñeå môû 
baûng cô sôû döõ lieäu.

- Vaøo Option vaø choïn Add Field: Ñaët teân tröôøng laø CO2

Öôùc tính löôïng CO2 haáp thuï thoâng qua moâ hình theo G:

- Kích vaøo tröôøng CO2 vaø choïn Field Calculator ñeå nhaäp haøm 
quan heä CO2/G vaøo hoäp thoaïi vaø nhaân cho tröôøng dieän tích ñeå öôùc 
tính löôïng CO2 haáp thuï cuûa töøng loâ röøng, theo traïng thaùi.

Töø keát quaû ñoù coù theå laäp baùo caùo veà löôïng CO2 theo loâ röøng, 
traïng thaùi: Vaøo Option/Report: Choïn caùc tröôøng caàn toång hôïp trong 
baùo caùo nhö Loâ, traïng thaùi vaø CO2. Keát quaû.

Nhö vaäy vieäc giaùm saùt CO2 haáp thuï trong röøng ñöôïc caäp nhaät 

theo nhaân toá G, ñònh kyø theo thôøi gian ño ñaïc G ôû caùc loâ röøng, 
caäp nhaät döõ lieäu naøy vaøo trong ArcGIS seõ chæ ra ñöôïc söï thay ñoåi 
haøm löôïng CO2 trong caùc loâ röøng vaø laâm phaàn. Hình 1.2: Giaùm saùt löôïng CO2 haáp thuï theo loâ röøng, traïng thaùi

Hình 1.1: Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu CO2 haáp thuï ôû röøng töï nhieân – 
Quaûn lyù trong ArcGIS.
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8. PHAÂN TÍCH KHOÂNG GIAN  
TRONG QUAÛN LYÙ TAØI NGUYEÂN  

THIEÂN NHIEÂN

8.1. Moâ hình DEM - Digital Elevation Model

Ñöôøng ñoàng möùc ñöôïc soá hoùa vaø chuyeån veà cuøng löôùi chieáu 
vôùi aûnh laø cô sôû ñeå noäi suy ra moâ hình soá ñòa hình (DEM-Digital 
Elevation Model). Töø ñaây coù theå taïo döïng taàm nhìn khoâng gian ba 
chieàu döïa treân aûnh veä tinh vaø DEM. Sau khi coù ñöôïc DEM coù theå 
thöïc hieän phaân tích toång hôïp nhö tính ñöôïc tieàm naêng xoùi moøn 
cuûa ñaát, phaân caáp löu vöïc, quy hoaïch noâng laâm keát hôïp, söû duïng 
ñaát döïa vaøo nhieàu nhaân toá nhö phaân loaïi thaûm thöïc vaät laáy töø aûnh 
veä tinh, ñòa hình laáy töø DEM, loaïi ñaát laáy töø baûn ñoà ñaát, löôïng möa 
töø baûn ñoà khí haäu,... Nhö vaäy DEM cung caáp caùc lôùp döõ lieäu veà ñoä 
cao ñòa hình, ñaây laø nhaân toá quan troïng trong quaûn lyù taøi nguyeân 
thieân nhieân.

Ñeå chuyeån file vector ñöôøng ñoàng möùc veà moâ hình Raster DEM, 
tieán haønh nhö sau trong Envi:

- Topographic/Convert Contour to DEM: Choïn file vector ñöôøng 
ñoàng möùc daïng *.shape hoaëc daïng 
cuûa Envi

- Trong cöûa soå Convert Vector 
Elevation Contours to Raster DEM: 
caøi ñaët caùc tham soá: Tröôøng döõ lieäu 
chöùa ñoä cao, ñoä cao thaáp vaø cao 
nhaát, kích côõ pixel cuûa aûnh, heä toïa 
ñoä, löôùi chieáu.

- Keát quaû Load leân caùc cöûa soå, coù 
ñöôïc moät file aûnh raster DEM

8.1.1. Moâ hình caáp ñòa hình

Töø moâ hình DEM ñaõ thieát 
laäp, coù theå xaây döïng moâ hình 
caáp ñòa hình. Moâ hình naøy raát 
caàn thieát ñeå phaân tích khoâng 
gian trong quaûn lyù taøi nguyeân 
thieân nhieân vaø ñöôïc phoái hôïp 
vôùi caùc lôùp thoâng tin khaùc.

Caùc böôùc tieán haønh xaây 
döïng moâ hình caáp ñòa hình:

- Môû file aûnh DEM
Topographics/Topographics Fea-

tures/Choïn file DEM. OK

- Trong hoäp thoaïi tham soá, choïn 
caùc caáp ñòa hình caàn xaây döïng: Peak 
(Ñænh), Ridge (Söôøn), Pass (Baèng), 
Channel (Hoà, suoái) vaø Pit (Hoá, vöïc).
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Keát quaû seõ xuaát ra moät Raster caáp ñòa 
hình

- Chuyeån Raster thaønh Vector: Vec-
tor:/Raster to Vector. Sau ñoù chuyeån veà 
file shape: Trong hoäp thoaïi Available lists, 
choïn file vector vöøa laäp: File/Export Layer 
to Shapefile. 

Keát quaû coù moâ hình caáp ñòa hình daïng 
polygon trong ArcGIS

8.1.2. Moâ hình caáp ñoä cao

Cuõng töông töï nhö moâ hình caáp ñoä 
doác, caáp ñoä cao coù vai troø quan troïng 
trong phaân tích khoâng gian lieân quan 
ñeán quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân. Töø 

Hình 8.1. Moâ hình caáp ñòa hình polygon töø DEM

moâ hình DEM, coù theå xaây döïng caáp ñoä cao. Tieán trình nhö sau:

- Môû raster dem

- Veõ ñöôøng caáp ñoä cao: Overlay/Contour Lines.Trong hoäp thoïai 
Contour line: Choïn cao ñoä thaáp vaø cao nhaát. Vaøo Edit ñeå thieát laäp 
caáp ñoä cao. 

- Xuaát ra file Vector: File/Output Contours to EVFs. Choïn: Output 

Elevation/Label as Attribute

- Chuyeån sang file shape: Trong cöûa soå Available Vector List: 

File/Export Layer to Shapefile
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8.2. Phaân tích phaân tích khoâng gian trong moái quan heä 
vôùi moâ hình hoài quy ña bieán 

Phaân tích khoâng gian (Spatial Analyst) trong GIS döïa vaøo vieäc 
toå hôïp caùc lôùp döõ lieäu khoâng gian ñeå cho ra moät giaù trò môùi, coù yù 
nghóa trong thöïc tieãn. Ví duï muoán quy hoaïch moät loaøi caây troàng 
môùi, loaøi naøy yeâu caàu treân moät soá loaïi ñaát nhaát ñònh vaø trong moät 
phaïm vi ñoä doác naøo ñoù; ñeå tìm ra vò trí, dieän tích troàng, vôùi caùch 
laøm truyeàn thoáng seõ maát nhieàu thôøi gian vaø khoâng ñöa ra ñöôïc 
döõ lieäu vaø baûn ñoà tröïc quan chính xaùc; trong khi ñoù vôùi phaân tích 
khoâng gian baèng caùch choàng gheùp caùc lôùp döõ lieäu, seõ tìm ñöôïc 
ngay caùc vò trí caàn thieát vaø cung caáp ñaày ñuû thoâng tin, baûn ñoà. Do 
vaäy phaân tích khoâng gian laø moät coâng cuï maïnh cuûa GIS.

Phöùc taïp hôn khi coù nhieàu bieán soá aûnh höôûng ñeán moät vaán 
ñeà, nhöng chuùng ta chöa bieát bieán naøo laø quan troïng, trong tröôøng 
hôïp phaân tích khoâng gian cuõng chöa theå giaûi quyeát ñöôïc. Ví duï 
trong moät löu vöïc nhaát ñònh, nhaân toá naøo aûnh höôûng laøm cho noù 
coù nguy cô cao hoaëc thaáp, caùc nhaân toá naøy bao goàm caû töï nhieân 
vaø xaõ hoäi?, do ñoù khoâng theå choàng gheùp ngay baát kyø caùc loùp döõ 
lieäu ñeå tìm ñöôïc söï aûnh höôûng. Trong tröôøng hôïp naøy moâ hình hoài 
quy ña bieán seõ laø coâng cuï ñaàu tieân, noù giuùp tröôùc heát phaân tích 
söï aûnh höôûng toång hôïp cuûa caùc nhaân toá vaø chæ ra nhaân toá naøo laø 
quan troïng, tuy nhieân neáu döøng ôû ñaây thì cuõng chöa chæ ra ñöôïc 
vò trí, khoâng gian cuï theå. Do ñoù, luùc naøy caàn söï phoái hôïp moâ hình 

ña bieán phaùt hieän nhaân toá aûnh höôûng ñeå xaây döïng caùc lôùp döõ lieäu 
vaø tieán haønh phaân tích khoâng gian vôùi caùc lôùp naøy trong GIS, keát 
quaû mang laïi chaén chaéc coù giaù trò vaø logic.

8.2.1. Quy hoaïch sinh thaùi caûnh quan 

Ñeå quy hoaïch sinh thaùi caûnh quan, ñaàu tieân caàn nghieân cöùu 
moái quan heä taùc ñoäng qua laïi cuûa caùc thaønh phaàn caûnh quan bao 
goàm caùc yeáu toá taøi nguyeân, sinh thaùi vaø vôùi caùc nhaân toá xaõ hoäi. 
Treân cô sôû nhöõng hieåu bieát caùc quan heä phöùc taïp naøy, cho pheùp 
tieán haønh quy hoaïch:

- Quy hoaïch caûnh quan röøng theo caùc muïc ñích khaùc nhau: saûn 
xuaát (goã, cuûi), phoøng hoä (ñaát, nöôùc, thu khí CO2), ñaëc duïng (baûo 
toàn, du lòch, nghæ ngôi, caûnh quan); hoaëc phoái hôïp haøi hoøa giöõa 
caùc muïc ñích ñeå phaùt trieån beàn vöõng

- Caùc vuøng phaân boá vaø phaùt trieån caùc kieåu röøng, sinh caûnh, loaøi 
muïc ñích treân cô sôû yeâu caàu sinh thaùi vaø phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi

Phaùt hieän moái quan heä phöùc taïp giöõa caùc nhaân toá taøi nguyeân, 
sinh thaùi vaø nhaân taùc laø cô sôû quan troïng cho quy hoaïch sinh thaùi 
caûnh quan. Caùc moái quan heä naøy thöôøng phöùc taïp, coù aûnh höôûng 
toång hôïp, qua laïi vaø ôû nhieàu caáp ñoä. Vì vaäy phöông phaùp nghieân 
cöùu chuû yeáu taäp trung vaøo:

Phaân tích moái taùc ñoäng qua laïi vaø nhaân quaû giöõa caùc nhaân toá. 
Töø ñaây tìm ra giaûi phaùp quy hoaïch baûo ñaûm söï caân baèng trong töï 
nhieân vaø ñöôïc ñaët trong boái caûnh phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi

Phaân tích moâ hình hoài quy ña bieán ñeå tìm kieám caùc nhaân toá 
chuû ñaïo aûnh höôûng ñeán nhaân toá taøi nguyeân, moâi tröôøng. Töø ñaây 
toå chöùc quy hoaïch baûo ñaûm ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu sinh thaùi, caûnh 
quan beàn vöõng.

Coâng ngheä GIS vôùi giaûi phaùp choàng gheùp caùc yeáu toá chuû ñaïo 
ñeå tìm ra caùc ñôn vò caûnh quan cho moät muïc ñích nhaát ñònh.

Trong töï nhieân, caùc sinh caûnh, caûnh quan vaø öu hôïp röøng coù 
moái quan heä chaët cheû, phöùc taïp vaø toång hôïp vôùi caùc nhaân toá sinh 
thaùi. Vaán ñeà ñaët ra laø nghieân cöùu phaùt hieän caùc moái quan heä naøy 

Hình 8.2: Moâ hình caáp ñoä cao daïng polyline töø DEM
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ñeå phoái trí khoâng gian sinh caûnh röøng phuø hôïp.

Vieäc tieán haønh bao goàm söû duïng phaân tích hoài quy ña bieán 
ñeå phaùt hieän caùc nhaân toá sinh thaùi aûnh höôûng ñeán söï thay ñoåi cuûa 
caùc ñôn vò caûnh quan vaø coâng ngheä GIS ñeå xaây döïng baûn ñoà caùc 
ñôn vò caûnh quan.

Ví duï vuøng phaân boá röøng khoäp trong vöôøn quoác gia Yok Don, 
do coù söï thay ñoåi veà ñòa hình, laäp ñòa neân ñaõ hình thaønh caùc kieåu 
röøng phuï khaùc nhau bao goàm caùc ñôn vò caûnh quan khaùc nhau. 
Nghieân cöùu ñaõ phaùt hieän coù ba kieåu röøng phuï, goàm coù: (1) röøng 
baùn thöôøng xanh ven suoái, (2) röøng goã xen tre le, (3) röøng khoäp. 
Vieäc xaùc ñònh caùc ñôn vò caûnh quan döïa vaøo öu hôïp cuûa hai loaøi 

caây goã öu theá theo töøng kieåu röøng phuï 

Vaán ñeà ñaët ra trong nghieân cöùu phuïc hoài vaø baûo toàn röøng laø 
döïa vaøo ñaëc ñieåm sinh thaùi caûnh quan töï nhieân, treân cô sôû ñoù ng-
hieân cöùu moái quan heä sinh thaùi loaøi ñeå ñeà xuaát giaûi phaùp phuïc hoài 
nguyeân traïng röøng. Do vaäy tröôùc heát caàn nghieân cöùu moái quan heä 
giöõa caùc ñôn vò caûnh quan vôùi caùc nhaân toá sinh thaùi, hoaøn caûnh 

Hình 1.3: Phöông phaùp phoái hôïp phaân tích moâ hình hoài quy ña bieán  
vôùi phaân tích khoâng gian trong quy hoaïch sinh thaùi caûnh quan

Hình 8.4: Sô ñoà toång quaùt tieán trình quy hoaïch sinh thaùi caûnh quan
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aûnh höôûng vaø hình thaønh neân ñôn vò ñoù.

Töø keát quaû ñieàu tra ôû 64 oâ tieâu chuaån Prodan, ñaõ thöû nghieäm 
nhieàu haøm hoài quy ñeå phaùt hieän moái quan heä giöõa caùc ñôn vò caûnh 
quan vôùi 15 nhaân toá sinh thaùi; keát quaû ñaõ loïc ñöôïc 4 nhaân toá sinh 
thaùi aûnh höôûng vôùi möùc P < 0.1 laø: thaønh phaàn tre le vaø caùc nhaân 
toá thuoäc veà ñaát goàm maøu ñaát, pH, ñoä chaët. 

ln (canhquan) = - 0.171566 + 0.758143*ln(trele)  
+ 0.197793*ln(maudat*pH*dochat)

  R = 0.670  P < 0.01

Nhö vaäy ñeå quy hoaïch caùc caûnh quan röøng thích hôïp, treân cô 
sôû moâ hình hoài quy, caàn thieát laäp 3 lôùp döõ lieäu khoâng gian laø phaân 
boá le tre, maøu ñaát vaø pH ñaát; choàng gheùp chuùng trong GIS seõ chæ 
ra ñöôïc ôû ñaâu neân phuïc hoài, phaùt trieån loaïi caûnh quan röøng naøo 
laø thích hôïp nhaát.

8.2.2. Phaân caáp xung yeáu löu vöïc

Quy hoaïch löu vöïc laø moät boä phaän cuûa quy hoaïch caûnh quan 
treân cô sôû phaùt hieän caùc caáp ñoä xung yeáu trong töøng ñôn vò dieän 
tích theo caùc nhaân toá sinh thaùi nhaân taùc.

Coù nghóa laø nghieân cöùu moái quan heä giöõa möùc ñoä xung yeáu 
treân töøng ñôn vò dieän tích löu vöïc thoâng qua doøng chaûy maët, xoùi 
moøn ñaát, röûa troâi, goïi ñaây laø bieán phuï thuoäc y; töø y phaùt hieän caùc 
nhaân toá sinh thaùi nhaân taùc aûnh höôûng goïi laø xi. Moâ hình thöôøng 
ñöôïc xaây döïng theo kieåu haøm hoài quy ña bieán trong SPSS hoaëc 
Statgraphics Centurion.

Vaán ñeà phaân caáp xung yeáu löu vöïc ñaõ ñöôïc Nguyeãn Ngoïc Lung 
(1997) xaây döïng treân cô sôû cho ñieåm caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán 
möùc xung yeáu nhö loaïi ñaát, caáp ñoä doác, ñoä cao, löôïng möa, thaûm 
thöïc vaät,... moãi caáp trong töøng nhaân toá ñöôïc cho ñieåm, vaø toång hôïp 
ñieåm caùc nhaân toá laïi seõ laø ñieåm cuûa cuûa caáp xung yeáu ôû töøng khu 
vöïc. Ngoaøi ra coù theå laäp moâ hình hoài quy giöõa y (caáp xung yeáu) 
vôùi caùc xi (caùc nhaân toá aûnh höôûng). 

Nhö vaäy coù theå thaáy, caùc nhaân toá aûnh höôûng seõ laø caùc lôùp khoâng 
gian vaø töø ñoù coù theå söû duïng phaân tích choàng gheùp trong GIS ñeå 

ñöa ra baûn ñoà vaø döõ lieäu cho quy hoaïch löu vöïc.

Ví duï trong moät löu vöïc töø phaân tích moâ hình hoài quy giöõa 
caáp xung yeáu y vôùi nhieàu nhaân toá sinh thaùi, ñaõ phaùt hieän ra hai 
nhaân toá chuû ñaïo aûnh höôûng ñeán nguy cô maát an toaøn cuûa löu vöïc 
laø traïng thaùi röøng che phuû (Forest Class) vaø caáp ñoä doác (Slope) vôùi 
daïng quan heä y = f (x1, x2)

y = 0.398508 + 0.440692*Forest Class + 0.447912*Slope

R2 = 0.93625; Sai soá cuûa moâ hình = 0.228916

Töø hai nhaân toá ñaõ xaùc ñònh aûnh höôûng ñeán löu vöïc, xaây döïng 
lôùp döõ lieäu khoâng gian cho chuùng, lôùp traïng thaùi röøng ñöôïc phaân 
loaïi vaø giaûi ñoaùn töø aûnh veä tinh, trong khi ñoù lôùp caáp ñoä doác ñöôïc 
xaây döïng thoâng qua moâ hình DEM. Söû duïng ArcGIS ñeå phaân tích 
khoâng gian, choàng xeáp hai nhaân toá naøy ñeå quy hoaïch löu vöïc.

Caùc böôùc tieán haønh:

- Môû hai lôùp döõ lieäu caáp ñoä doác vaø traïng thaùi röøng trong ArcMap

- Söû duïng coâng cuï phaân tích choàng gheùp: ArcToolbox/Overlay/
Intersect. Trong hoäp thoaïi choïn 2 lôùp döõ lieäu ñaàu vaøo laø caáp ñoä 
doác vaø phaân loaïi traïng thaùi röøng.

- Keát quaû taïo ra moät lôùp baûn ñoà 
môùi, vôùi caùc ñôn vò dieän tích laø toå hôïp 
cuûa 2 nhaân toá, vaø moät baûng döõ lieäu. 
Trong baûng ñoù Add field tính dieän tích 
cuûa ñôn vò môùi.

- Tính dieän tích ñôn vò môùi, toå hôïp 
cuûa 2 nhaân toá: Trong baûng döõ lieäu choàng 
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xeáp, vaøo Option/Add field, ñaët teân tröôøng môùi chöùa dieän tích toå 
hôïp môùi. Kích chuoät phaûi vaøo tröôøng vaø choïn Calculate Geometry 
ñeå tính dieän tích.

- Choàng leân moät lôùp ranh giôùi vaø caét ñeå laáy moät khu vöïc 

phaân caáp xung yeáu. Vaøo chöùc naêng 
Clip Analysis ñeå caét: Analysis Tools/
Extract/Clip: Choïn File Input vaø file 
Clip. Keát quaû caét moät vuøng löu vöïc

- Tính toaùn caáp xung yeáu: Môû 
moät tröôøng y xung yeáu vaø tính y qua 
moâ hình hoài quy vôùi 2 bieán soá laø maõ 

soá traïng thaùi röøng vaø caáp ñoä doác. Vôùi y bieán ñoäng töø 1 ñeán 5, 1 laø 
nguy cô cao vaø ñeán 5 laø an toaøn. 

Option/Field Calculator, nhaäp haøm quan heä y = f (x1, x2). 

yxung yeáu = 0.398508 + 0.440692*Forest Class + 0.447912*Slope

Keát quaû: Moãi toå hôïp choàng xeáp ñöôïc xaùc ñònh moät giaù trò y 
xung yeáu. Töø ñaây tính ñöôïc toång dieän tích xung yeáu theo caáp vaø 
theå hieän treân baûn ñoà xung yeáu löu vöïc.

Bieân taäp baûn ñoà caáp xung yeáu:

Hieån thò label caáp xung yeáu vaø dieän tích töøng ñôn vò treân baûn 
ñoà: Kích ñoâi vaøo lôùp döõ lieäu choàng gheùp, môû cuûa soå Layer Proper-
ties, choïn tab Label.

Ñeå hieån thò label treân hai tröôøng, vaøo Expression

Choïn caùc tröôøng muoán hieån thò, kích Append.
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Xaây döïng baûn ñoà chuyeân ñeà caáp xung yeáu :Kích ñoâi vaøo lôùp 
döõ lieäu choàng gheùp, môû cuûa soå Layer Properties, choïn tab Symbol-
ogy/Categories. Choïn Add all values.Töø ñaây xuaát hieän taát caû caùc 
lôùp xung yeáu, coù theå ñoåi maøu, nhaäp laïi teân chuù giaûi caáp xung yeáu

Bieân taäp baûn ñoà: 

- Kích vaøo nuùt Layout view ñeå bieân taäp baûn ñoà.

- Vaøo menu Insert: Choïn Title seõ taïo moät khung ñeå nhaäp tieâu ñeà 
baûo ñoàChoïn Legend ñeå laøm chuù giaûiChoïn North Arrow laøm höôùng 
baéc, Scale Bar ñeå taïo thanh tyû leä baûn ñoàTaïo löôùi baûn ñoà : Kích ñoâi vaøo thö muïc Layers chöa taát caû caùc 

lôùp döõ lieäu.

Trong hoäp thoaïi Data Frame propertise chon tab Grid. Töø ñaây 
coù theå taïo löôùi toïa ñoä môùi, kieåu daïng löôùi,…

Coù theå xuaát baûn ñoà thaønh quaû sang daïng file aûnh : File/Export 
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Map. Töø ñaây coù theå choïn loaïi file aûnh thích hôïp. Vôùi file coù theå söû 
duïng ñeå ñöa vaøo caùc baùo caùo roõ raøng hôn.

Toång hôïp döõ lieäu caáp xung yeáu:

Töø baûng döõ lieäu cuûa lôùp phaân caáp xung yeáu, choïn Option/
Export vaø choïn file xuaát ra daïng dBase. Môû file döõ lieäu trong Excel 
vaø laøm caùc toång hôïp döõ lieäu

8.3. Phaân tích thay ñoåi trong quaûn lyù söû duïng taøi nguyeân 
ñaát, röøng

Bieán ñoåi taøi nguyeân thieân nhieân nhö röøng, ñaát, nöôùc trong quaù 
trình quaûn lyù söû duïng laø moät vaán ñeà luoân ñöôïc quan taâm. Chieàu 
höôùng bieán ñoåi ra sao, seõ gaây aûnh höôûng nhö theá naøo cho söï phaùt 
trieån. Ví duï ñoái vôùi taøi nguyeân röøng, söï chuyeån ñoåi röøng sang loaïi 
hình canh taùc khaùc laø gì vaø taùc ñoäng cuûa noù,... Ñaây laø moät chuû ñeà 
quan troïng trong quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân, tuy nhieân trong 
thöïc teá chuùng ta chæ coù nhöõng baùo caùo rôøi raïc, khoâng lieân heä ñöôïc 
söï thay ñoåi theo chieàu höôùng naøo. Trong chöùc naêng phaân tích 
khoâng gian cuûa GIS seõ giuùp cho vieäc toång hôïp döõ lieäu khoâng gian 
trong caùc thôøi ñieåm, chæ ra söï thay theá laãn nhau vaø cho bieát chieàu 
höôùng, ñieàu naøy hoã trôï ñaéc löïc cho quaûn lyù, söû duïng taøi nguyeân 
trong töông lai.

Ñeå thöïc hieän phaân tích naøy, caàn coù file baûn ñoà thaûm thöïc vaät ôû 
hai thôøi ñieåm, sau ñoù tieán haønh phaân tích söï thay ñoåi trong ArcGIS. 
Ví duï phaân tích söï bieán ñoåi traïng thaùi röøng, ñeå coù ñöôïc baûn ñoà vaø 
döõ lieäu cuûa traïng thaùi röøng ôû caùc thôøi ñieåm, caàn söû duïng aûnh veä 
sinh, töø ñoù giaûi ñoaùn vaø laäp ñöôïc baûn ñoà traïng thaùi röøng.

i) Chuyeån ñoåi caùc file vector traïng thaùi röøng veà daïng raster:

ArcToolbox/ Conversion Tools/ To Raster/ Polygon to Raster, 
choïn file Input vaø choïn tröôøng theo doõi (traïng thaùi). Keát quaû coù 

Hình 8.5: Baûn ñoà thaønh quaû phaân caáp löu vöïc trong ArcGIS

ñöôïc 2 file raster traïng thaùi röøng hai thôøi ñieåm ví duï laø naêm 2000 
vaø 2009. Chuù yù khai baùo Cell size cuûa fiel raster, ôû ñaây maëc ñònh 
laø 14m (Ñeå sau naøy chuyeån ñoåi dieän tích).

ii) Phaân loaïi laïi caùc Raster file (Reclassify)

Baûng 8.1: Toång hôïp dieän tích röøng vaø ñaát röøng theo caáp xung yeáu.
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Vaøo Spatial Analyst/Reclassify, 
choïn tröôøng “Traïng thaùi” vaø ñoåi laïi 
maõ caùc traïng thaùi cho phuø hôïp.

 Sau khi phaân loaïi laïi 2 aûnh ôû 
hai thôøi ñieåm, môû baûng döõ lieäu vaø 

boå sung theâm coät tính dieän tích cho töøng traïng thaùi, vôùi “Dieän tích” 
= Count*14*14/10000, trong ñoù 14*14 laø dieän tích moät Pixel aûnh khi 
chuyeån sang raster, chia 10000 ñeå chuyeån veà ha.

iii) Phaân tích söï thay ñoåi taøi nguyeân röøng

Vaøo coâng cuï: Spatial Analyst/Raster Calculator, nhaäp coâng thöùc 
tính söï thay ñoåi cuûa 2 thôøi ñieåm:

Tính dieän tích caùc loaïi ñaát traïng thaùi thay ñoåi töø naêm theo thôøi 

Hình 8.6:  Söï thay ñoåi traïng thaùi röøng töø naêm 2000 ñeán 2009
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gian (ví duï 2000 - 2009): Trong ArcView:

- Môû 2 file shape traïng thaùi röøng 2 thôøi ñieåm

- Menu Analysis/Tabulate Areas: 

Khai Row Theme vaø Row Field: Lôùp vaø tröôøng döõ lieäu xeáp 
theo haøng.

Khai Column Theme vaø Column Field xeáp theo coät.

Keát quaû dieän tích trong baûng toång hôïp laø tính töø soá Pixel vaø 

nhaân vôùi dieän tích pixel (14x14m: 14m laø do ta ñaët khi khai baùo cell 
size) vaø ñöôïc tính thaønh ra m2. Muoán tính ra ha, chia cho 10.000.

ÖÙng duïng kyõ thuaät phaân tích naøy, Nguyeãn Thanh Höông (2002) 
ñaõ nghieân cöùu söï thay ñoåi söû duïng ñaát laâm nghieäp ôû moät ñòa phöông 
thuoäc huyeän Kroâng Boâng, tænh Daêk Laêk, trong giai ñoaïn 25 naêm. 
Nhôø vaøo aûnh veä tinh caùch nhau 5 naêm ñaõ taïo ñöôïc caùc baûn ñoà vaø 

döõ lieäu traïng thaùi röøng vaø ñaát, töø ñoù ñaõ phaân tích söï thay ñoåi söû 
duïng ñaát laâm nghieäp ôû ñaây nhö sau:

Töø ma traän toång hôïp ñaõ phaân tích söï thay ñoåi söû duïng taøi 
nguyeân ñaát, röøng töø 1975 ñeán 2000 nhö sau:

Baûng 8.2: Baûng döõ lieäu thay ñoåi dieän tích caùc loaïi ñaát traïng thaùi röøng  
giai ñoaïn 2000- 2009

(Ñ/v: m2)

(Ñ/v: ha)

Baûng 8.3: Ma traän chuyeån ñoåi söû duïng ñaát trong 25 naêm (1975 - 2000)

1: Ñaát noâng nghieäp; 2: Röøng daøy; 3: Röøng thöa; 4: Röøng goã xen le, caây buïi, traûng coû
Nguoàn: Thanh Höông, 2002
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Thay ñoåi trong söû duïng ñaát noâng nghieäp: 

Ñaát noâng nghieäp ñaõ ñöôïc phuïc hoài thaønh caùc traïng thaùi röøng 
thöa vaø xen le laø 58.05 ha, ñaït 8%. Ñaây laø caùc dieän tích nöông raãy 
boû hoùa trong 1-2 chu kyø canh taùc nöông raãy. Ñieàu naøy cho thaáy 
taäp quaùn canh taùc nöông raãy trong vuøng vaãn ñang toàn taïi vaø röøng 
ñöôïc phuïc hoài sau moät thôøi gian daøi. Tuy nhieân khaû naêng ñeå phuïc 
hoài töø ñaát raãy thaønh röøng daøy laø khoù khaên. 

Trong khi ñoù 117.27 ha röøng caùc loaïi ñöôïc chuyeån ñoåi sang 
canh taùc nöông raãy, chieám 15%; taäp trung vaøo röøng thöa vaø röøng 
raûi raùc caây goã xen caây buïi. Coù nghóa vieäc môû roäng canh taùc noâng 
nghieäp ñoàng baøo cuõng ít taùc ñoäng ñeán röøng toát, daøy.

Bieán ñoåi dieän tích röøng daøy, tröõ löôïng cao:

Khoaûng 204 ha, chieám 27%, röøng daøy, tröõ löôïng cao bò haï caáp 
chaát löôïng, caáp tröõ löôïng. Chuû yeáu chuyeån sang röøng thöa, ngheøo, 
caây buïi traûng coû. Ñieàu naøy ñaõ phaûn aûnh vieäc aùp duïng kyõ thuaät laâm 
sinh khoâng hieäu quaû, vieäc khai thaùc quaù möùc caùc khu röøng giaøu 
trong thôøi gian tröôùc ñaây, vaø röøng khoù coù theå phuïc hoài trôû veà traïng 
thaùi toát nhö ban ñaàu.

Vieäc phuïc hoài röøng veà traïng thaùi toát chæ coù 37 ha, chieám 5%; 
coù nghóa laø khoaûng 22% dieän tích röøng giaøu khoâng theå phuïc hoài 
laïi nguyeân traïng. 

Bieán ñoåi trong traïng thaùi röøng thöa:

Khoaûng hôn 200 ha röøng thöa, chieám 27% ñöôïc chuyeån ñoåi 
sang ñaát noâng nghieäp (46ha), vaø xuoáng caáp thaønh röøng ngheøo kieät, 
xen le tre (141ha), trong ñoù moät ít dieän tích phuïc hoài toát (18ha), 
trôû thaønh röøng daøy.

Trong khi ñoù 379 ha traïng thaùi khaùc chuyeån thaønh röøng thöa, 
chieám 50%. Trong ñoù ñaát nöông raãy boû hoùa phuïc hoài röøng thöa laø 
30 ha, röøng daøy bò xuoáng caáp thaønh röøng thöa laø 144 ha vaø röøng 
xen tre nöùa thaønh röøng thöa laø 204 ha. Keát quaû naøy cho thaáy khaû 
naêng phuïc hoài töø röøng ngheøo kieät, ñaát boû hoùa thaønh daïng röøng 
thöa laø coù khaû naêng cao.

Bieán ñoåi cuûa röøng goã xen le, caây buïi, coû daïi:

Hôn 290 ha chieám 38% dieän tích naøy chuyeån sang traïng thaùi 
khaùc, 70 ha ñöôïc khai phaù ñeå laáy ñaát laøm nöông raãy, ñaëc bieät laø 
röøng phuïc hoài leân traïng thaùi toát hôn (leân röøng daøy: 18ha, röøng 
thöa: 204 ha)

Toång caùc dieän tích traïng thaùi naøy chuyeån sang traïng thaùi naøy 
laø 227 ha, chieám 30%, trong ñoù töø ñaát boû hoùa phuïc hoài laø 27 ha; 
xuoáng caáp cuûa röøng daøy laø 58 ha, röøng thöa laø 141 ha.

9. LAÄP WEB SITE CHO GIS
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Keát quaû cuûa GIS mang laïi moät cô sôû döõ lieäu toaøn dieän cho moät 
vaán ñeà, bao goàm töø baûn ñoà, caùc döõ lieäu, ñoà thò, baûng tính, caùc keát 
quaû phaân tích, toång hôïp… vaø coù theå truy caäp, caäp nhaät trong maùy 
tính vaø ñöa ra caùc giaûi phaùp, baùo caùo.

Tuy nhieân neáu chæ döøng laïi trong heä thoáng naøy, thì haàu nhö 
caùc thoâng tin döõ lieäu, kieán thöùc vaãn naèm trong caùc daïng file khaùc 
nhau; keát quaû nhìn thaáy ñöôïc thoâng thöôøng laø caùc baûn ñoà, vaø treân 
baûn ñoà thöôøng khoâng theå hieån thò ñöôïc taát caû thoâng tin, ñaëc bieät laø 
caùc keát quaû phaân tích khoâng gian. Ñieàu naøy ñaõ haïn cheá vieäc trình 
dieãn caùc keát quaû nhieàu maët maø GIS mang laïi.

Beân caïnh ñoù, ñoái vôùi ngöôøi söû duïng khoâng chuyeân veà GIS vaø 
vieãn thaùm, thì keát quaû GIS löu tröõ trong heä thoáng maùy tính trôû neân 
keùm giaù trò, vì raát khoù khaên ñeå truy caäp, laáy ra soá lieäu, keát quaû 
mong muoán.

Ñoàng thôøi heä thoáng döõ lieäu cuûa GIS bao goàm nhieàu file, lieân 
keát laãn nhau, caû aûnh veä tinh, … do ñoù thöôøng chieám dung löôïng 
lôùn; vì vaäy raát khoù chia seû qua maïng internet taát caû döõ lieäu ñoù. 

Taát caû nhöõng haïn cheá ñoù neáu khoâng khaéc phuïc thì keát quaû cuûa 
phaân tích GIS khoù phoå bieán roäng ñeán nhieàu ngöôøi, nhieàu ñoái töôïng 
söû duïng, trong khi ñoù vieäc ñaàu tö cho thu thaäp döõ lieäu, phaân tích 
laø khaù nhieàu. Giaûi phaùp cuûa noù laø taïo Web site cho keát quaû GIS.

Web site cho GIS laø giaûi phaùp chia seû thoâng tin, kieán thöùc cuûa 
GIS treân maïng Internet, ngöôøi söû duïng coù theå truy caäp tröïc tieáp 
thoâng tin treân maïng maø khoâng caàn caùc cô sôû döõ lieäu, heä thoáng file 
phöùc taïp khaùc nhau cuûa GIS, khoâng caàn kieán thöùc kyõ naêng söû duïng 
caùc phaàn meàm cuûa GIS. Giao dieän web cho GIS döïa treân cô sôû lieân 
keát ñeán nhieàu lôùp baûn ñoà, döõ lieäu ñöôïc choàng gheùp leân nhau cuûa 
GIS; treân moät baûn ñoà GIS trong web site, ngöôøi söû duïng deã daøng 
truy caäp thoâng tin cuûa töøng lôùp hay nhieàu lôùp döõ lieäu cuûa GIS nhôø 
vaøo caùc lieân keát naøy. Nhö vaäy nhöõng keát quaû phong phuù cuûa GIS 
seõ ñöôïc tieáp caän moät caùch deã daøng, nhanh choùng vaø phuø hôïp cho 
moïi ñoái töôïng coù nhu caàu tìm hieåu veà vaán ñeà lieân quan maø döï aùn 
GIS ñoù ñaõ phaân tích, giaûi quyeát ñöôïc.

 Vieäc thieát laäp trang Web cho GIS ñaõ ñöôïc Mapinfo xaây döïng 
thaønh chöông trình vaø coù theå aùp duïng noù ñôn giaûn, nhanh choùng.

9.1 . Thieát laäp heä thoáng thoâng tin döõ lieäu GIS

Tuøy vaøo muïc tieâu khaùc nhau maø heä thoáng thoâng tin thoâng qua 
GIS ñöôïc taïo laäp khaùc nhau. Ñeå deã theo doõi, laáy ví duï moät döï 
aùn laäp baûn ñoà phaân boá ñoäng vaät röøng vaø taïo laäp cô sôû döõ lieäu veà 
phaân boá, sinh thaùi, sinh hoïc. Döï aùn naøy nhaèm cung caáp thoâng tin 
veà tình hình ñoäng vaät röøng, thaønh phaàn loaøi, soá löôïng caù theå, quaàn 
theå, phaân boá, di chuyeån, ñaëc ñieåm sinh thaùi, sinh hoïc, nguoàn thöùc 
aên vaø nguy cô bò saên baét,….

Cô sôû döõ lieäu, baûn ñoà ñöôïc thieát laäp cho döï aùn naøy bao goàm:

Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu veà ñieàu kieän töï nhieân: Taïo laäp caùc 
lôùp döõ lieäu veà khí haäu, thuûy vaên, ñoä cao, soâng suoái, ñaát ñai, ñòa 
hình,… Cô sôû döõ lieäu naøy ñöôïc keá thöøa töø neàn soá lieäu töï nhieân cô 
baûn vaø soá hoùa thaønh caùc lôùp baûn ñoà cuøng vôùi döõ lieäu. loaïi döõ lieäu 
naøy nhaèm cung caáp thoâgn tin veà sinh thaùi, tuï nhieân nôi cö truù, sinh 
soáng hoaëc di chuyeån cuûa ñoäng vaät röøng

Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu veà xaõ hoäi: Taïo laäp caùc lôùp döõ lieäu veà 
daân cö, daân soá, aùp löïc cuûa saên baén ñoäng vaät. Caùc lôùp naøy döïa vaøo soá 
lieäu, baûn ñoà haønh chính ñeå phaùt trieån. Muïc ñích cuûa noù laø phaùt hieän 
moái quan heä giöõa phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi, caùc khu daân cö seõ ñöa 
ñeán aûnh höôûng möùc ñoä naøo ñeán vieäc baûo veä, baûo toàn ñoäng vaät röøng.

Baûn ñoà vaø döõ lieäu taøi nguyeân röøng: Ñöôïc taïo laäp nhôø giaûi ñoaùn 
aûnh veä tinh. Lôùp naøy cung caáp thoâng tin veà kieåu röøng, traïng thaùi, 
phaân boá; nhaèm phaùt hieän ra quan heä giöõa dieän tích, phaân boá thöïc 
vaät röøng vôùi thaønh phaàn, soá löôïng doäng vaät röøng.

Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu ñoäng vaät röøng: Ñaây laø vaán ñeà chuû yeáu 
maø döï aùn GIS naøy phaûi nghieân cöùu. Bao goàm vieäc ñieàu tra khaûo 
saùt hieän tröôøng theo tuyeán, habiat ñeå xaùc ñònh toïa ñoä cuûa caùc loaøi, 
höôùng di chuyeån theo muøa, döï baùo thaønh phaàn loaøi, soá löôïng caù 
theå, nguoàn thöùc aên theo muøa, thu thaäp caùc nhaân toá sinh thaùi… Keát 
quaû seõ taïo laäp cô sôû döõ lieäu daïng ñieåm, tuyeán trong GIS vaø cuøng 
vôùi noù laø caùc thoâng tin veà taøi nguyeân ñoäng vaät röøng.
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Taát caû caùc cô sôû döõ lieäu treân ñöôïc thu thaäp, toång hôïp vaøo heä 
thoáng ñeå phaân tích vaø saûn phaåm ñöa ra laø:

- Baûn ñoà phaân boá, di chuyeån caùc loaøi ñoäng vaät

- Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu thaønh phaàn, maät ñoä loaøi ôû caùc sinh 
caûnh, kieåu röøng, traïng thaùi

- Baûn ñoà nguy cô bò saên baét

- Baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu veà sinh thaùi, sinh hoïc cuûa loaøi

9.2  Xaây döïng trang Web 

Töø keát quaû taïo laäp caùc baûn ñoà vaø cô sôû döõ lieäu veà GIS, chuyeån 
keát quaû naøy vaøo daïng web site ñeå coù theå phoå bieán, truy caäp thoâng 

tin. Coâng vieäc naøy ñöôïc tieán haønh trong Mapinfo

Choàng lôùp taát caû caùc baûn ñoà, döõ lieäu ñeå taïo thaønh baûn ñoà thaønh 
quaû trong workspace.

Keát quaû naøy bao goàm caùc lôùp baûn ñoà ñoäng vaät röøng, sinh thaùi, 
xaõ hoäi vaø taát caû döõ lieäu lieân quan.

Chaïy chöông trình taïo baûn ñoà daïng HTML:

- Tools/HTML Image Map/HTML Image Map 

Trong hoäp thoaïi HTML Image Map, khai baùo:- Web Page Title: 

Hình 9.1: Baûn ñoà phaân boá ñoäng vaät röøng vaø cô sôû döõ lieäu 

Hình 9.2: Baûn ñoà maät ñoä phaân boá ñoäng vaät röøng vaø cô sôû döõ lieäu sinh thaùi, sinh hoïc

Teân trang web, ví duï: Dong vat rung Dak Lak- Copyright: Teân taùc 
giaû- HTML file name: Teân file Html, ví duï Web Dong vat rung- Set 
up link for each objectChoïn to HTML landing page, Creat HTML 

caét laïi hình
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landing pages for each object 
(taïo trang html cho töøng lôùp döõ 
lieäu) vaø choïn Populate landing 
pages with record content (Gaùn 
trang html vôùi caùc döõ lieäu cuûa 
ñoái töôïng).

Keát quaû taïo ñöôïc trang 
web hieån thò döôùi daïng baûn ñoà.

9.3  S ö û  d u ï n g 
trang Web 

Web site GIS taïo laäp treân 
khoâng ñôn thuaàn laø moät thoâng 
tin baûn ñoà cuûa moät lôùp treân 
moät maët phaúng. Baûn chaát cuûa 

noù bao goàm nhieàu lôùp choàng leân nhau cuûa GIS, vaø moãi lôùp ñeàu coù 
chöùa caùc tröôøng döõ lieäu cuûa chính noù. Vieäc truy caäp thaät ñôn giaûn 
laø kích chuoät vaøo moät ñoái töôïng, ví duï nhö vò trí loaøi ñoäng vaät, 
doøng suoái, ñöôøng, hoaëc ngay caû moät vò trí troáng; taát caû seõ cung caáp 
ngay caùc döõ lieäu lieân quan. Kyõ thuaät naøy ñöôïc taïo laäp nhôø chöông 
trình lieân keát ñeán moãi lôùp, döõ lieäu cuûa GIS ñaõ ñöôïc xaây döïng. Nhö 
vaäy thaät thuaän tieän cho ngöôøi söû duïng, khoâng yeâu caàu kieán thöùc 
GIS, khoâng caàn phaàn meàm GIS hoaëc cheùp ñaày ñuû heä thoáng caùc 
file phöùc taïp cuûa noù.

Ví duï kích chuoät vaøo Vò trí boø toùt hoaëc heo röøng cô sôû döõ lieäu 
sau seõ xuaát hieän, sau ñoù kích quay veà trang chuû vaø tieáp tuïc choïn 
baát kyø ñoái töôïng khaùc quan taâm, döõ lieäu tieáp tuïc ñöôïc cung caáp.

Keát quaû naøy caàn ñöôïc xuaát baûn leân thaønh web site vaø nhö vaäy noù 
phoå caäp kieán thöùc veà keát quaû GIS ñeán nhieàu thaønh phaàn quan taâm. 

Ngoaøi ra vôùi web site cho GIS thì vieäc caäp nhaät raát thuaän tieän, 
caùc keát quaû caäp nhaät trong heä thoáng GIS deã daøng vaø nhanh choùng 

Hình 9.3:  Web site cuûa GIS
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ñöôïc caäp nhaät leân web site nhö caùch caäp nhaät web thoâng thöôøng. 

10. XAÂY DÖÏNG  
VAØ QUAÛN LYÙ MOÄT DÖÏ AÙN GIS
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Trong moät döï aùn phaân tích GIS, caàn xaùc ñònh ñöôïc muïc tieâu 
cuûa döï aùn laø gì, treân cô sôû ñoù taïo ra moät heä thoáng cô sôû döõ lieäu 
chöùa caùc thoâng tin caàn coù ñeå giaûi quyeát vaán ñeà; ñoàng thôøi vaän duïng 
caùc chöùc naêng khaùc nhau cuûa GIS ñeå taïo ra caùc moâ hình phaân tích 
nhaèm giaûi quyeát vaán ñeà ñaët ra ôû hieän taïi cuõng nhö töông lai, döïa 
vaøo caùc keát quaû cuûa phaân tích.

Caùc böôùc chính trong xaây döïng vaø quaûn lyù döï aùn GIS(1):

Böôùc 1: Xaùc ñònh muïc tieâu 

Böôùc ñaàu tieân cuûa quaù trình naøy laø xaùc ñònh ñöôïc muïc tieâu cuûa 
phaân tích. Neân xem xeùt nhöõng caâu hoûi sau ñaây khi xaùc ñònh muïc 
tieâu cuûa baïn: Giaûi quyeát vaán ñeà gì? Laøm theá naøo laø giaûi quyeát noù? 
Coù theå theå giaûi quyeát noù baèng caùch söû duïng phaân tích GIS? Nhöõng 
gì laø saûn phaåm cuoái cuøng: Baûn ñoà, baûng döõ lieâu, ñoà thò, baùo caùo, 
giaûi phaùp,...? Ai laø ñoái töôïng söû duïng caùc saûn phaåm ñoù? Döõ lieäu 
seõ ñöôïc söû duïng cho caùc muïc ñích khaùc? Nhöõng gì laø yeâu caàu ñoái 
vôùi coâng vieäc naøy? 

Böôùc naøy laø raát quan troïng vì nhöõng caâu traû lôøi cho nhöõng caâu 
hoûi seõ xaùc ñònh phaïm vi hoaït ñoäng cuûa döï aùn cuõng nhö laøm theá 
naøo baïn thöïc hieän phaân tích GIS.

Böôùc 2: Taïo moät heä thoáng cô sôû döõ lieäu

Böôùc thöù hai laø ñeå taïo ra moät heä thoáng cô sôû döõ lieäu. Taïo ra cô 
sôû döõ lieäu laø moät quaù trình coù ba böôùc: i) Thieát keá cô sôû döõ lieäu, ii) 
Töï ñoäng hoùa vaø thu thaäp döõ lieäu, iii) vaø quaûn lyù cô sôû döõ lieäu ñoù.

Thieát keá cô sôû döõ lieäu bao goàm xaùc ñònh caùc döõ lieäu khoâng 
gian baïn phaûi caàn ñeå phaân tích, xaùc ñònh yeâu caàu tính naêng thuoäc 
tính, caùch thieát laäp nghieân cöùu, vaø löïa choïn caùc heä thoáng ñeå phoái 
hôïp söû duïng.

Töï ñoäng hoùa caùc döõ lieäu lieân quan ñeán soá hoùa hoaëc chuyeån 

ñoåi döõ lieäu töø caùc heä thoáng khaùc vaø caùc ñònh daïng. 

Quaûn lyù cô sôû döõ lieäu bao goàm vieäc xaùc minh phoái hôïp heä 
thoáng döõ lieäu. Quaûn lyù caùc cô sôû döõ lieäu laø raát quan troïng vaø toán 
nhieàu thôøi gian. Hoaøn chænh tính chính xaùc cuûa döõ lieäu söû duïng, vì 
nhôø ñoù baïn môùi ñaït ñöôïc tính chính xaùc cuûa caùc keát quaû.

 Böôùc 3: Phaân tích döõ lieäu

Böôùc thöù ba laø ñeå phaân tích döõ lieäu. Phaân tích döõ lieäu GIS trong 
moät phaïm vi töø ñôn giaûn nhö laäp baûn ñoà cho ñeán taïo ra caùc moâ 
hình khoâng gian phöùc taïp. Moät moâ hình laø moät ñaïi dieän cuûa thöïc 
teá ñöôïc söû duïng ñeå moâ phoûng moät quy trình, döï ñoaùn moät keát quaû, 
hay phaân tích moät vaán ñeà.

Moät moâ hình khoâng gian bao goàm vieäc aùp duïng moät hoaëc 
nhieàu chöùc naêng cuûa GIS ñeå taïo ra moät soá döõ lieäu khoâng gian. Vôùi 
moät GIS baïn coù theå nhanh choùng thöïc hieän phaân tích maø coù theå 
khoâng theå thöïc hieän ñöôïc baèng caùch thuû coâng hay seõ maát voâ cuøng 
nhieàu thôøi gian. Baïn phaûi taïo söï thay theá kòch baûn maø baïn ñang 
laøm baèng caùch thay ñoåi caùc phöông phaùp hoaëc thoâng soá vaø chaïy 
laïi caùc phaân tích

Böôùc 4: Trình baøy caùc keát quaû

Böôùc thöù tö laø ñaõ ñaït keát quaû phaân tích. Saûn phaåm cuoái cuøng 
neân coù hieäu quaû, taùc ñoäng ñeán ñoái töôïng söû duïng. Trong ña soá 
tröôøng hôïp, caùc keát quaû cuûa moät phaân tích GIS toát nhaát ñöôïc hieån 
thò treân moät baûn ñoà. Bieåu ñoà vaø caùc baùo caùo veà caùc döõ lieäu laø hai 
löïa choïn cho nhöõng caùch khaùc cuûa trình baøy caùc keát quaû. Coù theå 
in caùc bieåu ñoà vaø caùc baùo caùo rieâng reõ, nhuùng chuùng trong caùc taøi 
lieäu ñöôïc taïo ra bôûi caùc caùc öùng duïng, hoaëc treân treân baûn ñoà cuûa 
baïn. Cuoái cuøng nhö giôùi thieäu ôû phaàn treân, keát quaû GIS neáu ñöôïc 
xuaát baûn treân Web site seõ giuùp cho vieäc chia seû, cung caáp keát quaû, 
thoâng tin kieán thöùc ñeán coäng ñoàng nhanh choùng vaø thuaän tieän.

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO
(1) Phoûng theo ESRI
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