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MUC LUC
VO THI THANH LOC. Rii ro va tinh t6n thuong clia ngudi nuéi ca tra
viing déng bang séng Clru Long
MAI DUY MINH, PHUNG BAY, NGUYEN THI XUAN THU. Nghién ctu
tao hau da boi loai Crassostrea angulata ( Lamarck, 1819) bang
Cytochanlasin B
TRAN THI THUY HA, LE MINH TOAN, NGUYEN THI HUONG,
NGUYEN HUU NINH. Pa hinh microsatellite ving promoter gien
prolactin 1 ( PRL - 1) véi sinh trudng ca ro phi van ( Oreochromis
niloticus) trong diéu kién nudc lg
DINH VIET HUNG, WOO JUNG CHOI. Mot cach nhin t8ng quan giira
déng vi phong xa trong vong nam clia cay ring véi nhing bién d6i moi
truang
NGUYEN HOANG QUANG, LAl PHUONG LIEN, BO THI HANH, HA
VIET CUONG, PHAM XUAN HOI. Nghién cttu da dang di truyén phan
doan S7 clia virGt lun soc den phuong Nam & Viét Nam
HOANG MANH CUONG, LE NGOC BAU, DO NANG VINH. Pac tinh
ndng sinh hoc cac gidng bo ( Persea americana Mills.) chon loc tai
Tay Nguyén
NGO HONG THANH, HOANG MINH TAM, CAO NGOC PIEP. Xac dinh
dac tinh vi khudn ndi sinh trong cay mia trong & tinh B&n Tre va Long An
CHU TRUNG KIEN, TU THI MY THUAN. Nghién cttu phong trir bénh méc
den Ia hai ca chua vu mua mua tai huyén Chg Gao, tinh Tién Giang
PAO MINH S0, PO KHAC THINH, VO NGOC VU. Hiéu Iyc phong trir
ray nau hai lta clia ché pham sinh hoc chira ndm xanh Ometar tai Long
An va Tién Giang
DOAN XUAN CANH. Nghién ctu ddc diém nong sinh hoc va kiém tra
c6 mat gien khang bénh virtt xoan vang la TY & mot s6 dong ca chua

NGUYEN HAY, LE ANH BUC, PHAM CAN. Nghién citu thiét k& ché
tao va thuc nghiém xac dinh ché do sdy bong atisd

DANG XUAN CUONG, BUI MINH LY, TRAN THI THANH VAN, VO
NGOC BOI, LE NHU HAU, PAO TRONG HIEU. Budc dau nghién citu
tinh ché& hoat chat chéng oxi hoa phlorotanin tach chiét tir rong nau
Sargassum serratum cla vung bién Nha Trang

LE HOU HOANG, BANG THUY BINH, NGUYEN THI ANH THU.
Nghién ctu dac diém di truyén phan loai chim yén ( Aerodramus
fuciphagus.) tai Viét Nam

VO THANH THIN, PAO DUY HUNG, PHAM TRUNG HIEU, DANG
VAN TUAN, NGUYEN THI THAM, DANG THI SAO MAI, LE LAP.
Khéo sat mot s6 ddc diém dich té bénh Leptospirosis trén lon tai khu
vuc Nam Trung bd — Tay Nguyén

LE THI DIEN, PHAN TRONG TRI. Da dang sinh hoc va mirc dé tuong
déng vé thanh phan loai buém mét ran ( Lepidoptera: Satyridae) &
Vuon Qudc gia Bach Ma

NGUYEN KHAC KHOI, NGUYEN THI YEN, BO HOU THU. Tinh da
dang thuc vat bac cao co6 mach G phan ban Khe R3, Khu Bao tén
Thién nhién Tay Yén T{r, Béc Giang

SIMELTON ELISABETH, DAM VIET BAC, DO TRONG HOAN,
TRALDI REBECCA, CATACUTAN DELIA, BINH NGOC LAN. Khuyén
nghi chuong trinh nang cao néng luc cac bén lién quan vé chi tra dich
vu moi trudng ring Viét Nam

HUYNH NHAN TRi, BAO HUY. Co s& khoa hoc xay dung mé hinh
sinh trac ( Allometric equations ) dé udc tinh sinh khéi va &cbon rimg
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KHOA HOC CONG NGHE

CO SO KHOA HOC XAY DUNG MO HINH SINH TRAC
(ALLOMETRIC EQUATIONS) BE UOC TiNH SINH KHOI VA CAC
BON RUNG

TOM TAT

Huynh Nhan Tri', Bao Huy?

Dé woc tinh sinh khéi, cac bon rirng thi xay dwng méd hinh sinh trac 1a ndi dung quan trong. Tuy nhién,
co s& khoa hoc dé xay dwng mé hinh chwa dwoc hé théng va danh gia dé dwa ra tiéu chuan chung.
Nghién cru nay trén co s& thu thap sb liéu sinh khdi, phan tich cac bon tir chat ha cay ring & rirng la
rong thwong xanh vung Tay Nguyén, da phan tich dé dwa ra cac co s& cho viéc xay dwng moé hinh
sinh trac wéc tinh sinh khéi va cac bon rieng. Két qua cho thay: i) Can lwa chon sb b|en sb t6i wu cho
md hinh theo chi tiéu Cp ctia Mallow va dé dat dwgc do tin cay thi can c6 bbn bién sb 1a dwong kinh
(DBH) chiéu cao (H), khéi lwong thé tich g6 (WD) va dién tich tan la (CA); ii) woc luvong cac tham sb
ctua mo hinh t6t bang phuwong phap binh phwong tbi thiéu, dong th&i néu co trong sO sé giup cho viéc
nan mo hinh sat véi sb liéu quan sat hon; iii) lwa chon ham sé thich hop dwa vao 7 tiéu chi R%(%) cao,
tidu chuan T kiém tra tham sé véi P<0.05, CF tién dén 1, AIC bé nhét, S% bé nhét, d thi Normal P-P
bam sat dwérng chéo cé toa dd (0,0) va (1,1), db thi bién dong phan dw (residuals) 1a hdng sb theo gia

tri wéc lwgng qua ham.

T khéa: Céc bon rimg, mé hinh sinh tréc, rieng & réng thuong xanh, sinh khéi.

1. DAT VAN BE

T ndm 2009 dwéi sy hd tro cia FAO va cac
t6 chirc qubc té, Viét Nam da khéi dong chuwong
trinh UN-REDD+ quéc gia. D& tham gia chuong
trinh REDD+, can cé nhirng nghlen ctru ve phuong
phap do tinh, giam sat cac bon dé cung cap thong
tin, di¥ liéu c6 co s& khoa hoc, dang tin cay vé sw
thay déi ciia cac bé chira cac bon trong cac hé sinh
thai rtrng lam co s& tinh toan chi trd dich vu moi
trwdng. Mot trong nodi dung ky thuat can thiét 14 1ap
cac md hinh wéc tinh sinh khdi va cac bon rirng
(allometric equations) cho tirng kiéu rirng, viing
sinh thai ctia Viét Nam.

Vi yéu cau dé chi trong vai ndm gan day da
cd moét sd nha nghién clru Viét Nam béat dau lap
cac md hinh wéc tinh khdi va cac bon rirng nhu:
Bao Huy va cdng sy (2008, 2009, 2012, 2013), Vo
Pai Hai va cong sw (2008), Vi Tan Phuwong (2012)
va mot sb trudng dai hoc, vién nghién ctu..... Pay
la kh&i dau cho viéc hoan chinh hé théng mé hinh
wédce tinh sinh khéi, cac bon rirng cho Viét Nam.
Tuy nhién van con han ché nhw it mé hinh wéc tinh
cac bon, phuong phap thiét 1ap ham déi khi chua
dap rng dwoc tiéu chuan Iap mo hinh sinh tréc
theo cac hwéng dan, tiéu chuan quéc té.

Xuét phat tlr nhirng 16 hdng vé mét khoa hoc
va thyc tién cla cac nghién clu trong va ngoai
nwdc; can co nghién ciru co sé khoa hoc xay dwng
cac md hinh toan sinh hoc (Allometric Equations)
dé wéc tinh sinh khéi va cac bon rirng nhdm bd
sung vé phuwong phap xay dwng md hinh mét cach
hé théng va bao dadm do tin cay.

' Truong Trung hoc LAm nghiép Ty Nguyén
2 Trudng Pai hoc Tay Nguyén

110

2. PHUONG PHAP VA VAT LIEU NGHIEN
cuu

Can c vao khai niém mé hinh sinh trac 1a mé
hinh biéu thi méi quan hé gitra sinh khéi, cac bon
trong tirng bd phan cay va toan b cay voi cac
nhan té diéu tra cay ruwng; thiét lap cac md hinh
toan mé phéng méi quan hé nay dé lam co sé cho
viéc ng dung diéu tra giam sat sinh khdi, cac bon
rieng.

2.1. Doi twong nghién ciru, co s& dir liéu
sinh khoi cac bon cay rirng

DPéi twong nghién clru la kidu rixng 14 rong
thwdng xanh & Tay Nguyén (& cac tinh Gia Lai,
D&k Lak va Bak Néng). Co s& di¥ liéu sinh khéi va
céac bon tirng bd phan cla cay rivng bao gém than,
canh, la, vd va ré dwoc thu thap thédng qua phuong
phap chat ha cay (destructive measurement). Da
bd tri 20 6 mau dién tich 2.000 m2? & cac trang thai
rieng, triv lwong rieng khac nhau va chon cay chat
ty & theo cap kinh; tdng sb cay chét ha do tinh sinh
khdi 4 bo phan cay trén mat dat (than, canh, 14, vo)
la 224 cay, sO cay dao gbc ré cay dé do tinh sinh
khéi ré dwéi mat dat 1a 143 cay. Tong s6 mau cua
5 bd phan cay chat ha la 3.117 mau dé phan tich
sinh khéi khé va ham lwgng cac bon.

2.2. Mb hinh sinh trac téng quat
Mb hinh sinh trdc cé dang tbng quat la:
=f(xj) (2.1)

Trong do:

yi (bién sd phu thudc): Sinh khéi, lwong cac
bon tich Iy trong tirng bd phan than cay gb (than,
canh, 1a, vd); tbng sinh khéi clia 4 bd phan cay trén
mat dat (AGB), dwdi mat dat (BGB); tdng cac bon

Tap chi NN & PTNT 2(2014)
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trong cac bg phan cay trén mat dat C(AGB) va dudi
mat dat C(BGB). ) o

) Xj (cac bién s6 doc lap): Gom 4 bién sé cha
yéu duwgc nghién ctru la dwong kinh tai vi tri 1,3 m
(DBH), chiéu cao cay (H), khdi lwgng thé tich go
(WD) va dién tich tan la (CA).

~2.3. Xac dinh bién s6 doc 1ap xj anh hwéng
den sinh khoi, cac bon yi

S& dung tiéu chudn Mallow’ Cp (1973). Chi

SO

Cp cang gan véi sb bién sé P thi mé hinh cang phu
hop; dya vao day dé xac dinh sé bién s6 P tham
gia mo hinh khi cé qua nhiéu bién s6 dwgc gia dinh
la c6 anh hwéng dén yi.

Lac nay cac bién sb yi va xj cling duwoc doi
bién sb theo cac dang ham phi tuyén chuyén sang
tuyén tinh nhw log(y, x), sqrt(y, x), 1y, x, (y, X)?,
exp(y, x); méi trueng hop dbi bién sb hoac td hop
blen gia tri Cp dwoc tinh toan dé& xac dinh p bién
s tdi wu cho tirng méd hinh.

2.4. Cac dang ham thir nghiém

Tw mé hinh sinh trac cé dang tbng quat la: yi =
f(xj), tién hanh dbi bién sé yi va xj theo cac ham
In(yi, Xj), sqrt(yl Xj), yi%, xj?, 1/yi, 1/x1, trong do bién
xj c6 thé 1a bién don hay la t& hop bién vi du
DBH?H, DBH?WD, DBH?H*WD, DBH2CA...

Té hop tat ca cac trudng hop dbi bién s dé do
tim ham téi wu. Cac dang ham dwoc thir nghiém &
bang 1 la vi dy minh hoa trong trwong hop mét
bién sb, néu nhiéu bién sb thi cac bién sd mai ciing
dwoc dbi bién va mo réng.

Bang 1. Cac dang ham thir nghiém

T M6 hinh TT M6 hinh T Mo hinh
Multiplicative Double reciprocal Square root-Y reciprocal-
1 | In(Y)=a + b*In(X) 9 |1/Y=a+b/X 17 | X
Sart(Y) =a + b/X
Square root-Y Square root-Y logarithmic- Squared-Y
2 | Sqgrt(Y)=a+b*X 10 | X 18 | Y2=a+b*X
Sqrt(Y) = a +b*In(X)
3 Logarithmic-Y square root-X 11 Linear 19 Squared-Y square root-X
In(Y) = a + b*sqrt(X) Y=a+b*X Y2 = a + b*sqrt(X)
4 Square root-Y squared-X 12 Logarithmic-Y squared-X 20 Reciprocal-X
sqrt(Y) = a +b*X? In(Y) =a + b*X? Y =a+b/X
5 Squared-X 13 Square root-X 21 Squared-Y logarithmic-X
Y =a +b*X? Y =a + b*sqrt(X) Y2 =a* b*In(X)
6 Double square root 14 Double squared 29 Reciprocal-Y squared-X
sqri(Y) = a +b*sqrt(X) Y? =a+b*X? 1Y = a + b*X?
7 Exponential 15 Reciprocal-Y logarithmic-X 23 Squared-Y reciprocal-X
In(Y) =a + b*X 1/Y = a + b*In(X) Y2 = a +b/X
8 S-curve model 16 Logarithmic-X
In(Y)=a+ b/X Y =a+ b*In(X)

2.5. Phwong phap wéc lwong cac mé hinh
sinh trac

Thi&r nghiém cac phwong phap wéc lwong moé
hinh khac nhau nhuw sau:

Phwong phap binh phwong tbi thidu wéc lwong
ham phi tuyén dwoc tuyén tinh héa.

Phwong phap binh phwong téi thiéu wéc lwong
ham phi tuyén dwoc tuyén tinh héa cé trong sé
(Weight).

Phwong phap Marquardt wéc lwong ham phi
tuyén.

Phwong phap Marquardt wéc lwgng ham phi
tuyén cé trong sb (Weight).

Tap chi NN & PTNT 2(2014)

2.6. Cac tiéu chuan Iwa chon mé hinh, danh
gia do tin cay cua ham

Céc chi tiéu théng ké, biéu db dé Inra chon bién
tham gia va ham téi wu:

Hé sb quan hé, xac dinh R?: Vé tbng quat thi
ham tét nhat khi R2 dat max va tdn tai & mirc sai P
< 0,05. Tuy nhién coé trwdng hop R? dat max nhwng
chwa phai 1a ham phu hop nhét, do vay can dua
thém cac chi tiéu thong ké khac.

~ Tiéu chuan t kiém tra s ton tai cua cac tham
s6 cua mb hinh: V&i gia thuyét Ho: bi = 0, gia
th,uy‘é't bi bac bd khi P < 0,05; ¢ nghia la cac tham
sO ton tai va khac 0 ro rét. Chi tiéu nay chi ap dung
cho ham da bién.
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Tiéu chuén AIC (Akaike Information Criterion):
AIC dwgc st dung khi can Iwa chon mé hinh tot
nhat v&i cac bién s6 anh hwéng khac nhau
(Burnham va Anderson, 2002; Johnson va Omland,
2004 dan theo Chave, 2005):

AIC = n*In(RSS/n) + 2K = - In(L) + 2K (2.2)

M6 hinh tdi wu v&i cac bién sb thich hop khi
gia tri dai sb6 cta AIC |a bé nhéat. Trong d6 n: s
mau, RSS (the residual sums of squares) la tdng
binh phuong phan dw, K: sb tham sé ctiia md hinh
bao gébm tham sb sai sb wéc lwong.

Nhén t6 quan hé (CF - Correction factor)
(Baskerville, 1972; Duan, 1983; Parresol, 1999 dan
theo Chave, 2005):

CF = exp(RSE2/2) (2.3)

CF 1uén I&6n hon 1. Trong dé6 RSE (Residual
standard error) la sai tiéu chuan cta phan dw hay
la sai s6 ctia md hinh. Khi RSE cang lon thi CF
cang Ién, c6 nghia mdé hinh cang c6 d tin cay
thap. M6 hinh tét khi CF cang tién dan dén 1. Tiéu
chuan nay chi st dung cho mé hinh dang dbi bién
s6 logarit.

Frian Rl Dependent Variable: InAGE

Expested Cum Prob

Obsarved Cum Prob

Hinh 1. Biéu dé danh gia s thich hop
va tin cay cua mé hinh lwa chon theo bién déng
residual va Normal P-P

Biéu db bién dong phan dw (residual) (’ng Vi
cac gia tri dy bao y cia mé hinh lya chon: M6 hinh
tét khi bién dong residual tap trung trong pham vi
gia tri -2 dén + 2 (rng v&i cac gia tri dy bao y. Biéu
db xéc suéat chuan Normal P-P: Mo hinh dat dd tin
cay cao khi xac suét phan bé cla gia tri quan sat
va ly thuyét nam trén dwong chéo cua toa dd (0, 0)
va (1, 1). Biéu dién & hinh 1.

Bién déng trung binh S% dé danh gia mic d6
sai léch, bién dodng trung binh cla gia tri wéc lvong
qua mé hinh v&i thyc té quan sat: (Brand va Smith,
1985; Cairns et al., 2003; Chave et al., 2005;

Nelson et al., 1999 dan theo Basuki et al., 2009):
S% = IR, (24)

Trong do: Yilt: Gia t,ri dy bao qua m,() hinh; Yi:
Gia tri thyc cta sinh khoi, cac bon, n: SO cay quan
sat.

112

S% dwoc sk dung nhw la mot tiéu chuan dé
danh gia do tin cay ctia md hinh; S% cang nhd thi
bién dong gitra moé hinh va sb liéu thuc té& cang
nhé, ham co dg tin cay cao.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Trong nghién clru nay, cac co s& khoa hoc sau
da dwoc nghién clru, danh gia dé lam co sé cho
viéc thiét 1ap cac md hinh wéc tinh sinh khéi, cac
bon rirng.

~ 3.1. Két qua chon bién s6 cho mé hinh sinh
trac

Estrmated Mesporse Sudace

Esmmam Rysmune surace

Azilg

ACE by =
op——T—— &

E

Hinh 2. Quan hé giira AGB vé&i cac bién sé
DBH, H, WD va CA theo mé hinh khong gian 3
chiéu

Dé chon bién sb va sb blen s6 cho mo hinh,
tiéu chuan Mallow' Cp. Chi sb Cp thay dbi v&i sb
bién sb trong md hinh khac nhau va khi Cp bé nhat
va gan voi sb bién sb p (bao gdm ca bién sb 1a
hang s ctia md hinh) nao dé thi mé hinh c¢é p bién
sb do la téi wu. Luc nay twong dwong véi hé sb xac
dinh R2.x cao nhét va trung binh binh phuwong cla
sai s6 wéc lwong 1a bé nhat (MSEmin).

Dé tinh Cp trwdc hét can dbi bién sb yi va xj

theo nhiéu trwong hop khac nhau nhu logarit, sqrt,

.. va tlr d6 xem xét thay ddi cia Cp nham xac
dinh duoc s6 bién s6 anh huwdng nhiéu nhat.

Trong trwérng hop nay, bén bién sé xi bao gébm
DBH, H, WD va CA dwoc dwa vao danh gia dé lva
chon bién sé anh hwéng dén sinh khéi cia cay
rirng trén méat dat AGB. Vé&i viéc dbi bién sb logarit
cla tat ca bién thi quy luat thay dbi Cp ré nhat biéu
thi & hinh 2.

Két qua & hinh 2 cho thay Cp bé nhat bang
5.0 va tvong tng VoI sb blen s toi wulap=35 bién
sb, trong d6 c6 1 bién sb 1a hang sb cla mé hinh,
do dé thuc té 1a 4 bién sb Ia thich hop nhat dé dwa
vao mé hinh wéc tinh sinh khéi AGB. Bén bién s6
d6 1a A = In(DBH), B = In(H), C = In WD) va D =
In(CA). Twong &ng v&i Cp bé nhatva gan véip =5
bién s, thi MSE la bé nhat = 0,095 va R2.q la lon
nhat = 95,977%. Néu xét gia tri Cp I&n hon lién ké
la = 18,95 v&i ba bién sé trong mé hinh la ABC, tirc

Tap chi NN & PTNT 2(2014)
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khéng c6 bién D cla dién tich tan 1a (D = In(CA)),
cac gia tri MSE tang va R? giam r6 rét. Nhw vay cd
nghia 1a bién dién tich tan 1a CA anh hudng rd rét
dén sinh khéi ciia cay AGB, hay néi khac néu gia
tang thém bién CA thi md hinh sé& gan véi thuc té
hon, cé dd tin cay cao hon. Hinh 3 biéu dién dd thi
3 chiéu quan hé gitta AGB v&i tirng cap bién s
trong 4 bién DBH, H, WD va CA; céc db thi 3 chiéu
nay cho thay cac bién sb nay c6 quan hé rd rét voi
AGB.

2.8 4.8 8
Huméiar of Coaficiarts

Hinh 3. Gia tri Cp cua Mallow theo s6 bién s6
va do thi thay doi R? va MSE theo s6 bién s6
tham gia
mo hinh

Nhw vay c6 thé noi st dung tiéu chuén Cp cla
Mallow sé& gitp cho viéc xac dinh bién sb nao anh
hwdng dén bién phu thudc va sb bién sb tbi wu
trong mé hinh dé& cho MSE la bé nhét. Phuong
phap nay khach quan, tuy vay hau nhu chwa cé tac
gia nao nghién ctru, cac bién dwoc lwa chon hau
nhw dwa vao kinh nghiém vé diéu tra théng ké kinh
dién. V&i viéc st dung tiéu chuadn Cp nghién ciru
da phat hién thém va khang dinh bién s6 CA la
quan trong va anh hwéng dén viéc nang cao dd
chinh xac clia wéc tinh sinh khéi, cac bon ri’ng ma
nhiéu tac gia trong va ngoai nwéc chwa dé cap
deén.

Vi vay nghién clru da st dung chi s6 Cp dé
xac dinh céac bién sé anh hwéng trong 1ap cac mé
hinh sinh khéi, cac bon cho teng bd phan, trén
dwéi méat dat va cho 1am phan.

Cp chi ra c6 bdn bién sé 1a DBH, H, WD va CA
anh hudng dén AGB, vé ly thuyét thdng ké thi chi
can lap moét mé hinh theo 4 bién sé nay dé cho do
tin cay cao nhat. Tuy nhién trong thuc té khi sb
bién sb ctia mé hinh cang nhiéu thi sé ting chi phi
didu tra rivng dé do tinh cac bién sb. Do dd sl
dung Cp dé xac dinh bién sé nao thwc sw anh
hwdng dén sinh khéi, cac bon cay rirng va bao
nhiéu bién sé 1a t6i da. Con trong xay dwng mod
hinh sinh trac thi can Ian lwot 1ap mé hinh ng voi
1, 2, 3 va toi da la p bién s6 (v&i Cp bé nhat) va
nhu vay tuy theo yéu cau d6 tin cay, kha nang ap
dung dé chon lya sb bién sb thich hop, nhung t6i
wu van |a p bién sb.

Tap chi NN & PTNT 2(2014)

3.2. Két qua wéc lwong md hinh

Pé xac dinh co s& khoa hoc trong viéc chon
lya phwong phap wéc lwgng mé hinh héi quy; thir
nghiém 4 phuwong phap khac nhau dé wéc lwong
mo hinh sinh khéi clia cay trén mat dat (AGB) voi
mot dén bén bién sé cé anh hwdng dén AGB 1a
DBH, H, WD va CA. Bao gom:

Uéc lwong moé hinh bdng phwong phap binh
phuong téi thiéu, trong d6 ham phi tuyén duwoc
tuyén tinh hoa.

Udc IUO’ng mé hinh bang phwong phap binh
phuong tdi thiéu, trong d6 ham phi tuyén duwoc
tuyén tinh hoa cé trong sb (Weight)

Uéc lwong trwc tiép md hinh phi tuyén theo
phwong phap Marquardt.

Uéc lwong trwc tiép md hinh phi tuyén theo
Marquardt cé trong s& Weight.

3.2.1. Udc lwong mé hinh phi tuyén theo
Marquardt:

DPéi véi phuong phap woc lwong ham phi
tuyén theo Marquardt, van aé quan trong la xac
dinh tham sé dau vao khdi dau cho mé hinh,
théng thwdng viéc xac dinh cac tham sb dau vao
thwong theo kinh nghiém do d6 sé& cho két qua
woc lwong khac nhau. Nghién clru thwc hién
chon tham sé dau vao theo Picard et al. (2012),
trong d6 tham sé dau vao dwoc tham do théng
qua wéc luwong chinh dang ham dé bang phwong
phap binh phwong téi thiéu, mé hinh lic nay
duwoc tuyén tinh héa.

3.2.2. Uéc lugng mé hinh ¢6 trong s6 Weight
theo hai phwong phap binh phuong téi thiéu va
Marquardt:

DPé wéc lwong mé hinh theo phwong phap cé
trong s6 Weight &p dung cho ca hai phuwong phap
binh phwong téi thiéu va Marquardt, trong dé6 mo
hinh Iwa chon dwa vao thay dbi trong sd weight
nhw sau (Picard et al. (2012):

- Trong sb Weight =L

<5 - trong do X; 1a bién

quan trong anh hwéng cao dé didu chinh tham sb
moé hinh va bi 1a tham sb gén bién X. Théng
thwong do tim weight tbi wu v&i 2bi = - 4 dén +4 dé
c6é dwoc ham ti wu hodc véi cac gia tri -2bi, 2bi va
4bi.

- V&i méi gia tri trong sé weight, mé hinh dwoc
danh gia, lwa chon théng qua: i) Hé sé quan hé
R%(%) cao, ii) db thi residuals c6 bién dong la hang
sb6 quanh gia tri wéc tinh; i) cac tiéu chuan AlCmin
Va S /0m|n

Qua trinh do tim ham bang phwong phéap
Marquardt véi weight khac nhau, cho thay:

- V&i Weight = 1/Xi2° thi mé hinh c6 R2% thép,
tuy nhién cac gia tri AIC va S% la nhé nhéat (t6t
nhat) va bién déng phan du residuals quanh gia tri
wédc lwong |a rat thap va 1a hdng s6. Day 1a la md
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hinh c6 gia tri wéc lwvgng bam sat sb liéu quan sat.
Diéu nay cho thdy dé Iwa chon mé hinh ti wu
khéng nén chi dya vao hé sb quan hé R2(%) dac
biét 1a dbi v&i wéc lwong co trong sb.

- V&i Weight = 1/Xi?0' thi md hinh ¢ R% cao
nhat, tuy nhién cac gia tri AIC va S% la I&n nhat
(kém nhét) va bién dong phan dw residuals quanh
gia tri wéc lwgng la cao va mé rong khi gia tri wéc
lwveong gia tang. Bay Ia mo hinh c6 gia tri wéc lvong
sai khac 1&n véi s liéu quan sét.

L L A s R G A

Hinh 4. D6 thi quan hé giira gia tri quan sat -
wéc tinh va bién dong residuals quanh gia tri
wérc tinh cia mé hinh AGB=a*DBHP theo
Marquardt véi trong sé thay doi

- V&i Weight = 1/Xi%"' thi mé hinh c6 R% thap
nhét, cac gia tri AIC va S% & muirc trung binh va
bién déng phan dw residuals quanh gia tri wéc
lwong la cao va mé réong khi gia tri wéc lwgng nho.
Pay Ia mé hinh co6 gia tri wéc lwong sai khac kha
I&n v&i s6 liéu quan sat.

Nghién clru da th& nghiém 4 phwong phap
wéc lwong ham gdbm binh phuwong téi thiéu,
Marquardt va ca hai trwdng hop thwc hién cé hay
khéng co trong s6. Bang 2 la minh hoa két qua wéc
lwgng mé hinh quan hé AGB = f(DBH) theo dang
ham mi Power theo 4 phwong phap. M6 hinh téi
wu duwoc lwa chon trén co s& danh gia téng hop
céac tiéu chuan théng ké R2, CF, AIC va S% va dd
thi quan hé gitra ly thuyét va quan séat va residuals.
Trong d6 trong s6 dwoc lay t6i wu nhw phan tich
trén 1a Weight = 1/Xi2v!,

Bang 2. Két qua do tim mé hinh wéc tinh sinh khdi cay rirng (AGB = a*DBHP) theo 4 phwong phap
wée lwong ham 14 binh phwong tdi thiéu, Marquardt va cé hay khéng cé trong sé Weight

‘ R?
Hamuocluongtheocac | o | p | 1 | ppi | weight | cF | aic | S | Phuongphap
phuwong phap (%) Yo woc lwong ham
In(AGB) = -2,25438 + 1,08 | 7266, | 32 | Binh phwong toi
2,49193*In(DBH) 937 10,0 | 2241 00 9 3 | % | thiéu
_ - Binh phwong t6i
In(ZAgGI)32)5_3*I2n,(4E?I;EIE)S Y| 870 | 00 | 224 | 00 |1n@BH) | "0 | 1068, f/f’ thidu c6 trong s6
, (2°2,5) 9
AGB = 0,69229*(DBH)"%5% | 92,8 | 0,0 | 224 | 0,0 217,4 | o7 | Marauard!
AGB = - 37 | Marquardt cé
0,133737*(DBH)p4s0s | 374 | 0.0 12241 0.0 |y /npp g 963,6 | % | trong sb

Ghi chu: Pi: Xéc xuét tén tai tham bé bi

Bang 2 cho thay:

- Xét hé sé quan hé cé diéu chinh: RZq;:
Phwong phap binh phwong téi thiéu cao nhét la
93,7%, tiép dén la phwong phap Marquardt khéng
c6 trong s6 1a 92,8%, phwong phap binh phuong
tdi thiéu cod trong sb 1a 87,0% va thap nhét Ia
Marquardt cé trong sb la 37,4%. Két qua nay cho
thay khi co trong sb tham gia vao wéc lwong mo
hinh thi R2 c6 xu hwéng gidm rd rét. Trong dé
phuwong phap binh phwong téi thiéu khéng co trong
sb cé R? dat max.

- Xét nhan té diéu chinh CF: Chi xét cho ham
ddi bién sb vé dang logarit, trong trwdng hop wéc
lwong binh phwong téi thiéu cé va khéng cé trong
s6. Két quad cho thdy CF déu gan tién vé 1, co
nghia ham cé sai s6 wéc lwong nhd; trong d6 khi
cé trong sb thi CF thap hon = 1,001, tic la tét hon
khéng co trong sb.
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- Xét tiéu chuan AIC: Udc lwgng ham co
trong sb trong ca hai phwong phap binh phuong téi
thiéu va Marquardt déu cho AIC tét hon, ttec 1a nhd
hon rat nhiéu. AIC nhé nhat & ham wéc lvong theo
phuwong phap binh phwong téi thiéu co trong sé 14 -
1068; trong khi d6 Marquardt c6 trong sb 1a — 963;
trong khi d6 véi phuong phap khéng cé trong sb thi
AIC = 7266 dbi v&i phuwong phap binh phwong téi
thiéu va 2171 dbi véi Marquardt. Nhw vay khi dua
trong sé vao wéc lweng mé hinh, thi ca hai phwong
phap déu cho gia tri AIC tbi wu.

Tap chi NN & PTNT 2(2014)
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Tk phong 168 ihife Khbng o0 rong 561
MECAGE) = o + b log(DIH)
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a e kT AT TN Wl plsa S5
Waight = LADIFL_cm) {2435}  blou(DBIT)
Woeight = 1 lapiDBH_omy(342.8)

Trgng =6 lop ACHT

Hinh 5. D6 thi quan hé giira gia tri wéc lwong
qua ham va quan sat — Do thj bien dong
Residials cho 4 phwong phap wéc lwong ham

- Xét trén dé thi quan hé gilra gia tri ly
thuyét v&i gia tri quan sat ciing nhw bién déng
residuals theo gia tri wéc lwong: D6 thi cua 4
phuwong phap (hinh 5) cho thdy trwong hop wéc
lwong theo phwong phap binh phwong téi thiéu co
trong s6 la tét nhéat, cho dd thi wéc lwong va quan
sat bam sat nhau va residuals bién dong nhd va la
hang sb; tiép dén la phuong phap binh phwong ti
thiéu khong trong soO; phwong phap Marquardt co
trong sb cho bién doéng residuals nhé nhung bién
dong Ién gitra ly thuyét va thuwe té; kém nhat la woc
lwong theo Marquardt khéng cé trong sé, bién déng
residuals mé& réng, phan tan va gia tri ly thuyét voi
thwc té kha rong.

- Xét bién dong S%: Day la bién dong twong
dbi trung binh cla gia tri wéc lwong qua ham véi
quan sat. Két quad cho thdy uwéc luwgng theo
phwong phap binh phwong téi thiéu cd S% bé nhéat
la 32%, S% cla wdc lwgng cé trong sd cla hai
phuwong phap cé Ién hon nhung khéng dang ké 1a
34 — 37%; cudi cung S% lén nhat & phwong phap
Marquardt khéng cé trong s6 la 95%.

Danh gia tong hop 4 tiéu chuan R?, CF, AIC
va 8% va cac d6 thi bién dong residuals dé Iwa
chon phwong phap wéc lwgng ham, cho thay:

- Uéc lwong ham cé sy tham gia cua trong sé
Weight = 1/Xi?" luén cho AIC va CF bé nhat; cé
nghia 1a sai s6 wéc lwong ham (RSE) hodc tng
binh phwong phan dw (RSS) la nhd nhat; cho du 1a
hé so quan hé R2 co thé 1a thap hon nhiéu khi
khéng c6 trong sb. Bén canh dé gia tri bién dong
gitra ly thuyét va thuc té S% ciing nhé va khéng sai
khac nhiéu khi khéng cé trong s6. Diéu nay c6 két
luan réng khi lwa chon ham va phwong phap wéc
lwgng khdng nén dirng lai & viéc so sanh hé sb xac
dinh R?, vi R2 max nhwng bién déng binh phwong

Tap chi NN & PTNT 2(2014)

phan du (RSS) ciing rat I&n, lam cho ham
khéng phu hop véi thuc té. Do vay khuyén nghi
can xem xét st dung phuwong phap binh phwong
tbi thiéu cé trong sb trong xay dwng mé hinh sinh
tréc.

- U'6c lvgng theo phwong phap binh phwong toi
thiéu khong c6 trong s6 cho R?max = 93,7% va S%
bé nhét trong tat ca cac trwong hop = 32%; tuy
nhién AIC = 7266 la Ion nhét va Ién hon rét nhiéu so
v&i c6 trong sb 1a -1068. Diéu nay cho thdy phwong
phap nay c6 han ché Ia lam cho RSS téng (hay AIC)
tang, tirc la tang tong bién dong binh phuong gitra
quan sat va thuc té. Tuy vay day la phwong phap
wée lwong ham kinh dién, cho R2max, CF gan bang
1 va S% la bé nhat. Do d6 phwong phap nay nén
dwoc sir dung khi wéc lwong cac mé hinh cac bién
s cé quan hé chat, déi véi mé hinh quan hé phirc
tap, nhiéu bién sé thi nén ap dung cé trong sb dé
diéu chinh sai s ctia mé hinh.

- U&c lwong ham phi tuyen theo phwong phap
Marquardt voi cac tham so dau vao dwa vao mo
hinh tuyén tinh va khéng c6 trong sé cho thay du
R? = 92,8% la cao, tuy nhién AIC ciing cao = 2171
va dac biét la S% rat 16n = 95%. Do vay khuyén
cao khéng nén s dung phwong phap nay ma
khéng c6 trong sb. Khi c6 trong sé cho du R? giam
ra4t manh, chi con 37,4%, nhung AIC rat thap = -
963 va bién dong gitra ly thuyét va thuc té rat tt 1a
37%.

3.3. Két qua lwa chon ham sinh trac

3.3.1. Ham mét bién sé hodc moét té hop tao
mot bién

DPéi véi ham mot bién sé hodc mét td hop
mot bién, dau tién s dung R2adjusted (diéu
chinh) la co s& dé chon cac ham cé kha nang moé
phéng quan hé, kiém tra sw ton tai cac tham sb
phwong trinh v&i mic Pvalue <0,05. M&i mé hinh
chon 2-3 ham c6 R2 cao nhét, tr d6 két hop cac
chi tiéu CF tién dén 1, AIC bé nhat vé dai s6 va
S% bé nhat d& lwa chon ham. Tw cac chi tiéu
tdng hop trén, dwa vao chi tiéu S% lam chi tiéu
chinh két hop véi the tw wu tién 1a AIC, CF va
cudi cung & R2adjusted d& chon ra ham téi wu
cho mdé hinh. Ngoai ra 2 db thi residuals va
Normal P-P ciing dwoc khdo sat dé danh gia sw
phu hop cling nhw it bién ddng cla mé hinh lya
chon.

Két qua ther nghiém md hinh mot bién AGB =
f(DBH) va t6 hop thanh moét bién DBH2*H clia md
hinh wéc tinh cac bon trong la: Cl =f((DBH?*H) dwoc
trinh bay & bang 3 va hinh 6.
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Bang 3. Két qua thir nghiém lwa chon mé hinh wéc tinh sinh khéi AGB dang mét bién (DBH) hoac

cac bon trong 14 (Cl) theo t6 hgp mét bién (DBH?*H)

Dang . R? | R? adj . o Ma
ham Ham (%) (%) P n Pbi CF AlC S% ham
AGB = (-2,28616 + 0
AGB = | 0,836254*DBH)2 944 | 94,3 | 0,00 | 224 | 0,00 2063,3 | 34,1% | 3.1
f(DBH) AGB = exp(-2,25438 + 0
2,49193*In(DBH)) 93,7 | 93,7 | 0,00 |224|0,00|1,089| 7266,3 | 32,1% | 3.2
In(Cl) =-11,0979 + 0
ol = 4,10521*sqrt(In(H*DBH?)) 776 | 77,4 | 0,00 | 149 | 0,00 | 1,266 | 9593,64 | 66,0% | 3.3
f(DBH, H) In(Cl) =-5,36351 + 0
0,725866*In(H*DBH?) 771 77,0 | 0,00 | 149 | 0,00 | 1,272 | 9796,14 | 67,4% | 3.4
aF 1 L G
S E " %‘; EW
A z - g

Hinh 6. D6 thi quan hé ly thuyét — quan

sat, residuals va Normal P=P ctia 2 m6 hinh

AGB=f(DBH)

Két qua thlr nghiém 2 dang md hinh AGB =
f(DBH) & bang 3 nhuw sau:

Sqt(AGB) =a+bDBH 3.1
IN(AGB) = a + b In (DBH) 3.2
Cho théy:

- Hé sb R%q cla md hinh 3.1 cao hon 3.2 va
ca hai déu tén tai @ mirc P < 0,05.

- Tieu chuin CF va AIC khéng dwoc st dung
vi bién sb y ctia hai ham khac nhau: sqrt(AGB) va
In(AGB).

- S% ctia mé hinh 3.2 thap nhat la 32,1%.

- So sanh d6 thi sai s phan dw cla mé hinh
3.2 cho thdy dbng déu hon méd hinh 3.1. Db thi
Normal P-P cling chi ra mé hinh 3.2 bam sat
dwong chéo (0,1) hon so v&i md hinh 3.1. Co
nghia md hinh 3.2 md phdng tét hon so v&i mod
hinh 3.1.

Nhw vay mac du mé hinh 3.1 c6 hé sb quan hé
R? cao hon, nhwng qua danh gia thém cac tiéu
chuan S%, cac db thij residuals va Normal P-P cho
thdy ham 3.2 dang logarit 1a t&t hon vi vay ham nay
dwoc lwa chon dé wéc tinh AGB qua bién sé DBH.

Ciing & bang 3, trwong hop t6 hop DBHZ*H tao
thanh mét bién & dang ham CI=f(DBH, H), Iira chon
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dwoc 2 md hinh c6 R2 cao nhét va tht hai dé so
sanh. Vi hai ham déu c6 bién y Ia dang logarit nén
CF va AIC duwoc dwa vao so sanh. Két qua chi ra
mo hinh 3.3 déU co co Rmax, CFmin, AlCmin, SY%min SO
v&i md hinh 3.4, vi vay mo hinh lya chon tdi wu la
mo hinh 3.3.

Toém lai, nguyén tac co ban dé lwa chon mé
hinh mét bién can phai dwa vao nhiéu chi tiéu
thdng ké, trong doé bién déng trung binh cla mé
hinh S% la chi tiéu quan trong dé kiém tra mic sai
s ctia md hinh va quyét dinh Iwa chon mé hinh tbi
wu, cac chi tiéu R2.qg cao nhat, CFmin va AlCmi 12
cac chi tiéu can dé phéi hop Iwa chon mé hinh tbi
wu tiém can véi div liéu thwe té. Cung véi né la 2 a6
thi residuals va Normal P-P dé trwc quan héa bién
dodng sai sb ctia mé hinh Iwa chon.

3.3.2. Ham nhiéu bién s hodc nhiéu té hop
bién

Vé nguyén tédc ham nhiéu bién, t& hop bién
déu dwoc lwa chon nhw ham mét bién, chi khac la
can kiém tra sy ton tai cla tivng tham sé bi gan
tirng bién sb theo tiéu chuidn t & mic P <0,05;
ddng thoi cac dang ham dworc tao thanh trén co s&
t6 hop da dang v&i nhiéu dang di bién sb cta hai

Tap chi NN & PTNT 2(2014)
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nhém bién yi va xj theo cac dang co ban la logarit
(i, xj), sqrt (yi, xj), xi2, yj2, 1/xj, 1lyi, ....

Qua trinh nay dwoc chay thlr nghiém nhiéu
ham voi nhiéu t6 hop doi bién so, sau do lya chon
2-3 m6 hinh tiem néng v&i R%qj cao nhat, cac tham
sO ton tai & mrc P<0,05; sau do st dung cac tiéu
chuan AIC, CF, S% va cac do thi dé quyét dinh lya
chon mé hinh phu hgp nhat.

~ Két qua Iwa chon ham so sanh & cac mo hinh

tong hop trong bang 4. Quan hé AGB = f(DBH, H)
do tim dwoc hai ham tét nhat d& so sanh va lva
chon la mé hinh 3.5 va 3.6:

In(AGB) = -3,07831 + 2,01893*In(DBH) +
0,8262*In(H) (3.5)

IN(AGB) = -1,83496 + 2,03093*In(DBH) +
0,0593816*H (3.6)

M& hinh 3.5 cé R? adj (%) I&n hon m6 hinh 3.6,
hé s6 CF clGa hai mé hinh x4p xi nhau, qua tinh
toan tiéu chuan AIC cho két qua AIC ctia md hinh
3.5 nhé hon md hinh 3.6 vé dai s6, do do Iwa chon
mo hinh t8i wu & day s& Ia md hinh 3.5. K&t qua
kiém tra sai s6 S% cho thay bién dong sai s6 md
hinh 3.5 cling thap hon.

Quan sat Normal P-P clta hai mé hinh cho
thay, phan bé di liéu thyc nghiém va Iy thuyét bam
déu trén dwdng chéo (0, 0) va (1,1) cta dd thi, sai
léch bién déng & hai mé hinh thdp va bién déng
nhw hang sé; nén hai d6 thi gan giébng nhau.

Két qua cho thay hai ham kha twong dong vé
céac chi tiéu théng ké, tuy nhién mé hinh 3.5 dwoc
lwa chon vi toan bd cac tiéu chuan danh gia déu
dat hon.

Bang 4. Két qua thir nghiém Iwa chon mé hinh wéc tinh sinh khéi AGB dang nhiéu bién d6i

bién s6
RZ _
Dang ham Ham adj | P | n |Poi| CF | AIC | S% hMa
(%) am
In(AGB) = -3,07831 +
2,01893*In(DBH) + | 94,9 | 0,0 | 224 | 0,0 | 1,071 | 5592,4 | 28,2% | 3.5
AGB = f(DBH, H) 0,8262*In(H)
In(AGB) = -1,83496 +
2,03093*In(DBH) + | 94,7 | 0,0 | 224 | 0,0 | 1,075 | 5910,2 | 29,0% | 3,6
0,0593816*H

Théo luan vé co’ sé khoa hoc dé xdy dwng
mé hinh sinh trac:

Trén co s& nghién ciru lwa chon bién sb tham
gia m6é hinh, danh gid cac phwong phap wéc
lwvgng mé

Tap chi NN & PTNT 2(2014)

hinh va Iwa chon dang ham cho quan hé sinh khoi,
cac bon v&i cac nhan té didu tra; tdng hop thanh
co s& dé tiép can xay dwng md hinh sinh tréc &
hinh 7 dwoc tom tat nhw sau:

- Lwra chon bién s6 tham gia mé hinh: Dé Iya
chon s6 bién s6 tham gia m6 hinh tét nhét trong
trwong hop cd nhiéu bién chwa rd anh huwdng dén
y thi can st dung tiéu chuan Mallow’ Cp. Chi s Cp
cang gan voi sb bién sé p thi mé hinh cang pht
hop; dwa vao day dé xac dinh so bién s6 p tham
gia mo hinh khi cé qua nhiéu bién s6 dwgc gia dinh
la c6 &nh hudng dén y.

- Phuong phép wéc lvong ham quan hé: Bé co
dwoc mét md hinh véi cac tham sb co do tin cay,
phl hop véi thue té thi khi wéc lwong ham can thi
nghiém cd 4 phwong phap wéc lwgng la binh
phuong téi thidu, binh phuong téi thiéu cé trong sb,
wéc lwong ham phi tuyén tinh Marquardt va
phuwong phap Marquardt cé trong sé. Riéng trudng
hop nghién clru nay cla nghién ctru, bdn phwong
phap dwoc thér nghiém cho 1ap md hinh sinh trac
cia déi twong nghién clu cho thay: i) Phuong
phap binh phuwong téi thiéu khéng cé trong sb co
R2,4 cao nhéat va S% thap nhét, t6 ra phu hop véi
quy luat phat trién sinh khdi cay ring; ii) Phuong
phap wéc lwong ham cé trong sé ca binh phwong
t6i thiéu 1&n Marquardt trong nhiéu trwérng hop cho
AIC bé nhat va bién dong phan dw residuals thap
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va la hang s6; do dé wéc luwong cé trong sb ciing la
mot phwong phéap tét giip cho viéc diéu chinh cac
tham s6 cia md hinh thich hop voi dir liéu quan
sat, giam bién dong.

- Lwa chon dang ham trén co sé& céc tiéu chuén
thong ké:

Dang ham can duwoc xay dwng trén co s& td
hop cac bién sb phu thudc va cac bién doc lap
dwoc chuyén dbi thanh cac dang ham logarit, sqrt,
md, 1/X, ... s& hinh thanh nén nhiéu dang ham dé
thtr nghiém nham Iwa chon dwoc mé hinh thich
hop, hon la s dung nhirtng ham cb dinh, cé san
nhw power, polynominal. logarit, ...

Viéc Iya chon ham thich hop can dwa vao téng
hop 7 tiéu chuan (Pwoc khai quat & hinh 7) :

- R? adjusted (%): V& nguyén tdc R2max thi c6
thé dinh huwéng day 1a ham tét, tuy nhién nhiéu
trwdng hop co trong sb thi R2max lai cho ham cé
bién dong I&n hon. Trong khi d6 trong thuc té lap
ham phd bién, thwdng chi dwa vao R2. Do d6 can
khao sat cac tiéu chuan va do thi bién dong dé can
nhac chon mé hinh phu hop la diéu can thiét.

- Tiéu chudn t kiém tra sw ton tai cGa cac tham
s6 dbi v&i ham da bién, véi P < 0,05.

- Nhan t6 diéu chinh (CF- Correction factor): CF
ludn I&n hon 1. Khi sai tiéu chudn cGa phan dw
RSE tién dén 0 thi CF tién dén 1, md hinh c6 wéc
lwong tbt. Mac khac CF la ham phan bé chuén cla
ham logarit neper, do dé chi st dung tiéu chuan
nay trong trwong hop bién y cia mé hinh clng
dang dbi bién sé 13 logarit neper (In(y).

- Tiéu chuan AIC: Khi can lya chon mé hinh tot
nhéat v&i nhiéu mé hinh khac nhau véi cac bién sbé
anh huwéng khac nhau, md hinh ti wu véi cac bién
sb thich hop khi gia tri dai sb clia AIC |a bé nhét.
Tiéu chudn nay ap dung trong trwong hop bién y
ddng nhat cach ddi bién.

- Bién dong trung binh gitra ly thuyét va quan
sat S%: La chi tiéu cho biét mé hinh c6 sai khac voi
thuc t& cao hay thap va mé hinh téi wu khi sai khac
nay bé nhét.

- B6 thi Normal P-P cho biét khd nidng moé
phdng cta cac md hinh véi div liu thuc t&. Mo
hinh t6i wu 18 md hinh c6 phan bb chuén cla gia tri
ly thuyét va quan sat bam sat nhau va nadm trén
dwong chéo co toa dd (0, 0) va (1,1) cha do thi.

- D6 thi bién ddng phan du residuals theo gi tri
ly thuyét: Bién dong nay tét khi né 1a hang sb nam
trong pham vi -2 + 2 theo day gia tri ly thuyét.
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Hinh 7. So db tiép can xay dwng md hinh sinh
trac

Viéc chon lwa mot ham can theo 7 tiéu chi noi
trén, trong d6 wu tién la gia tri S% bé nhét, vi né
phan anh sai léch gilra quan sat va wéc lvong qua
ham nhé nhét; tiép theo can wu tién tiéu chuan
AlCmin va CF = 1; R?adj chi la tiéu chi tham khao
dau tién dé dinh hwdng chon ham hon 1a chi tiéu
quyét dinh; hai d6 thi Normal P-P va residuals 1a
khao sat trwc quan nhat dé thay ré sy thich hop
cla ham wéc lvgng.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Lwa chon bién sb tham gia mé hinh sinh trac
theo chi sd Cp tién dén p bién sb, d6 Ia sb bién s
tdi wu ctia mo hinh. Péi v&i wéc tinh sinh khéi va
cac bon rirng la rong thwong xanh véi sy tham gia
cta 4 bién s6 DBH, H, WD va Ca sé dat d tin cay
cao.

Uéc lwong ham sbé: Phuwong phap binh
phuong tdi thiéu co6 R2?adj cao va S% thép, té ra
phl hop vé&i quy luat phat trién sinh khéi cay rirng.
Pong thdi wéc lwong co trong sb ciing 1a mot
phuong phap tét giip cho viéc diéu chinh cac
tham s6 clia md hinh thich hop véi di liéu quan
sat, giam bién dong.

Lwa chon dang ham thich hop trén co s& 07
tiéu chuan théng ké: R2adj dat cao, T kiém tra
tham sé v&i P<0,05, CF tién dén 1, AIC bé nhét,
S% bé nhat, dé thi Normal P-P bam sat duwong
chéo cé toa dd (0,0) va (1,1), dd thi bién déng
phan dw (residuals) 1a hang sé theo gia tri wéc
lwgng qua ham. Trong d6 wu tién gia tri S% bé
nhat, tiép theo 1a AICmin va CF = 1; R2adj chi la
tiéu chi tham khao dau tién; hai dd thi Normal P-P
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va residuals |a khao sat trwc quan nhét dé thay ré
s thich hgp clia ham wéc luwgng.

4.2. Kién nghi
- St dung co so& khoa hoc clia nghién clru dé

thiét 1ap cac md hinh sinh trdc cho cac kiéu rirng,
vung sinh thai khac & Viét Nam. )

- DBanh gia do tin cay pﬂa cac md hinh thiét l1ap
& ngoai vung thu thap sb liéu dé danh gia do tin
cay khi ap dung.
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METHODOLOGY FOR DEVELOPING FOREST BIOMASS — CARBON ALLOMETRIC EQUATIONS
Huynh Nhan Tri, Bao Huy
Summary

To estimate biomass, forest carbon, the allometric equations are an important content. However, the
scientific basis for developing models has not been evaluated systematically to provide common
standards. This study based on the collection of biomass, carbon analysis from felling trees in the
evergreen broad-leaved forest in the Central Highlands, was analyzed to provide the basis for the
construction of biometric models. The results show that: i) Select the optimal number of variables for
the model under criteria of Mallow Cp, indicating to achieve the required reliability has four variables
DBH, H, WD (wood density) and CA (crown area); ii) estimate the parameters with least square
method, and if the weight used for estimating, models can fit better with observational data; iii) select
the appropriate function based on 7 criteria R? (%)high, T standard testing parameters with P < 0.05,
CF approaching 1, the smallest AIC, S% smallest, Normal P-P plot is line with coordinates (0.0) and
(1.1), the scatter of residual is constant over the estimated value.

Key word: Allometric equation, biomass, evergreen broad-leaved forest, forest carbon.
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