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LOI CAM DOAN

Ludn an duoc hoan thanh theo chuong trinh dao tao Tién sy chuyén nganh
Lam sinh tai Truong Pai hoc Nong Lam Thanh phd HO Chi Minh. T6i xin cam doan
cong trinh nghién ctru nay 1a ctia ban than toi. Céc so liéu va két qua trinh bay trong

ludn an 1a trung thuc, néu cé gi sai trai toi xin chiu hoan toan trach nhiém.

Nghién ciru sinh di str dung cac 6 thir nghiém trong dé tai nghién ctru khoa
hoc cap tinh & Dak Lak do PGS.TS. Bao Huy cht tri; trong d6 nghién ciru sinh 1a mot
thanh vién nghién ctru chinh thirc va tham gia truc tiép vao qua trinh thyc hién dé tai;
da duoc su dé)ng y cua chu tri dé tai va cong su dé tiép tuc truc tiép theo doi cac 0 thur
nghiém, thu thap s6 liéu hién trudng phuc vu cho ludn an. Vi vay, sb liéu sau cung va
két qua trong luan an 1a cua chinh nghién ciru sinh.
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Qua trinh thyuc hién va hoan thanh luén an, tac gia da nhan dugc sy quan tam,
gitp do quy bau cua Ban gidm hi¢u, Phong Pao tao Sau dai hoc, Khoa Lam nghi¢p
Truong Dai hoc Nong 14m Thanh phd H6 Chi Minh, Vién Khoa hoc K§ thuit Nong
lam nghiép Tay Nguyén va nhém nghién ciru FREM trudng Dai hoc Tay Nguyén.

Trude hét xin bay to long biét on sau sac dén PGS.TS. Bao Huy vdi tu cach 1a
ngudi huéng dan khoa hoc dd danh nhiéu thoi gian, cong stic cho viéc hudng dan va
giup do nghién ctru sinh hoan thanh luan 4n nay.

Tran trong cam on nhitng déng gop kién ¥ rat quy bau cua TS. Ngb An,
PGS.TS Pham Thé Diing, TS. La Vinh Hai Ha, GS.TS. V5 Pai Hai, TS. Bui Viét Hai,
PGS.TS. Pham Xuan Hoan, PGS.TS Triéu Vin Hung, PGS.TS. Nguyén Kim Loi,
PGS.TS. Vién Ngoc Nam, TS. Giang Vin Thing, PGS.TS Nguyén Vin Thém,
TS. Pham Trong Thinh, ... cho viéc hoan thanh luan an nay.

Chan thanh cam on S¢ Khoa hoc va Cong ngh¢ tinh Bak Lak, Trung doan 737,
Cong ty TNHH MTV Lam nghiép EaWy, Khu du lich sinh thai Dakruco, Cong ty
C6 phan Bao Ngoc, Vuon qudc Gia Yok Don, 6ng Nong Trudng Son, cic to chic,
co quan, gia dinh, béng hiru, quy an nhan da tao moi diéu kién thuan loi, giap do cho
tac gia trong theo doi thi nghiém, do dém, thu thap s6 liéu tai hién trudong va hoan
thanh ludn 4n nay. Thanh kinh tri &n quy vi tac gia cac tai liéu ma nghién ctru sinh da
tham khao trong khi thyc hi¢n ludn an.

V6 cung biét on Huynh Thi Anh Nguyét ngudi vo hién di tao tin sé chia
ganh ning doi thudng, ma nhd d6 tac gia co thé trai qua chuong trinh ddo tao tién si
va hoan thanh luan an.
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TOM TAT

Céc nhan t6 sinh thai, trang thai rirng, hoa 1y tinh dat trong rimg khop bién dong
rat 16n hinh thanh nén cac dang lap dia - trang thai rimg da dang, vi vay dé xem xét
kha ning thich nghi ctia cdy téch, da tién hanh dé tai “Xéac dinh lap dia, trang thai
thich hop va k¥ thuat lam giau rirng khop bang cay téch (Tectona grandis L.f) & tinh
Pik Lak” nham phuc vu lam giau rirng khop suy thoai dap ung ca 3 muc tiéu kinh té -
x3 hoi va mdi trudng trong quan 1y rirng khop. Thoi gian bb tri va theo dbi thi nghiém
tir thang 7/2010 dén thang 12/2015, xir Iy s6 liéu va viét luan 4n tir thang 1/2016 dén
thang 7/2017. Muyc tiéu téng thé 1a chi ra dwoc kha ning thich nghi va xac dinh duoc
cac to hop cac nhan t6 hoan canh rimg thich hop cho cay gb téch dé phat trién ki thuat
lam giau h¢ sinh thai rieng khop suy thoai.

S6 liéu nghién ctru bao gdm 42 6 thir nghiém (70x70 m, v6i dién tich 4.900 m?),
rai trén cac to hop nhan td c6 thuc trén dién tich rung khop cua 3 huyén Buon Bon,
Ea Sup va Ea H’Leo cua tinh Dak Lak; hinh thanh 64 6 sinh thai (nhé nhét 1a 370 m?,
16n nhét 12 4.900 m?, trung binh 13 3.215 m?). Téch dugc trong xen vio noi trong tan,
v tan dé lam giau rirng khop, vi cu ly gitra cac cay téch trong voi nhau va giita cay
téch trdng véi cay rirng khop (c6 dudng kinh ngang nguc (DBH) > 10cm) 1 3 m. Cac
6 thir nghiém dugc trong trong cic nim 2010, 2011 va 2012 va sb lidu cdy téch duoc
thu thap duoc lap lai vao 3 nam 2013, 2014 va 2015, do do day tudi cta cac 6 thir
nghiémla A=1,4;23;24;2,7;3,2;3,3;3,5;3,9; 4,3, 4,4, 4,5; 5,4 nam.

Phan tich thong ké thiét 1ap va danh gi4 sai s6 mo hinh phi tuyén da bién c6
trong s6 (Weight) dé phat hién anh hudng tdng hop va qua lai cia cic nhan té sinh thai,
trang thai rimg va 1y héa tinh dat dén sinh trudng, muc thich nghi ciia ciy téch; tir d6
xéc dinh duoc céac lap dia - trang thai rimg cho tirmg murc thich nghi cua cay téch trong
lam giau ring khop. Trén co s d6 két hop véi cong nghé vién tham, GIS xay dung
ban 6 dé du doan dién tich thich nghi cua cay téch trén dién tich rung khdp. Du doan
nang suit, san lugng, hidu qua kinh té cua 1am giau rimg khop bang ciy téch & tinh

bak Lak cting dugc thyuc hién.



Két qua nghién ctru chi ra rang: Téch lam gidu rimng khop phan hoa thanh bon
mirc thich nghi: Rat thich nghi, thich nghi tét, thich nghi trung binh va thich nghi kém.
Dy doan & tudi 6, sinh trudng chiéu cao cdy téch trdi tir 5,6-14,3 m, sinh trudng chiéu
cao téch trung binh tir 3,8-11,2 m; sinh trudng dudng kinh gdc téch tir 5,8-12,0 cm; ting
trudng cay téch giai doan 5 nim dau vé chiéu cao cay troi (H troi) tir 0,9-2,3 m/nim;
trung binh (Htb) tir 0,6-1,8 m/ndm va dudng kinh gdc (D goc) tir 1,0-2,1 cm/nam; két
qua ndy cho thiy cac murc thich nghi tot va rat thich nghi téch 1am giau ring khop co
téc do sinh truong xap xi rimng trong téch thuan loai, & mirc thich nghi kém thi thap hon
rimg trong rd rét. Mat do téch lam gidu rirng phu thudc vao ba nhan t6 14 ty 1& da nodi,
mat d6 ciy rirng khop va murc thich nghi; c6 thé 1am giau rirng khop véi mat do téch
tir 166-1.097 ciy/ha, trung binh 1a 500 cay/ha. Da xac dinh duoc cic nhan td anh
huéng dén mire thich nghi téch 1am gidu rirng khop 1am co sé xac dinh cac dang lap
dia - trang thai thich hop: nhom sinh thai rirng khop c6 ba nhin té 13 don vi dét, ngap
nudc va ty 1€ két von; nhom trang thai rirng khop - thuc vat chi thi c6 ba nhan tb 1a:
xuat hién co lao, loai cay uu thé va mat do cay rung khop; nhém 1y héa tinh dat rung
khop c6 ndm nhan t6 1a: % cat, N, P20s, K20 va Ca?*; tong hop ba nhom sinh thai, 1y
hoéa tinh dat, trang thai rirng - thuc vat chi thi c6 bay nhan t6 anh huong chu dao 1a:
don vi dét, ngap nudc, co ldo, loai cay uu thé rirng khop, % cat, N, P2Os; bdn nhan td
dung dé xac dinh nhanh murc thich nghi téch trén hién truong 13: ty 18 két von, c6 co
lao hay khong, ngap nudc hay khong va loai cay wu thé rirng khop. Ba nhan té anh
huéng chu dao dung dé chong ghép ban dd trong GIS va lap ban db thich nghi téch
trong rimg khop 13: don vi dat, do déc va dién tich tan rimg khop. Dién tich rirng khop
c6 thé 1am giau bang cay téch & 3 mirc thich nghi (rt thich nghi, thich nghi tot va thich
nghi trung binh) 13 41.095 ha, chiém 43,3% dién tich rimg khop san xuét cua tinh
Dik Lik; trong d6 dién tich ¢ hai muc thich nghi trién vong (rit thich nghi va thich
nghi t6t) 1 25.996 ha, chiém 27,4% dién tich rimg khop san xuét suy thoai. O murc rat
thich nghi: v&i chu ky 11 nim, ning suét téch 1a 8,6 m®ha/nam, san lugng 94 m*/ha
v6i san pham c6 dudng kinh 25 cm, NPV = 49 triéu dong/ha/nim; & mirc thich nghi
t6t: chu Ky 16 nam, ning sut téch 1a 5,9 m3/ha/ndm, san lugng 94 m3/ha véi san pham
¢ duong kinh 25 cm, NPV =20 triéu dong/ha/nim.
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SUMMARY

Factors of ecological, status, physical - chemical soil properties in dipterocarp forest
vary considerably, forming a variety of site types - forest status, so to consider the suitability
of the teak we have implemented the thesis of "Determiniation of suitable sites, status and
techniques for enrichment planting of teak (Tectona grandis L.f.) in dipterocarp forest in
Dak Lak province" to serve the enrichment planting of dipterocarp forest degraded to meet
all three socio-economic and environmental objectives in the management of dipterocarp
forest. The time for monitoring experiments were from July 2010 to December 2015, data
processing and thesis writing were from January 2016 to July 2017. The overall objective is
to show the suitability and determination of combinations of the appropriate forest
conditional factors for enrichment planting of teak in degraded dipterocarp forest ecosystem.

The study data consisted of 42 experimental plots (70x70 m, 4.900 m? for each plot)
under real factor combinations on the dipterocarp forests of Buon Don, Ea Sup and Ea H'Leo
districts, Dak Lak Province; formed 64 ecological plots (at least 370 m?, the largest is
4.900 m?; the average is 3.215 m?). The teak tree was intercropped into the empty canopy,
broken canopy to enrich dipterocarp forest, with the distance between teak trees together and
between teak trees with dipterocarp trees (with DBH > 10 cm) was 3 m. Experimental plots
were planted in 2010, 2011 and 2012, and the collected teak data was repeated in 2013, 2014
and 2015, so that the age range of the experimental plots was A=1.4;2.3;2.4; 2.7;3.2; 3.3,
3.5;3.9;4.3;4.4;4.5;5.4 years.

Weighted nonlinear and multivariate regression applied to develop and validate the
models that figured out the combined effects and interactions of ecological factors, forest
status and soil physical and chemical properties to growth, suitability level of teak; from that,
identified the sites - the forest status for each level of suitability of the teak in dipterocarp
forest. On that basis, combined with remote sensing and GIS technology to build maps to
predict the suitability area of the teak in dipterocarp forest. Predictions for yield, productivity
and economic efficiency of enrichment planting of teak in dipterocarp forest in Dak Lak
province were also conducted.

Research results showed that teak enriched dipterocarp forest was classified into four
levels of suitability: very good, good, average and poor suitability levels. At the predictied
age of 6, the height growth of dominant teak tree had from 5,6 to 14,3 m, that of teak average
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height was ranged from 3,8 to 11,2 m; Root collar diameter growth of teak reached 5,8 to
12,0 cm; Teak increment during the first five years of the dominant tree height (H troi) was
from 0,9 to 2,3 m.year™; Average tree height (Htb) was from 0,6 to 1,8 m.year-* and root
collar diameter (D goc) was from 1,0 to 2,1 cm.year™; This result shows that at suitability
and very suitability, enrichment planting of teak in dipterocarp forest had growth rate of
approximately teak monoculture while at a poor suitabilty, the growth rate was significantly
lower than that of teak plantation. The teak density enriched in dipterocarp forest depends
on three factors: the percentage of rocky rock, the density of dipterocarp trees and the level
of suitability; we can enrich dipterocarp forest with a density of 166-1097 trees.ha™, an
average of 500 trees.ha™. It has been determined the factors influenced the suitability level
of enrichment planting of teak in degraded dipterocarp forest as a basis for the identification
of site types - the appropriate status: ecology group of dipterocarp forest had three factors:
soil units, waterlogged, and small stone rates; Forest status group of dipterocarp forest - the
indicator vegetation had three factors: the presence of Eupatorium odoratum Linn, dominant
tree species and density of dipterocarp forest; Soil physical and chemical properties group
of dipterocarp forest had five factors: % sand, N, P.Os, K,O and Ca?*; combination of three
groups of ecological, soil physical and chemical properties, forst status - indicator vegetation
figured out seven factors affected significantly as follows: soil units, waterlogged, presence
of Eupatorium odoratum Linn, dominant tree species in dipterocarp forest, % sand, N, P2Os;
The four factors used to determine quickly the suitability of teak in the field were:
percentage of small stone coverage, whether presence of Eupatorium odoratum or not,
whether waterlogged or not and the dominant forest species in dipterocarp forest. The
three main influencing factors used to overlay maps in GIS and mapping suitability of teak
in dipterocarp forest were: soil unit, slope and canopy area of dipterocarp forest. Dipterocarp
forests can be enriched with teak trees at three levels of suitability (very good, good
and average) of 41,095 ha, accounting for 43.3% of Dak Lak's production dipterocarp
forests; in which, the area in two levels of promising suitability (very good and good) was
25,996 hectares, accounting for 27.4% of the degraded production dipterocarp forest. At a
very good suitability level: with an 11 year cycle, the yield of teak was 8.6 m*.ha™.year?,
production 94 m3.ha™* with 25 cm diameter product, NPV = 49 million VND.ha.year™; At
an good suitability level: with a 16 year cycle, the yield of teak was 5.9 m*.hal.year?, the
yield was 94 m3.ha* with 25 cm diameter and NPV = 20 million VND.ha™.year™.
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A tech Tubi ciy téch

BA bi Téng tiét dién ngang theo Bitterlich, m?/ha

BA Prodan Tong tiét dién ngang theo phuwong phap Prodan, m?/ha
DBH Puong kinh ngang nguc cay téch, mm, cm

DBH troi Puong kinh ngang nguc cay troi téch, mm, cm
DBHtb DBH téch trung binh, mm, cm

DBHitb troi DBH téch trung binh tréi, mm, cm

Dgoc Puong kinh gbe ciy téch, mm, cm

Dgoc troi Puodng kinh gbc cay troi, mm, cm

Dgoctb Puong kinh gbc téch trung binh, mm, cm
Dgoctb troi Puong kinh gbc téch trung binh trdi, mm, cm

H Chiéu cao cay téch, cm, m

Htb Chiéu cao téch trung binh, cm, m

Htbtroi Chiéu cao téch trung binh trdi, cm, m

Htroi Chiéu cao ciy trdi téch, cm, m

MAE Sai s6 tuyét dbi trung binh (Mean absolute error)
MAPE Sai s6 twong ddi trung binh % (Mean absolute percent error)
Mkhop Trit lvgng rirmg khop, m®/ha

Nkhop Mat d¢ cay rung khop, cay/ha

Ntech Mat do téch, cay/ha

OST O sinh thai

OTN O thir nghiém

TT DBH Tang trudng DBH téch, mm/nim, cm/nim

TT DBH troi Tang trudng DBH cdy troi téch, mm/nim, cm/ndm

TT DBH troitb  Tang trudng DBH ciy trdi trung binh téch, mm/nim, cm/nim

TT DBHtb Tang truéng DBH trung binh téch, mm/nim, cm/nim

TT Dgoc Tang trudong duong kinh gbe téch, mm/nim, cm/nim

TT Dgoc troi  Tang trudng dudng kinh gdc cay téch tréi, mm/nim, cm/nim

TT Dgoc troitb  Tang trudng duong kinh gdc trung binh cay téch trdi, mm/nim, cm/nim
TT Dgoctb Tang trudong duong kinh gbe trung binh téch, mm/nim, cm/nim

TTH Tang trudng chiéu cao téch, cm/nim, m/nim
TT Htroi Tang truéng chiéu cao troi téch, cm/ndm, m/nim
TT H troitb Tang trudng chiéu cao tri trung binh téch, cm/nim, m/nim

TT Htb Tang truéng chiéu cao trung binh téch, cm/nim, m/nim
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MO DPAU

Pit van dé - sy can thiét nghién ciru dé tai

Rung khop 1a kiéu ring thua, hoi am, rung 13, cdy ho dau chiém wu thé phan b
cha yéu ¢ Dong Nam A (Maury-Lechon va Curtet, 1998). Lam giau rirng khop suy thoai
1a nhu cau cép thiét hién nay, khong chi phuc hoi gia tri kinh té rimg ma con ca gié tri
sinh thai mdi treong quan trong cua kiéu rirng nay & Tay Nguyén va Viét Nam.

Rurng khop & Viét Nam phan bé tap trung ¢ Tdy Nguyén va Dong Nam Bo. Hién
tai, da s6 dién tich rirng khop da tré nén ngheo kiét vé san luong gd do nhiéu nguyén
nhan nhu khai thac qua mac (hop phap va bat hop phap), tuy nhién van con duy tri
kha tot cac chirc ning sinh thai méi trudong nhu gitt nude, dat, diéu hoa khi hau, bao
ton da dang sinh hoc dac biét 1a nhom tha 16n nhu voi, bo rirng, nai, mang,...

Do rirng khop nghéo vé mit gia tri Kinh té gd, vi vay trong nhitng nim qua nhiéu
dién tich ctia d6i twong nay di bi chat trang dé chuyén doi sang canh tac loai ciy khéc
nhu diéu (Anacardium occidentale L.), cao su (Hevea brasiliensis (Willd. Ex A. Juss)
Miill, Arg.) va cac loai keo (Acacia sp.); viéc chuyén d6i nay 1a c6 quy hoach hoc tién
hanh tu phat. Tuy nhién viéc chuyén doi rirng khop thanh dat dé trong cay cong nghiép
nhu hién nay du bao s& mang lai cic nguy co vé mdi trudng lau dai nhu thiéu nuéc,
dat bac mau, phat thai khi CO; tir chat dt rirng, mat da dang sinh hoc, dc biét 1a mat
sinh canh séng cua céc loai dong vat rimg quy hiém nhu voi, bo rirng, nai, mang,...
(Erskine va Bao Huy, 2003).

Cho dén nay cac cay trong trén dat rirng khop chit tring da boc 16 nhiéu van dé.
Cay diéu hau nhu khong ¢ ning suat, ciy keo va cao su bat dau to ra khong phu hop
va6i nhiéu lap dia rirng khop; tat ca déu do cac loai cAy nay khong phu hop véi sinh
thai rirng khop 14 nang han cao, ngap Ging vao mua mua, ting dat thay doi, nhiéu noi
ting ¢t mong. Phuong thirc chuyén doi rirng khop hién tai du bao s& mang lai nguy

co rai ro vé méi trudng va khong dem lai hiéu qua kinh t& nhu mong doi.



Céc nghién ctru vé rirng khop, ¢ trong nude chu yéu dirng lai & cac nghién ctru
co ban nhu ciu tréc, tai sinh ty nhién, ting trudng, 1ap dia (Tran Vin Con, 1991; Db
Pinh Sam, 1986), con trén thé gid1 thi tap trung veé phan loai thyc vat, sinh thai rung,
xtr 1y 1am sinh (Appanah va Turnbull, 1998). Trong lam gidu rirng 1a mot ky thuat
1am sinh thuong duoc sir dung dé lam ting gia tri Kinh té ciia rirng bi suy thodi va do
d6 giup ngin ngira sy chuyén doi rirng sang sir dung dat khac (Paquette va ctv, 2009).
Trong lam giau rirng duoc ap dung trong quéan 1y rirng khop trén khip ving nhiét doi
chau A (Appanah, 1998). Tuy nhién can phai tim céc loai gb c6 gié tri kinh té va c6
loi cho méi trudng dé lam giau rirng khop suy thoai (Wyatt-Smith, 1963; Erskine va
Bao Huy, 2003). Do diéu kién sinh thai cuc doan cua rirng khop nhu chay rirng va
han han trong mua kho va ngap Ging trong mia muwa nén rat kho dé tim dugc mot loai
ciy co gia tri kinh té cao dé trong 1am giau rirng khop suy thoai, va cho dén nay chua
c6 thir nghiém lam giau rirng khop nao thanh cong (Erskine va Bao Huy, 2003).

Trong khi d6 cdy téch (Tectona grandis L.f.) 13 mot loai cay cung cap gd o gia
tri kinh té cao, sinh truong kha nhanh, c6 thé cung cip gd nho duong kinh
15-20 cm véi chu ky 20-25 nam (Bao Huy va ctv, 1998; Roshetko va ctv, 2013). Cay
téch ciing moc tu nhién trong rirng rung 14 vai ty 16 to thanh tir 4-35% mat do, sinh
séng cung v&i mot s6 loai cay wu thé trong rirng rung 14 cay ho dau wu thé (Kollert
va ctv, 2012). White (1991), Keogh (1979, 2009) va Tewari (1992) dan theo Kollert
va Cherubini (2012) cho thay g téch co tinh chit co 1y tdt, thAm m¥ cao va c6 gia tri
kinh té trén thé giGi. Chu trinh thu hoach thuong mai 1a tir 4 d&én 80 nim (Kollert va
Cherubini, 2012).

Tuy nhién, viéc thir nghiém tréng xen téch vao trong rirng khop chua duoc tién
hanh, trong khi d6 tién lugng cho thay cay téch c6 kha niang thich nghi ¢ nhiéu lap
dia va thich irng vd1i sinh thai rirng khop. Pac biét la kha nang chiu lra rieng cua cay
téch gidng nhu cac loai cay ho dau rirng khop (cdy con c6 thé tai sinh choi sau chay,
cay 16n c6 kha niang chiu hra) va rung 14 ngiing sinh truong dé chiu han trong mua

kho khic nghiét.



Pong thoi thyuc té cac nhan t6 sinh thai, 1ap dia, hoa Iy tinh dat trong rirng khop
bién dong rat 16n; vi vay nghién ctru tim ra dang lap dia, trang thai rimg khop thich
hop va k¥ thuat 1am gidu rirng bang cay téch 1a cip thiét, vi cdy téch 1a loai cay tiém
nang dé lam giau rieng kKhop, c6 kha ning dap ang ca ba myc tiéu kinh té - xa hoi va
mdi truong trong quan 1y rirng khop bén virng.

Trong ring téch da duoc thiét 1ap trong va ngoai cac khu vuc phan b tu nhién
(Kanninena va ctv, 2004). Cho dén nay, da c6 nhitng kinh nghiém dang ké vé rirng
trdng rirng téch, tuy nhién, c6 s khac nhau gitra viéc trong rirng thuan loai hoic trong
téch trong hé théng noéng 1am két hop véi trong téch dudi tan cua rirng khop bi suy
thoai. Vi vy nghién ctru nay dwoc tién hanh tim kiém kha ning thic day tién trinh
lam giau rirng khop bang cay téch ¢ Tay Nguyén.

Muc tiéu nghién ciru
Muc tiéu tong thé:

Chi ra dugc kha ning thich nghi va xac dinh dugc cac t6 hop cac nhan t6 hoan
canh rirng thich hop cho cay gd téch dé phat trién k¥ thuat lam giau hé sinh thai rirng
khop suy thoai.

Muc tiéu cu thé:

- Xac dinh duoc 13p dia, trang thai rirng khop thich hop dé 1am giau rirng khop
bang ciy gb téch.

- Xay dyng duoc hudng dan ky thuat lam giau rirng khop bang cdy gb téch.
Pham vi, dia diém va déi tweng nghién ciru

Khu virc nghién ctru 13 dién tich rirng khop san xuit tip trung, phin bd trén ba
huyén Buén Dén, Ea Sup va Ea H’Leo ctia tinh Dak Lik (trtr vadn qudc gia Yok Don);
v6i dién tich rirng khop nim 2014 13 94.898,8 ha (Két qua kiém ké rimg, 2014).

Poi twrong nghién ciru:

- Rirng khop: Rirng khop 14 tén dia phuong ctia kiéu rirng thua, hoi 4m, cay 14
rong rung la theo mua, wu thé 13 cac ciy ho dau (Dipterocarpaceae). Tén tiéng Anh
1a Dipterocarp Forest. Theo phan loai rirng wu thé cay ho dau ¢ chau A c¢6 bdn kiéu

ring, thi rirmg khop nghién ctru thudc kiéu rirng nhiét di kho rung 14 (Appanah, 1998).



Theo Thai Vian Trung (1978), & Viét Nam rirng khop thudc kiéu ring thua cay 14
rong hoi 4m nhiét d6i, hinh thanh do ché do nhiét am va anh hudng nhom nhan té da
me - thd nhudng trong qua trinh phat sinh. Trang thai rirng nghién ctru da qua khai
thac, tac dong & cac mirc do suy thoai khac nhau, mat do bién dong tir 48-558 cay/ha
Vv6i trit lwgng gb 4-198 m¥/ha.

- Cay téch (Tectona grandis L.f.) thudc ho téch hay co roi ngua (Verbenaceae)
hoic ho hoa mdi (Lamiaceae); bo hoa moi (Lamiales). Tén tiéng Viét khac: gia ty,
bang sting; tén khoa hoc khac: Tectona tecka Lour. (1790), Theka grandis (L.f.) Lam.
va Jatus grandis (L.f.) Kuntze. Tén tiéng Anh: Teak, An d6 oak, Bangkok teak, teak
(wood) tree.

- Phuong thirc 1am giau rirng khop bang cay téch: Rirng khop 1a rirng thua, dong
thoi bi suy thoai nén mat d6 thap, c6 nhiéu khoang trong tan trong rirng; vi vay khong
tac dong dén cdy rirng, ma trong xen téch vao noi tréng tan, v& tin trong rirng dé lam
giau rung khdp (Hinh 2.6).

- Cac nhan t6 sinh thai, trang thai riing - thuc vat rimg chi thi, Iy hoa tinh dat:
Nghién ctru mbi quan hé gitra sinh trudng, ting trudng, mic thich nghi cta cay téch
1am gidu rirng theo 3 nhom nhan td: (i) Sinh thai rirng khop, (ii) Trang thai rirng khop
- thuc vét ring chi thi, va (iii) Pac diém ly hoa tinh dét rirng khop; tir d6 1am co s&
xac dinh t6 hop cac nhan td dé xéac dinh cac dang lap dia - trang thai rung thich hop
cho 1am giau rirng khop bang cay téch.

Thaot gian thuc hién

- B tri va theo ddi thi nghiém tir 7/2010 dén 12/2015.

- Phan tich mAu, dit liéu va viét luan van tir thang 1/2016 dén thang 7/2017.
Y nghia ciia dé tai

Vé 1y luan: P phat trién phuong phap va cach tiép can mdi trén co sd b tri thi
nghiém & cac t6 hop nhén t6, 4p dung mé hinh da bién phi tuyén co trong s6 (weight)
dé xac dinh 1ap dia - trang thai thich hop theo cac nhan t6 anh hudng chu dao va lap
ban d0 thich nghi cho 1am giau rirng khop bang cay téch.



Vé thyc tién: Pa thr nghiém lam giau rimg khop bang cdy gd téch co gia tri
kinh té cao & quy mo rong, trén nhiéu t6 hop cac nhan to 1ap dia, trang thai rung dé
xay dung k¥ thuat lam giau rirng khop bang cay téch ¢ tinh Dak Lik, dap tng nhu
cau 6n dinh sinh thai mdi trudng rirng khop va goép phan phat trién kinh té xa hoi
trong cac vung c6 rung khdp suy thodi cua tinh Dak Lak.

Nhirng diém méi cia luin an

Pay la lan dau tién c6 mot dé tai b tri thir nghiém lam giau rirng khop bang
cdy téch trén nhiéu t6 hop nhan t6 1ap dia va trang thai rirng khac nhau dugc tién
hanh. Két qua da chi ra cac phat hién moi trong ludn an nay la:

- Xac dinh dugc t6 hop cac nhan t6 1ap dia, trang thai rirng khop thich hop dé

dua cay téch vao lam giau rirng véi 4 mirc do thich nghi.

- Xay dung duoc ban db thich nghi cua cay téch trong lam gidu rirng khop &

tinh Bak Lak.



Chwong 1
TONG QUAN

1.1. Céc khai niém lién quan dén luan an
1.1.1. Lap dia

Piéu kién 1ap dia 1a hoan canh nd1 bd cua mdt khu rirng, ciia mot dién tich dat
trdng rirng, bao gdm cac nhan t6 cta hai nhom khi hau va dat. Pham vi khong gian
ctia nd ¢6 gidi han dudi mat dat noi ma ré cdy c6 thé dat dén va gi6i han trén 1a noi
tan cay cao nhat c6 thé dat duoc. Lap dia can duoc hiéu theo nghia rong bao ham cac
nhan t6 sinh thai ctia khi hau va thd nhudng. Nhu vay 1ap dia 1a tong hop cia nhiéu
nhan td ty nhién rat phtrc tap, c6 quan h¢ mat thiét v&i nhau. Su thay ddi cuia mot
nhan t6 nao do s& anh hudng dén nhan t6 khac. Trong mot diéu kién nhat dinh thi s&
6 nhan t6 anh hudng quyét dinh dén cac nhan t khac goi 1a nhan t chu dao. (Nguyén
Hiru Vinh va ctv, 1986).

Hoic theo Ngo Dinh Qué, P Pinh Sam, (2009) lap dia dwoc gin véi thuc vat
rung va co thé duoc hiéu la nhirng diéu kién cta noi ma thuc vat sinh trudng. Cac
yéu t6 hinh thanh 1ap dia quyét dinh tao nén nhirng kiéu rirng khac nhau va anh hudéng
t61 ning sudt, san lwong ring.

Cu thé hon theo FAO (Libby, 2002) chi ra lap dia bao gdm céc nhan td, dic
diém 1y hoa hoc cua dat, cing v6i cac nhan t6 khi hdu nhu gio bio, lira, nhiét do,
lwong mura, ...

V& phan loai 1ap dia, Viliam dya vao khi hau (nhiét d6, 4nh sang) va thd nhudng
(46 am, do phi). Trong mot ving dia 1y nhat dinh, diéu kién khi hau c6 thé coi 1a dong
nhéat, lac nay chi dya vao phan loai thd nhudng s€ phan chia duogc diéu kién lap dia
(Nguyén Hiru Vinh va ctv, 1986).

Do cac nhan t6 cau thanh l4p dia rirng khop rat bién dong va cay téch ciling rat

nhay cdm v&i sy thay doi ciia cac nhan to ndy, dong thoi cling chua biét nhan to nao



1a cha dao anh hudng dén téch; do vay dé tai khong phén chia lap dia trudec ma chi
dur kién dé b6 tri 6 thir nghiém trén cac t6 hop nhan t6 lap dia, trang thai du bao anh
hudng dén mire thich nghi ctia téch; tir d6 di xac dinh cac nhan t6 lap dia anh hudng
cht dao thong qua md hinh hoi quy da bién, va to hop thanh cac dang lap dia - trang
thai theo murc thich nghi cta téch lam giau rirng khop.
1.1.2. Pon vi dat

Pon vi dit (FAO - UNESCO, 1974) (Soil Unit): Pugc xac dinh dya vao nhitng
dic diém dit duge tao ra do tac dong cuia qud trinh hinh thanh dat tha cép troi
(Predominant Second Soil Forming Process). Trong mét s truong hop nhitng dic
diém dat ndo d6 co anh huong dang ké dén viée st dung dat ciing c6 thé duoc dua
ra xem xét. Do vy, don vi dat 1a mot ving hay vat dat trong d6 c6 sy dong nhét cua
cac yéu té tu nhién va c6 su phan biét ciia mot hay nhiéu yéu td tu nhién so voi ving
lan can.

FAO -UNESCO (1974) chia dat thé gigi thanh 28 nhom dat chinh vdi 153 don
vi dat. Ngoai ra, h¢ théng phan loai FAO - UNESCO con st dung mot sb thuat ngl
c6 tinh chat hoa hop hodc ké thira truyén thdng ctia cac nudc tién tién. Sy cai tién tén
goi da giup cho phuong phap phan loai dit theo FAO - UNESCO duoc nhiéu nudce
ap dung, vi di xay dung duoc tiéng ndi chung cho nganh khoa hoc dat. Sau khi ban
d6 dat thé gioi duoc cong bd, nhidu nudc trén thé gisi da ap dung phuong phap phan
loai d4t cia FAO - UNESCO dé tién hanh phan loai, danh gid ngudn tai nguyén dat
dai cta nude minh. Diéu nay thé hién ding dén, khoa hoc va y nghia thyc tién cua
phuong phap phan loai dat theo hé thong FAO - UNESCO. Ciing dya vao ngudn goc
phat sinh nhung hé thong phéan loai cia FAO - UNESCO cin ctr vao tinh chét hién
tai dé phan loai dat, diéu ndy cho phép danh gia sat thuc chat dat dé s dung dat hop
1y nhat.

Pé xem xét va phat hién anh hudng cia cac nhan t6 1ap dia dén mirc thich nghi
cta téch trong rung khdp, luidn an st dung don vi dAt nhu 14 mot nhan tb quan trong;
trong d6 don vi dat trong rirng khop (FAO, 2008) di dwra trén mau sic dat, mot s6 dic

diém ly, hoa tinh dat va mic day mong ciia dit.



1.1.3. Trang thai rirng

Loeshau (1963) (Bo Lam nghiép, 1984) di dua ra cach phan chia ring gd tu
nhién 14 rong thudng xanh va ntra rung 14 theo cac kiéu trang thai rirng. Cach phin
chia nay chul yéu dua vao dic diém hinh thai, cdu tric rirng, mirc d6 bi tac dong, suy
thodi hodc nguyén sinh cua rirng. Hé thong phan chia nay di chia rirng thanh 4 nhom:
Nhém I: Nhém chura ¢6 rirng, dwa vao thuc bi, tai sinh cAy gd ma chia ra céac trang
thai IA, IB va IC; Nhom II: Rirng phuc hoi cdy tién phong c6 dudng kinh nhé, dya
vao hién trang va ngudn gbc, nhom ndy chia thanh trang thai I1A va IIB; Nhom III:
Bao gdm cac trang thai cta ring thr sinh da bi tac dong & cac mirc 46 khac nhau
khién cho két ciu rirng bi thay ddi, bao gdm céc trang thai 111A;23, 111B; Nhoém IV:
L4 nhém rirng thir sinh thanh thuc hodc rirng nguyén sinh, bao gém trang thai IV a:
Rirng nguyén sinh va IVa: Rirng thtr sinh phyc hoi.

Pbi voi rirng khop, trén co so phan loai trang thai ctia Loechau (1963), Quy
pham thiét ké kinh doanh rirng (QPN 6 - 84) di cu thé hoa cach phan chia trang thai
rirng cho riéng rirng khop. Viéc phan chia cling dya vao ciu tric hién tai, mirc do tac
dong va kha ning khai thac gb dé phan chia thanh cac kiéu trang thai: Kiéu trang thai
Ri: Trang c6 cdy bui; Kiéu Ry;: Rirng non méi tai sinh phuc hoi chua on dinh; Kiéu
Rin: Rirng bi tac dong manh, cdu trac rirg d3 bi pha v, kha ning khai thac gb 16n
khong con, tuy theo muc dd tdc dong ma chia ra cac trang thai Rinai23; Kiéu trang
thai Ryv: Rirng c6 cu trac twong dbi 6n dinh, tan déu, gidu trir lvong.

Thong tu s6 34/2009/TT-BNNPTNT ctia B Nong nghiép va PTNT (2009) da
phan loai rung theo myc dich sur dung, nguén géc hinh thanh, theo diéu kién lap dia,
theo loai cay, theo trit lugng. Trong d6 phan loai trang thai hién tai cua rirng theo triv
lwong dbi voi rirng gd di chia ra: Rirng rat giau: trit luong trén 300 m%ha; Ring giau:
trit lwong tir 201-300 m3/ha; Rirng trung binh: trit lwong tir 101-200 m?/ha; Rirng
ngheo: trit lwong tir 10-100 m%ha; Rirng chwa c6 co trit lwgng: rirng gd c6 dudng kinh
trung binh < 8 cm, trit lwgng < 10 m%ha.

Céc cach phan loai trang thai rirng néi trén chu yéu dua vao mé ta dic diém cau

truc hinh thai rung & cdc mirc do bi tac dong suy thoai khac nhau hodc dinh lugng



dura vao trir luong rirng. Céac cach phan loai ndy gitip cho viée phan chia rirng dé ap
dung k¥ thuat 1am sinh néu theo Loeshau (1963) hoac dé diéu tra trit lugng g5 theo
thong tu 34/2009. Tuy nhién dé xac dinh duoc trang thai thyc té dé lam gidu ring
theo 16 tréng, dam tréng va loai cdy thich nghi dé lam giau rirng thi can c6 nhiéu nhan
t6 hon dé mo ta va dinh luong trang thai hién tai cua rirng nhu mat dé (N, cay/ha), cu
ly binh quan giira cic ciy rirng, tong tiét dién ngang (BA, m%ha), trit luong cay dirng
(M, m%ha), tong dién tich tan (St, m*ha), d6 tan che (DTC), loai cay gd uu thé va
cac loai cay chi thi khac.

1.1.4. Lam giau rirng

Theo quy pham cac giai phap k§ thuat 1am sinh 4p dung cho rirng san xuit gd
va tre nira thi lam giau rirng bao goém hai cach: Lam giau rirng theo rach 4-8 m hodc
lam giau rung theo ddm tréng trén 0,25 ha. (BO Lam Nghi¢p, 1993).

Tuy nhién ddi véi rung khdp, mot kiéu rung thua va lai la sau khai thac chon
nén mat do thua (50-500 cay/ha), thi dé 1am gidu rirng khong nhét thiét chit rach dé
trong cdy. Vi vay dé giam tac dong dén ring, 1am giau rirng khop c6 thé bang cach
trong cAy vao noi trong tan, mat do thua trong ring va bao dam khong gian dinh
dudng cho cay trong lam gidu rirng hodc trong lam gidu & cac ddm trong 16n véi dién
tich > 2.500 m?.

1.2. He¢ sinh thai rirng khop va ky thuat 1am sinh
1.2.1. Tén goi, phan loai rirng khop

Rirng khop 14 tén goi dia phwong cta kiéu ring thwa, hoi 4m, cdy 14 rong rung
14 theo mua, wu thé 13 cac loai cay ho dau (Dipterocarpaceae). Tén tiéng Anh 13
Dipterocarp Forest. Theo phan loai rirng wu thé cdy ho dau ¢ chau A, c¢6 bdn kiéu
rirng: rirng nhiét d6i am rung 14, rirng ban thuong xanh nhiét d6i, rirg nhiét ddi rung
14 4m va rirng nhiét d6i kho rung 14 (Appanah, 1998). Maury-Lechon va Curtet (1998)
cling cho biét "O chau A, rirng khop chiém mot luong 16n cac moi truong sdng tir ven
bién vao ndi dia, ven song dén dam lay va dat kho, tir gon song dén dia hinh phirc
tap, ring nui, sudn ndi, thung ling, dat phong hoéa tir sau dén nong, thoat nude tét dén

kém, tir gidu dén ngheo chat dinh dudng".
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Theo Thai Vin Tring (1978), & Viét Nam rirng khop thudc kiéu rirng thua cay
14 rong hoi am nhiét d6i, hinh thanh do ché do nhiét 4am, nam trong kiéu phu mién
thuc vat than thudc véi khu hé di cu Malaysia - Indonesia va An db - Myanmar, uu
hop ho dau (Dipterocarpaceae) va ho Bang (Combretaceae). Py 1a kiéu phu mién
ctia ché do hoi khé & mién Nam Viét Nam, chiu anh huong 1o rét cia nhoém nhan tb
da me - thd nhudng trong qua trinh phat sinh. O Viét Nam, do tim quan trong va dic
hitu ctia hé sinh thai rirng khop nén Vuon Quéc Gia (VQG) Yok Don tai tinh Pak
Lik dd dugc thanh 1ap dé bao ton hé sinh thi rirng dic biét nay.
1.2.2. Phéan bé rirng khop

Rirng Khop 13 loai rirng dic trung ctiia mot s6 nude Dong Nam A luc dia (Maury-
Lechon va ctv, 1998). Pay 14 kiéu ring rung 14, ho dau (Dipterocarpaceae) uu thé.
Phan bd & do cao 450-600 m trén dét ferralitic pha cat soi, lwong mua trén dudi

1.000mm/nam (Appanah va Turnbull, 1998).

Tai Viét Nam, rirng khop phan bo chu yéu & Tay Nguyén, duyén hai Nam Trung
Bo va Pong Nam Bo. Trong d6, Tay Nguyén 13 noi c6 dién tich rirng khop 16n nhat
va dic trung nhat phan bd tir Nam cao nguyén Pleiku dén Tay Ninh. O Tay Nguyén,
rirng khop tap trung ¢ tinh Bak Lak (cac huyén Ea Sup, Buon Don va Ea H’Leo), mot
phan & Gia Lai (huyén Krong Pa va Ajun Pa) (Kiém ké rirng nim 2014-2015).
1.2.3. Sinh thai, 1ap dia va cau tric rirng khgp

Appanah (1998) cho biét: "rirng khop bi gidi han trong viing khi hau nhiét doi
v&i lugng mua trung binh hang nam trén dudi 1.000 mm, c6 mdt mua mua ung nudc
va mot mua khd khéc nghiét". O Viét Nam, theo Thai Van Trung (1978) da chi ra
rirng khop & Viét Nam hinh thanh do ché d6 nhiét Am. Luong mua hang nim trung
binh tir 600-1200 mm, v&i mua kho kéo dai va khic nghiét (4-6 thang kho, 1-2 thang
han va 1 thang kiét). Kiéu rirng thua c6 quan hé v6i lugng nude thap ma dat con giir
lai. Rung thua cay ho dau xuét hién trén “dat xam Xuong xau bazalt”. Mat do cay
trong quﬁn thé phu thudc vao ly tinh dat nhu thanh phén co gioi, cAu tuong, do sau
muc nude ngam. O rirng khop, cay rirng phat trién manh vao muia mua va rung 1a

vao mua kho. Vao mua kho cay la rung nhi€u, & mat dat lai thuong 1a cac loai co, le
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va cdy con moc day dic nén chay rirng hang nim. Tuy nhién, chinh lira rimng lai 1a
yéu t tich cuc 1am qua cay c6 du diéu kién dé niy mam va tao nén sirc tai sinh manh
liét cta rung khdp. Vao mua kho, rung rung 14, dAt dai kho han, cac dong subi trong
rirng hau hét déu can kiét, nhung chi bat dau miia mua thi rirng 1ap ttc ra 14 non va
sinh trudng tré lai. Trong mua kho nhiét o trong rirng khop s& thip hon ngoai dat
tréng 1a 0,1 °C, vao mua mua thi nguoc lai nhiét d¢ trong rirng s& cao hon bén ngoai
dat tréng tir 0,7-1,7 °C (Erskine va Bao Huy, 2003).

Rirng khop gom cac kiéu wu hop voi wu thé dau tra beng (Dipterocarpus
obtusifolius), dau dong (Dipterocarpus tuberculatus) c6 chiéu cao cay 25-30 m, trong
khi d6 wu hop cam lién (Pentacme siamensis) va ca chit (Shorea obtusa) thi cay thap
hon, chiéu cao khong qua 10-15 m. Rirng khop co ting cay to ¢ trén va bén dudi 1a
cac loai la cting don va rung 1a vao mua kho, hodc tham cé tranh va bi Itra rirng dot
chay hang nam. Tét ca cac loai cdy trong hé sinh thai rirng khop déu thich nghi véi
mdi truong lira rirng can quét hang nim. Pé bao ton loai, ching c6 kha ning ddm
chdi gbc va choi ré rat manh. O Piak Lak ring thua cdy ho dau gom bay loai uu thé
chinh: dau tra beng (Dipterocarpus obtusifolius), dau dong (Dipterocarpus
tuberculatus), dau 16ng (Dipterocarpus intricatus), ca chit (Shorea obtusa), sén do
(Shorea cochinchinensis), cam lién (Pentacme siamensis) va chiéu liéu den (Terminalia
tomentosa) (Schmid dan theo Thai Vin Tring, 1978).

D DPinh Sam (1986), Tran Van Con (1991, 2000), Erskine va Bao Huy (2003)
daco téng két hau hét cac mat vé sinh thai, 1ap dia, sinh hoc, cAu tric, tai sinh rung
khop ¢ Viét Nam nhu sau:

Rurng khop phan bd & viing ¢ lugng mua thap, c6 mot mua kho kéo dai va khic
nghiét, trén nhiéu loai dat khac nhau véi dic diém chung 1a tang dat kha mong, trén
dudi 50 cm, c6 nhiéu da soi san 1an trong phau dién, da noi va két von pho bién.

Lira rirng x4y ra hang ndm vao mua kho va ngdp ung cuc b ¢ vung trling vao
mua mua. Lira rirng 1a mot nhan té sinh thai, quyét dinh sy hinh thanh va bén virng

cua rung khop nhu gitap cho cay tai sinh, di€t sdu bénh, kich thich sinh trudng.
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Rirng khop tuy c6 trit luong gd thap nhung lai chira dung da dang sinh hoc cao,
ngoai nhom loai cdy g, thi né 1a moi trudng séng ciia nhom thi 16n nhu voi, nai, bo,
trau, ... va khi, vugn, cop, cac loai bo sat &ch nhai, c4, chim, ... vé mit moi truong
thi nang lyc tich lily carbon ciia rirng khop cao hon cac kiéu rirng khac.

Pay 1a kiéu rirng rung 14 vai cac loai cay uu thé chu yéu 1a cay ho dau, tiy theo
lap dia ma hinh thanh nén cac wu hop véi 2-3 loai cay wu thé nhu: ca chit - cam lién,
cam lién - chiéu liéu den, dau dong - ca chit, ... day la cac loai cay chiu lira vi vay c6
vo day, tai sinh hat va chdi, ciy tai sinh chét di song lai khi bi chay. Rurng khop 1a
kiéu rirng khéc tudi, c6 2 tang cay gd (tdng wu thé va ting dudi tan), ting le tre, ciy
bui, thudng khong cé tham twoi; vat liéu roi rung thuong bi chay hét vao mua kh.

Rirng khop tai Viét Nam 13 rirng khac tudi, ¢6 ciu trac ting tan don gian chi
gdm 2 tang tan, tang wu thé sinh thai gdm céac cdy gd, ting dudi tan 1 cac cay bui, le
tre va cay co, cdy gb cao t6i 20 m, duong kinh t6i da 50 cm (Hinh 1.1) (Erskine va
Bao Huy, 2003). Phan bd sb cy theo cip kinh dang giam, loai cay g 1on dong nhat
v6i loai cdy tai sinh, cho thdy sy 6n dinh t6 thanh cua kiéu rirng nay. Mat do cay thua,
bién dong tir 100-500 cay/ha dbi véi cay c6 dudng kinh ngang nguc trén 10 cm. Tang
truong thuong cham, do d6 gd c6 khéi lugng thé tich (Wood Density - WD) cao,
thudng WD tir 0,6 dén trén 1,0. Trit lwong gd thip, trung binh 100-150 m3/ha. C6 kha
ning tai sinh chdi va hat manh Appanah va Turnbull (1998).

Hinh 1.1. Rung khop ¢ huyén Ea Sup, tinh Bak Lak
1.2.4. Ky thuat lam sinh ap dung cho rirng khop, 1am giau rirng khop
Appanah va Turnbull (1998) da tong hop hau hét cac cong trinh nghién ciru cua
nhiéu tac gia vé rirng khop (Dipteorcarp Forest) trén thé giGi, bao gom cac van dé vé

phan loai thuc Vat cay gd, sinh thai va ki thuat 1am sinh. Cho thiy k¥ thuat lam giau
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ring khop duoc dé cap va xem nhu 13 mot giai phap 1am sinh cua kiéu rirng nay; dac
biét 1a d6i vai cac 1am phan khop ngheo kiét, suy thoai. Tuy nhién loai cay lam giau da
ap dung ciing chi ding lai 1a cac loai cay thuoc ho dau (Barnard, 1954; Tang and
Wadley, 1976 1993, 1996 dan theo Appanah va Turnbull, 1998). Pic biét cac tac gia
nay cho thay c6 16 hong trong nghién ctru hién nay vé lya chon loai cay 1am giau rirng
khop, cha yéu hién nay la dua vao céac loai cdy co6 san cua rirng khop. Vi vay cac tac
gia da khuyén c4o can c6 nghién ciru hra chon thém loai cay 1am giau rirng khop, trong
d6 can tap trung la loai cAy moc nhanh, phu hop sinh thai nhu yéu cau anh sang, nudc.
Pay 1a nhitng két luan quan trong dé dinh hudng nghién ctru lam giau rirng khop.

Rurng khop ngoai cung cap gd con cung cap nhiéu 1Am san ngoai gb nhu chai cuc
tlr cac loai cAm lién, ca chit; mang tre le, nhiéu lodi nAm vao mia mua va dac biét la
nhom thao moc 1am thude (Erskine va Bao Huy, 2003; Appanah va Turnbull, 1998).

O Viét Nam, rirng khop sau nhiéu nim khai thac gd theo ké hoach va bat hop
phap, dén nay hau hét gb can kiét (Hinh 1.2), chu yéu con lai 1a cdy gd nho, chat
luong x4u, lodi c¢6 gia tri hau nhu khong con trong rirng san xuat. Hién tai rirng khop
bi coi 1a kém hi€u qua kinh té va dang bi chét ha dé chuyén doi sang tréng cac loai
cay khac duoc coi 1a ¢6 hiéu qua kinh té cao hon. Thuc té nhiéu ngudi chua hiéu hét
céc gi tri ctia rirng khop vé sinh hoc va sinh thai.

Trong gan 10 nim qua, hang trim ngan hecta ring khop dang bi chuyén doi
sang trong cao su, ca phé,... & Tdy Nguyén 1a diéu thuc su dang lo ngai, du bao s&
mang lai cac nguy co vé méi truong l1au dai nhu thiéu nude, dat bac mau, phat thai
khi CO> tir chat ddt rieng, mat da dang sinh hoc, dac biét 1a mat sinh canh sdng cua
cac loai dong vat rirng quy hiém nhu voi, bo rung, ...

Cho dén nay cac cdy trong trén dét rirng khop chat tring da boc 16 nhiéu van dé
va thiéu bén vitng. Cay diéu hau nhu khong c6 ning suit, cay keo va cao su bt dau
t6 ra khong phu hop vai nhiéu lap dia rirng khop; tit ca déu do nguyén nhan 1a cac
loai cay nay khong phu hop Vvéi sinh thai rirng khop 14 nang han cao, ngap tng vao
mua mua, ting dat thay d6i, nhiéu noi ting ddt mong. Phuong thirc chuyén dbi rirng
khop hién tai du bao s& mang lai nguy co rii ro vé méi truong. Hinh 1.3 dén Hinh 1.5

minh hoa viéc chuyén doi rirng khop sang ndong nghiép, trong cao su.
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Hinh 1.3.

Hinh 1.4. Chuyén d6i dat rirng khop nghéo sang trong sin, cao su...

i e

Hinh 1.5. Choi rdy dung tam trén rirng khop bi pha dé Iy dat trong trot
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O Viét Nam cho dén nay, nghién ctru 1am sinh cho rirng khop chu yéu dirng lai
& cac nghién ctru co ban nhu cAu trac, tai sinh tw nhién, ting trudng cua Vién Khoa
hoc Lam nghi¢p Viét Nam (Trﬁn Vin Con, 1991; D6 Pinh Sam, 1986).

Cho dén nay di c6 mot s6 nghién ciru thir nghiém phuc héi da dang sinh hoc,
lam giau rirng khop bang loai cay c6 gia tri kinh té va phu hop sinh thai cta hé sinh
thai rirng khop; nhung cho dén nay van chua c6 thir nghiém nao thanh cong do dicu
kién khic nghiét vé khi hau va dat dai cua kiéu rieng nay (Khé han trong mua kho,
ngap ang trong mua mua, chiu anh huéng cua lra rirng hang nam). Chu yéu 1 xem
xét phuc hdi rirng khop bang chinh céc loai cay ban dia, cac loai cdy c6 gia tri cao
nhu tric, giang huong thi chi pht hop cho muc tiéu bao t6n hon 14 kinh té (Erskine
va Bao Huy, 2003).

Trong khi d6 nhiéu dién tich rirng khop dang bi nghéo kiét va co ning suét, thu
nhap thap. Cuy thé:

- C4c trang thai rirng khop non, nghéo hién tai khong mang lai hiéu qua kinh té
do cac loai 1am san rat han ché, do vay c6 xu huéng chuyén do6i cac trang thai nay
sang trong cac cay cong nghiép nhu cao su, keo, bach dan, .... Xu hudng nay cé thé
mang lai hiéu qua kinh té trong mét hai chu ky trudc mat; nhung vé 1au dai s& phai
tra gia vé tham hoa méi trudng vi chire ning sinh thai moi trudng cia rirng khop rat
quan trong, cho du 14 di nghéo kiét, nhu chdng sa mac héa, hap thu khi CO2, bao ton
da dang sinh hoc, trong d6 dac biét 1a bao tdn voi va nhom tha 16n.

- Vé6i chuong trinh giao dit giao rirng ctia chinh phu, nhiéu dién tich rirng khop
ngheo kiét da duogc giao cho hd gia dinh, cOng d@)ng cac d@)ng bao dan toc thiéu so;
trong khi d6 ngoai cac 14m san ngoai gd thu hai cho doi song hang ngay, ngudi nhan
rirng chura c6 ngudn loi kinh té dang ké va 1au dai, do d6 chua tao ra dong lyc dé thu
huat cong dong trong quan 1y, bao vé rirng va phat trién sinh ké tir rirng.

Véi nhitng yéu t6 dang bi mit can bang ca vé sinh thai moi trudong va kinh té
trong quan 1y rirng khop hién nay, van dé dat ra 1a phai tim dugc giai phap ning cao
ngudn thu nhap tir rimg nhung khong chat bo rirng va cai thién hoan canh sinh thai
rung khop.
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Trong khi d6 cay téch 1a mot loai cdy gb c6 gia tri kinh t& nhu xuat khau gd va
1am hang mdc cao cip, co yéu cau sinh thai co nhiéu diém twong ddng vai sinh thai,
1ap dia rirng khop - 13 tiém ning dé lam giau rirng khop, dap (g ca 3 muc tiéu kinh
té - x4 hoi va moi trudng thi chua duge nghién cuu.

1.3. Cay téch
1.3.1. Tén goi, dic diém hinh thai cay téch

Cay téch co tén khoa hoc la Tectona grandis L.f., con ¢ tén khoa hoc khac la
Tectonatecka Lour. (1790), Theka grandis (L.f.) Lam. va Jatus grandis (L.f.) Kuntze.

Tén tiéng Anh: Teak, An d6 oak, Bangkok teak, teak (wood) tree.

Tén téch xuét phat tir 'Tekka”, tén Malabar, tén khoa hoc la Tectona grandis,
trong do tén latin “grandis” c6 nghia 1a "lén" hay "tuyét voi".

Nghién ctru, mo ta yéu cau sinh thai va hinh thai cay téch da dugc nhiéu tac gia
nghién ctru trong mot thoi gian dai & khap noi trén thé gigi. Schubert va ctv (1974),
Behaghel (1990), White (1991), Kjaer (1995), Nafti,.. dd cung cap cac théng tin chung
nhu sau:

- Hinh thai cay téch:

Téch 1a cay gb 16n, than thang, rung 14 vao mua kho va ngirng sinh trudng trong
3-4 thang. Téch nguyén gbc & Lao c6 thé cao téi 40 m, dudng kinh téi 2 m. V6 mau
xam nau, nirt doc thanh vay nho, dai va hep, thit vo ¢ xo. Goc thudng cd banh, canh
non vudng canh va phu 16p 1ong mau ri st.

L& don, moc ddi, phién 14 rdng; 14 hinh trai xoan, hinh trirng nguoc hodc g?m tron,
dinh nhon, géc men trén cuéng, mit trén nhan, mit dudi phi 16ng mau vang nhat.

Hoa nho, khodang 8 mm, mau hoa ca, chiéu dai khoang 45 cm. Cum hoa 16n hinh
chuy, gdm nhirng xim 3 nhanh, moc dbi. Canh dai c6 16ng day dic, hop thanh ng, trén
c6 rang, mit ngodi ¢ nhitng tuyén do. Canh trang mau trang hop thanh dng, trén co
5-6 thily tron, mit ngoai c6 1ong va tuyén. Nhi 5-6, hoi tho ra. Bau hinh nén c6 10ng,
day dic, voi ngan, chia 2. Qua hach hinh ciu, c6 16ng hinh sao day dic, duong kinh
2 cm, phia ngoai c6 dai bao boc mau vang, c6 4 ngan, tron, cing va hoda g5, mau nau

khi chin (Hinh 1.6), mdi qua c6 thé chira 0-4 hat, ¢6 1.000-3.500 qua/kg.
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Hé théng ré lan rong trén bé mat la chu yéu, thuong khong siu hon 50 cm,

nhung 1é& ¢6 thé mé rong sang hai bén 1én dén 15 m tir than cay.
- G cay téch:

Gb téch dugc cong nhan c6 tinh chat co 1y tét va gia tri tham my cao va dugc
xem la mot trong nhitng loai g6 quan trong nhit va co gia tri trén thé giéi (Keogh,
1979, 2009; Tewari, 1992); n6 1a mot cay gb ctrng nhiét d6i cung cip cho nhu cau
Dan theo Kollert va Cherubini, 2012) (Hinh 1.7).

cho thi trudng gd cao cap (
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Rung trong téch 5 tudi & Guanacaste, Costa Rica Cay téch 1au ndm & ring ty nhién

Gd tron téch Gb téch
Hinh 1.7. Hinh anh cdy, rirng va g6 téch trén thé gioi
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1.3.2. Phan bd, yéu cau sinh thai ciy téch
- Phéan bd cua cay téch :

White (1991) da cho thay trén thé gidi cay téch phan bd ty nhién & An do,
Myanmar, Thai Lan va Lao.

Téch ciing dd duoc dua vao trong & rat nhiéu nudce trén thé gigi nhu Bangladesh,
Cam pu chia, Nepal, Pakistan, Japan, Sri Lanka, Taiwan, Viét Nam, Australia, Fiji
Islands, U.S. Pacific Islands, Kenya, Malawi, Somalia, Sudan, Tanzania, Uganda,
Zimbabwe, Benin, Ghana, Guinea, Ivory Coast, Nigeria, Senegal, Togo, Cuba,
Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panama, Puerto Rico, West Indies, Argentina, Brazil,
Colombia, Surinam, Venezuela, Belize, Costa Rica, El Salvador;...

Nhu vay co thé thay téch [a mot loai cay ndi tiéng va da duoc trdng rong khap
noi trén thé gidi vi cac gia tri vé g ciing nhu cac gia tri ngoai gé da dang khac cua
loai nay.

Ngoai ra téch trong ty nhién thudng khong moc thuan loai, nd moc trong rirng
rung 14 hozc rirng thudng xanh nhiét di véi ty 16 ca thé téch tir 4-35 % (Kollert va
Cherubini, 2012).

Trong kiéu ring nay téch hdn giao véi cac loai Anogeissus latifolia,
Pterocarpus marsupium, Boswellia serrata, Terminalia tomentosa, Terminalia
paniculata, Terminalia bellirica, Cam xe (Xylia xylocarpa (Daeng)), Bang ling
(Lagerstroemia spp. (Puay)), Afzelia xylocarpa (Theka), Pterocarpus macrocarpus
(Dou) va tre nira.

Cay téch la cdy c6 pho sinh thai rong, sdng ¢ nhiéu diéu kién khi hau va dat dai
va dic biét 13 loai cay trong tu nhién moc hdn giao véi mot s loai cay co6 mat trong
rung khop (Dipterocarp Forest) (Nafri).

Behaghel (1999) cho thay rirng téch ty nhién khoang 26 triéu ha, trong do:
Myanmar (14 triéu ha), An d6 (9 triéu ha), Thai Lan (2 triéu ha), Lao (20.000 ha),...
(Hinh 1.8).
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Rumg téch ty nhién & Myanmar, phat trién Mot 1am téch ty nhién, dugc quan 1y
chu yéu trén dia hinh d6i ntii va nhap nho theo hé thong khai thac chon & Myanmar

Anh: Kaahio (din theo Pandey va Brown, 2000). Van phong FAO khu vuc Chau A Théi Binh Duong
Hinh 1.8. Téch rirng tu nhién & Myanmar
- Yéu cau cua téch vé khi hau:

Téch phan bé ty nhién kha rong & cac vung khi hau, tir ving kho v6i lwong mua
500 mm/nam dén viing 4m véi lugng mua 5.000 mm/nam. Tuy nhién sinh treéng toi
wu cua téch ndm trong pham vi lugng mua 1.200-2.500 mm véi 3-5 thang mua kho
(Kaosa-ard, 1998 din theo Seth va Khan, 1958; Kaosa-ard, 1981).

Cuong d6 anh sang, nhiét do va do cao so voi mat bién cling dong vai tro quan
trong trong phat trién téch; nhiét do tdi uu cho su tang trudng va phat trién cua loai
nay la 27-36 °C (Gyi, 1972; Kanchanaburangura, 1976 dan theo Kaosa-ard, 1998).
Téch kém chiu dung diéu kién lanh va suong gia trong thoi gian mua dong. Trong
diéu kién swong gid, ciy giéng bi hu hong ning va chét, d6 la mot trong nhirng 1y do
tai sao téch kho c6 thé phat trién ¢ do cao trén 700 mét. (Kaosa-ard, 1998).

Pay 1a loai cy chiu Iira, ra chay qua van sinh trudng, hoac tai sinh chdi tét
(ICRAF, 2010). Téch duoc xem nhu 1a mot loai cay tién phong, vi né yéu cau anh
sang cao (Kaosa-ard, 1998), cay wa sang hoan toan.

Téch 1a cy wa sang, trong vudn wom ciing khong can che bong, bo ré phat trién
manh, r& coc dn siu, tai sinh hat va tai sinh choi déu khoé. Téi sinh tu nhién tbt nhung
do ciy ua sang manh nén cdy con dé bi cay bui, co dai chén ép va dan dén chét. Tai
sinh choi rat tét, chdi gde moc 1én c¢6 khi vuot than cii nén phuong phap trong bang

ré cut than (Stump) duoc ap dung rong rai. Téch con cd kha ning chiu lira, ciy bi
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chay, gdc c6 thé ddm chdi mai. Tai sinh chdi Téch ¢ duéi tan mé quy mé nho ciing
dién ra tét (Chowdhury va ctv, 2008). Thong tin nay cho thay c6 kha ning nghién
ctru dua cay téch vao cac vang rirng non, nghéo bi mé tan cua rirng khop.

- Yéu cau vé dat dai cua téch:

Téch ¢6 thé moc trén nhiéu loai dat phong hod tir d@ me khac nhau nhu sa thach,
phién thach, gnai,... ca dét laterite. Tuy vy, yéu cau dat sau, du am va thoat nwée; pH
dat 1a mot trong nhitng yéu t6 han ché viéc phan bd va phat trién Téch, mic du pham
vi pH dit kha rong (5,0-8,0) (Kulkarni, 1951; Samapuddhi, 1963; Bunyavejchewin,
1983, 1987), pham vi pH tdi wu cho sy ting truong va chat luong gd tot hon 13 gitta
6,5-7,5 (Seth va Yadav, 1959; Kaosa-ard, 1981; Tewari 1992) (Dan theo Kaosa-ard,
1998). Téch sinh truong tot trén dat sau, thoat nude, dat phu sa, dat c6 ngudn gdc tir da
vOi, d4 phién, da gnai, 4 phién sét (va mot s6 d4 nii lira, nhu da bazan). Nguoc lai,
tang truong kém hon trén dat cat kho, dat nong (dat cing hodc dat co myc nudc thap),
dat axit voi pH <6,0, hoic dat co ngudn gdc tir d4 ong hodc than bun, va trén dat nén
chit hodc ngap nuéc (Kaosa-ard, 1998 dan theo Kulkani, 1951; Kaosa-ard, 1981). Cac
nghién ctru cho rang Téch can ting dét sau, nhung khong dé cap 1a bao nhiéu, do d6
can nghién ctru d6 day tang dit theo muyc tiéu gd nho hay 16m.

Dat thich hop véi téch 1a trong doi mau m& v6i ham lwong cao cua canxi (Ca),
phét pho (P), kali (K), nito (N) va chét hitu co (OM) (Bhatia, 1954; Seth va Yadav,
1958; Samapuddhi, 1963; Kiatpraneet, 1974; Sahunalu, 1970; Kaosa-ard, 1981;
Bunyavejchewin, 1987; Srisuksai, 1991 dan theo Kaosa-ard, 1998). Mot sd nghién
ctru chi ra rang cdy téch yéu ciu mot lwong twong d6i 16n canxi cho sy ting trudng
va phat trién cua nd, va do d6 cay téch da duoc dit tén 1a “loai da voi” (Kaosa-ard,
1998 dan theo Seth va Yadav, 1958; Kaosa-ard, 1981).

Mot sb thir nghiém trong téch trén dat laterite cho thay cé ty 1é chét 50 %
(Hashim Md Noor, 2003) va chi ra rang cé hai nhan t6 anh huong dén diéu nay Ia su
khé khin sinh truéng cua ré va vin dé nudc trong diéu kién dat dai xau, khé han. Do
vay khi nghién ctru lam giau rirng khop bang cdy téch, van dé dat ra la can xac dinh

duoc cac nhan té chu dao va han ché dén ty 1¢ song va sinh trudng ré cay téch.



21

Kumar (2011) chi ra rang phan bon héa hoc va sinh hoc nhu 13 bién phép khéc
phuc trong téch trén dat suy thodi. Vi viy bon phan thudng xuyén duoc dé nghi cho
trong téch va téch co thé phat trién tét ngay trén dat thoai hoa (Sheikh ali abod va
Muhammad tahir siddiqui, 2002).

1.3.3. Pic diém sinh truéng va ting truwéng cia cy téch

Tang truong cua téch bién dong I6n tuy theo lap dia, tir 2-30 m3/ha/ndm Gng Vo
chu ky kinh doanh tir rit ngan 13 4 nim dén rat dai la 80 nim (Kollert va Cherubini,
2012). Theo t6 chirc nghién ciru néng 1am két hop thé gisi (ICRAF, 2010), sinh
trudng cua cay téch trong didu kién binh thuong, ¢ tudi 5 dat chiéu cao 13 m va dudng
kinh 10 cm, sau tudi 10 cao 16,5 m va dudng kinh 15 cm, sau 20 tudi cao 21,5 m va
duong kinh 23,5 cm. Sau tudi 15-20 thi sinh trudng téch cham lai. O tui 80, chiéu
cao toi da 1a 45 m va dudng kinh 1a 75 cm.

Theo Behaghel (1999), Kjaer va ctv (1995), Perez va ctv (2001), véi chu ky
20-30 nam véi cdy téch co mat do tir 120-447 cay/ha, s& co6 dudng kinh binh quan
24,9-47,8 cm, chiéu cao binh quan 23,0-32,4 m phu thudc vao chu ky, chat luong 1ap
dia. Tang truéng binh quan tai cudi chu ky 11,3-24,9 m®/ha/nam véi tong trix luong
268-524 m¥/ha. Néu so sanh véi cac loai cay trong rirng moc nhanh khac thi cay téch
khong thua kém, nhung né lai c6 gia tri kinh té vé gd cao hon gap nhiéu lan cac loai
cay trdng rirng moc nhanh phé bién khac nhu keo, bach dan. Bdng thai hién nay, téch
con ¢ thé sir dung gb nho, dudng kinh chi can dat khoang 10-15 cm, do d6 ¢6 thé rat
ngan chu ky xudng con 10-15 nam & lap dia tot.

O trong viing Pong Nam A, Ly Meng Seang (2009b) ciing cho thay ting truang
téch tréng & Campuchia kha twong dong véi Viét Nam. Sinh khéi trén mit dat cia
téch ciing tich lily kha cao & khu vue Costa Rica (Perez va ctv, 2001, 2005).

O Viét Nam, Tran Duy Dién (1994) da bat diu nghién ciru san lugng rirng téch,
sau d6 Bao Huy va cong su (1995a,b,c, 1998) da c6 nghién ciru day dii vé phan cap
ning suat, 1ap cac md hinh dy bao sinh truéng, san luong, mdi quan hé sinh truong
téch vgi cac nhan t6 sinh thai, bién phap 1am sinh cho rirng trong téch & Tay Nguyén.

Bao gém cic ham mo phong sau:



22

Cép nang suat téch duoc phan chia thanh 3 cdp ning suit theo chiéu cao binh
quan tang troi (Ho) theo tudi (A) theo mé hinh:

H0=29.459*exp(-4.925*A07%) cin ctr vaio md hinh nay khi trong, lam giau
téch s& danh gia duoc kha ning san xuét, ning suét téch.

Phuong trinh du bao thé tich téch (V) theo tudi (A):

V = 31,980*exp(-10,689* A3 tir mod hinh nay, gan véi cip ning suat co thé
du bao thé tich cay téch cho cac nim sau khi mé hinh trong dang & tudi non 3-5 tuoi.

Mo hinh mat d6 téi vu (Nopt) cho téch kinh doanh g vira theo cap ning suat:
15576,415

Ho

lam giau rirng bang cdy téch theo cip ning suat.

Nopt = - 61,943 + tir m6 hinh nay c6 thé tinh toan mat do trong

Du bao san luong téch (M) theo mé hinh quan hé vai tong dién ngang (G) va Ho:
In(M) =0,011 + 1,007 In(G) + 0,758 In(Ho)

Két qua nghién ciru nay ciing cho thay kinh doanh téch végi chu ky ngan khoang
15-25 nam vo&i muc tiéu gd vira s& cho hiéu qua kinh té, xa hoi cao hon so véi kinh
doanh gd Ién nhu truyén théng voi chu ky 50-60 niam.

Téch 1a loai ¢o téc do sinh truong kha nhanh, riéng & Tay Nguyén trong vong
20 nam dau lugng ting trudng binh quan & cap dat xau dén tét nhu sau:

- Tang trudng duong Kinh tir 1,2-1,5 cm/nam, trung binh 1,3 cm/nam.
- Tang trudng chiéu cao cay tir 0,9-1,1 m/nam, trung binh 1,0 m/nam.
- Ning sut trit lwong tir 13-16 m3/ha/ndm, trung binh 15 m%ha/nim.

Qua tinh toan hiéu qua kinh té cho thiy néu diéu ché rirng gb nho va trung binh
dé rit ngin chu ky kinh doanh, s& ting nhanh vong quay trong rirng kinh té, ty 1¢ thu
hoi ndi bod cao, ddng thai két hop véi cong nghé ché bién hang hoa tir gd nho, gd vira.
Tai TAy Nguyén, qua két qua nghién ctru, gia sir véi chu ky 20-25 nam (tir cap dat I
(T6t) dén IIT (X4u)); trit luong khai thac chinh dat tir 240-376 m3/ha, san pham co
D = 20-27 cm, H = 16-22 m (tinh tir cap dét 11T dén I).

Véi lap dia thich hop ¢ mirc trung binh, néu kinh doanh g nhé chi can chu ky

10-20 nam, kich thudc cdy co thé thanh hang hoa véi chiéu cao tir 13,4-16,1 m va
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duong kinh 16,3-20,1 cm. V&i chu ky nay, ning suat rirng téch dat 13-16 m3/ha/nim,
trung binh la 15 m3ha/nim (Bao Huy va cong su, 1998).

Mac Vin Cham (2005) ciing da nghién ctru nhirng dic trung két ciu dudng kinh
va chiéu cao 1am phan téch 4-22 tudi & viing Pong Nam Bo. Phan tich sy phan hoa,
sinh trudng va nang suit cua rung téch theo tudi, khu vuc va dia hinh khac nhau; 1am
co s& dé xuat bién phap nudi dudng rirng téch.

Pay la cac co sé khoa hoc san lugng dé thiét 1ap cac mé hinh thir nghiém tiép
theo, danh gia mirc thich nghi, ning suét, ciing nhu du bao san lugng téch cho cac
khu rieng khop dugc lam giau rirng nghién ctru trong luan an nay.

1.3.4. Tréng rirng téch

V& nghién ciru chon gidng, tao cay con va tréng rirng téch duoc nghién ciru rat

rong rai khap thé giéi, dac biét la & Chau A Thai Binh Duong.
- Gibng téch:

Schubert va ctv (1974) va Keiding va ctv (2002) da c6 tong két rat day da va
cac quy trinh chon giéng téch nhu thu héi hat giéng, bao quan; quy trinh tao cay
con nhu gieo wom, chim soc, tao stump. Nhiéu cong trinh khac ciing dé cap dén
van d& bao ton cac ngudn giéng téch khi ma cac quan thé téch ty nhién co nguy co
bi thu hep.

Trong trong rirng téch, tuy da cé nhiéu nghién ctru vé cach nhan giéng khac
nhau nhu tao cdy tir hat, nudi cay mé, song do téch c6 kha ning tai sinh chdi manh,
nén phuong phap trong chi yéu van la stump va theo phuong thirc tréng thuan loai
hodc nong 1am két hop.

Vén dé gidng cho trong rirng téch thuan loai da dwoc dat ra & Viét Nam tir thoi
Phap thudc, cho dén nay di c6 nhiéu nghién ctru gidng téch va ky thuat trong téch
thuan loai, néng 1am két hop.

B6 Lam nghiép (cii) (1983) da ban hanh Quy pham k§ thuat tréng rirng téch va
sau d6 1a quyét dinh s6 62/2006 QD-BNN ciia Bo Nong nghiép va PTNT vé chién luoc
phat trién giéng cay 1am nghiép giai doan 2006-2020, thi cay téch dwoc chon 1 cay

trong rimg muc dich kinh té, cung cdp gd 16n, viing trong tap trung 1a Dong Nam Bo,
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Tay Nguyén va Tay Bic; quyét dinh s6 3918/QD-BNN-KHCN ciia B Nong nghiép
va PTNT, ban hanh ngay 22/8/2001 vé tiéu chuan nganh 04-TCN-40-2001 c6 quy
dinh tiéu chuan ap dung hat gidng téch (Tectona grandis L.f.) dung dé gieo wom tao
ciy con trong rirng, hién tai trén ca nude co 8 co sé di dang ky san xuat va cung cap
cdy giong téch, ma ngudn giong SC 51.11. Cay téch nam trong danh myc chién lugc
phat trién cdy gidng 1am nghiép (Bo Nong nghiép va PTNT, 2006a,b; Cuc Lam
nghi¢p, 2011).

V& nghién ctru chon giéng téch da duoc Nguyén Hoang Chuong va ctv (2000),
sau d6 1a Tran Van Sam (2001) tién hanh, d3 dua ra tiéu chuan chon cay troi va xiy
dung vudn vom téch.

Thoi gian gan day, dé tao ngudn giéng téch c6 chét lugng, da co cac nghién ciru
nhan giéng téch biang nudi ciy mo ctia Tran Van Minh (2003), Poan Thi Mai va cong
sur (2007), Nguyén Thi Thity Duong (2007). Ly Meng Seang (2009a) di thu thap, tuyén
chon mot s6 dong téch co tiém ning sinh trudng tot va da tién hanh nhan gidng bang
nudi cdy mo. Két qua cho thay:

+ Khir tring mau bang HgCl, 0,05 % trong thoi gian 10 phut cho két qua tot nhat,
dat trén 13%, thoi gian léy mau tir thang 2-8 cho ty 1¢ bat choi cao, dat 15 %.

+ Hé s nhan chdi cta téch & moi truong WPM cao dat 2,10 choi/cum. Song, néu
so sanh vé chat lugng chdi thi moi truong MS lai 1a t6t nhat.

+ Ra ré bang phuong phap chdm thudc bot TTG cho ty 18 ra ré dat 98,15 %, cao
hon ra ré trong lo.

Tuy vay phuong phap trong téch c6 hiéu qua van 13 trdng bing Stump mot nim
tudi, duong kinh ¢4 ré tir 1,5-2 cm, chiéu dai stump 15-20 cm (Bao Huy va ctv, 1998;
Vién Khoa hoc Lam nghi¢p Viét Nam,1983). Hinh 1.9 va Hinh 1.10 minh hoa vuron
wom téch, cay con téch mot nim tudi va tao stump téch dé tréng rung.

- K§ thuat trong téch:

O Myanmar téch 1a cdy dugc chon dé trong nong 1am két hop véi cdy lwong

thue tir 1au doi. téch ciing duogc trong tap trung trén dién tich rong. Song ciing duoc

trong lam cay ven duong, vuon hoa hoac vuon ho gia dinh.
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Hinh 1.10. Cay con téch va Stump téch gidng

Ba van dé can quan tim trong trong téch 1a chon lap dia thich hop, ngudn gidng
t6t va bién phap 1am sinh (Kaosa-ard, 1998).

Céc d6n dién téch da dugc thanh 1ap trong va ngoai khu vie noi nd phat trién
tu nhién (Kanninena va ctv, 2004). Téch duogc sir dung rong rdi dé trong ring, nong
1am két hop va trong phén tan. Viéc trong téch dd c6 mot lich st 1au dai, trong pham
vi phan bé ty nhién cta né cling nhu trén toan thé gi¢i, Myanmar d bt dau trong
téch v&i hé thdng Taungya nim 1856 va téch dugc trong dau tién & Nigeria ndm 1902
(Ladrack, 2009). Téch trong trong cac don dién cong nghiép tai hon 43 qudc gia. Nhu
ciu cao da tao co hdi cho doanh nghiép néng nghiép. Dién tich toan ciu cta cic don
dién téch tbi thiéu 13 4,3 triéu ha, trong do 83 % la ¢ chau A, An 306, Indonesia va
Myanmar c6 dién tich 16n nhat (Roshetko va ctv, 2013). Thai Lan phat trién trong
ring téch tir ndm 1906 (Simatupang, 2000 tham khao Roshetko va ctv, 2013). Tai
Indonesia cay téch duge tré)ng trén trang trai hd nho, tréng phan tan trén 16 va doc
theo cac duong ddng mirc trong hé thong san xuat gd nho, trong ca hai hé thong ving

dat kho han va vuon nha (Sabastian va ctv, 2014).



26

Chinh phu Costa Rica da thiic day viéc thanh 1ap d6n dién téch san xuit gd xé
(Perez va ctv, 2005). Cac tiéu dién cay téch di tré nén ngay cang ndi bat trong canh
quan cua tinh Luang Prabang cua Lao, va dugc md rong nhanh chong trong
20 nam qua v&i hon 10.000 ha ciia cay téch tiéu dién duoc trong trén dia ban tinh nay
(Newby va ctv, 2011).

Mic du tai liu cho thdy rang mot sé yéu cau sinh thai ciia cay téch dé cap ¢
trén 1a twong tu nhu diéu kién 1ap dia rirng rung 1a khop, dic biét 1a cay téch phan b
tur nhién & rirng rung 14 (Maury-Lechon va Curtet, 1998). Cho dén nay, chiing ta da
c6 rat nhiéu kinh nghiém trong trong téch. Tuy nhién, c6 sy khac biét giita viéc trong
téch thuan loai, nong 1am két hop véi trong téch dé lam giau rirng khop bi suy thoai.

Vi dic diém co phé sinh thai rdng, séng duoc trén nhiéu loai dit, dai cao va vi
d6 khac nhau, vi vay cay téch da duoc ngudi Phap dua vao trong thir nghiém & Viét
Nam tir nhirng nim 50 cua thé ky trudc, trong rai rac tir mién nai phia Bic cho dén
Tay Nguyén va Dong Nam Bo (Bao Huy va ctv, 1998). Téch da duoc gy trong rong
rdi & nhiéu noi, mot sd noi dat két qua t6t nhu Xuyén Moc (Ba Ria), La Nga (Déng
Nai), Nong Tién (Tuyén Quang) va cac noi khac nhu Son La, Lai Chau, Dak Lak
(Hinh 1.11), Kon Tum (Pham Thé Diing, 1994, 1995). Cac k§ thuat chon dat, trong
rieng téch da duoc Nguyén Xuan Quat (1995), B4 Pinh Sam va ctv (1995), Tran Vin

Con (2000) dé cap lién quan dén chon lap dia trong d6 cha ¥ dén cac chi tiéu héa Iy
tinh dat, 36 no baze.

Hinh 1.11 Rung téch trong thuan ¢ Ea Kmat, Dak Lak va thét gd téch
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Sau nim 1975, Lién hiép LaAm ndng cong nghiép Ea Sup cii ciing da trong rirng
téch thuan loai trén dat bazan nau do, chu yéu 6 huyén Cu M’gar, Buon Ja WAm, tinh
Pik Lik. Cho dén nay khong thé duy tri vi cdy téch khong thé canh tranh véi cay ca
phé trén dat do bazalt.

Nguyén Ngoc Lung (1993), Pham Thé Diing (1994,1995), Tanaka va cong su
(1995), Bao Huy va ctv (1998) déu cho thdy Viét Nam c6 diéu kién khi hau, dat dai
thich hop cho tréng rung téch trén nhiéu vung rong lon, dac bi¢t la Dong Nam bg,
Tay Nguyén, Bic trung bo.

Téch trong & Viét Nam hau hét 1a trong thuan loai, mot it phan tan va nong lam
két hop; chwra c6 nghién ctru trong téch hdn giao va lam giau rirng bang téch, dac biét
la thiéu nghién ctru mdi quan hé sinh thai loai téch véi cac loai khac dé trong ring
hon giao, hodc dua vao rirng khop.

Thiét hai do con tring gy hai ciing 14 mot vAn dé can quan tAm trong cac khu
ring trong téch. Cac loai con trung phd bién nhat 1a defoliator va siu duc than.
Defoliator 1 con trung gy rung 14 do d6 lam giam toc d6 ting truong, (Chaiglom,
1963; Tewari, 1992), sy bung phét cac loai con tring nay c6 thé xdy ra 2 hodc 3 lan
trong mua trong trot (Chaiglom, 1963); kiém soat sy bung phat ctia nhitng con tring
nay doi hoi phai 4p dung ca hoa chat va cac tac nhan sinh hoc, vi du nhu Bacillus
thuringiensis.

Sau duc than c6 thé gay thiét hai trong céc rirng trong non (1-5 tudi), cdy bi hu
hong ¢ thé chét di song lai gay ra giam trong tdc do ting truong va chit lwong than
cdy. Sau duc than quan trong nhat trong rirng téch non la loai Zeuzera coffeae Nietner
(Cossidae).

Hién nay, chua c6 thudc hoa hoc va phuong phap sinh hoc dé kiém soat sau duc
than téch. Céc bién phap l1am sinh nhu lam co, kiém soat chay, tia thua, va trong
xen,... dang duoc xem 1a phuong phap phong trir tong hop, 1a cach hiru hiéu duy nhét

c6 thé 1am suy giam cac quan thé con trung (DAn theo Kaosa-ard, 1998).
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1.3.5. Cong dung, gia tri ciy téch

Téch c6 gd nhe nhung bén, it co gidn nén khong bi cong vénh nirt né. Gb c6
mau vang nhat hoac vang xam, sang, thd théng, c6 chaa dau, ti trong 0,7, khong bi
moi mot va ha an hai, chiu luc cao nhung lai dé udn. Vi vay g5 c6 rat nhiéu cong dung
nhu lam d6 moc cao cap (Hinh 1.12), dong thuyén di bién rat li twong, dung trong
xay dung nha ctra, ciu céng, dong toa xe, 0 t0, 1am ta vet va gb dan lang rat tot, dic
biét gb khong lam ri dinh sat. Do d6 gd téch rat c6 gia tri xuat khau trén thi truong
qudc té. Nhu cau va gia gd téch ludn cao va 6n dinh trén thi truong gd thé gioi.

G téch duge cong nhan c6 tinh chét co Iy tdt, gia tri thim m§ cao va duoc xem
la mot trong nhitng loai gd quan trong nhat va c6 gia tri cao trén thé gigi (Keogh nim
1979, 2009; Tewari 1992). N6 ciing 1a mot cay gd cting nhiét d6i cung cap cho nhu
cau thi trudng gb cao cap (Dan theo Kollert and Cherubini, 2012).

Ngoai ra theo White (1991), cay téch duoc xem nhu cay da tac dung, gd téch
duoc lam nhiéu san phim nhu noi trén, ngoai ra hoa, qua, 14, vo, va ré téch con duoc
sir dung da dang, & An d 14 téch c6 nhya mau do c6 thé nhudm vai, ding vo va gb

dé 1am thude, qua lam thudc moc toc.

Db mdc cao cip duoc Iam tir gb téch Mt ban tir van ghép thanh gd téch (D < 10 cm)
Hinh 1.12. San pham d6 moc 1am tir gb téch trén thé giGi

Tanin tir cay téch lam thudc nhuom, vo cua ré va 14 non tao ra mot loai thudc
nhudm mau nau vang hodc do. Téch con duoc sir dung dé san xuat gidy, quan 4o va
tham. Trong y hoc ¢6 truyén, mot loai bot gd téch da duoc s dung chdng lai dau dau,

sung, chdng lai bénh viém da hodc nhu mét loai thudc giun; gd téch dét chay ngam



29

trong nude duoc sir dung dé 1am giam sung mi mat. Vo cay téch di dwoc sir dung nhur
mot chat moc toc (ICRAF, 2010).

Trude day ring téch tu nhién con nhiéu thi kinh doanh gd téch thuong 1a gb Ion,
c6 duong kinh > 40 cm. Tuy nhién ngay nay hau hét san pham gd téch chua yéu tir
rieng trong, nén duong kinh nho hon, hién tai di cé thi truong cho gd téch nho, ngay
ca duong kinh < 10 cm ciing c6 thé ché bién lam gd ghép thanh lam ban ghé, do gia
dung. G& nho Van ¢6 15i va mau sac da rat dep (Kollert va Cherubini, 2012).

Thi trudng quan trong cho gd téch 1a cac nwéc nhu Bac, Y, Thuy Si, My va
Trung Qudc. Hau hét g téch hién nay dwoc cung wng bai Chau Phi va Chau My La
Tinh (Kollert va Cherubini, 2012). Téch tir rirng ty nhién chu yéu cung cap gd lon
VGi tudi 50-80 ndm, rirng trong kho cé thé dat kich thuéc lon. Trong khi d6 nhu cau
g6 téch ngay cang gia tang, dac biét 1a gb nho co chu ky kinh doanh ngan (Kollert va
Cherubini, 2012). Téch gd nho co kich thudc chiéu rong 5-15 cm va dai 3 m, tuy go
nho nhung hau hét c6 mau sic dang hoa vin khac nhau va ¢6 18i c6 mau nau sam va
dat gd mau vang; vi Vay rét thich hop cho san xuat do gd, san gd, khung anh, cac bo
phan thuyén, mat hang qua ting va cham khac. Hién tai thi truong cé thé chap nhan
g6 téch co kich thudc < 10 cm cho dén > 48 cm. (Kollert va Cherubini, 2012).

Gia gb téch tir rirng trdng tuy thudc kich thudc (Kollert va Cherubini, 2012), gia
thi truong gd téch ¢ Bang 1.1 tai thoi diém nam 2013 cua mang ludi Teak toan cau
(TeakNet) cho thiy gd téch nho (duong kinh xdp xi 20 cm) ciing da co gia tri cao,
ddng thoi gia téch ludn ting va thi trudng on dinh.

Bang 1.1. Gia gb téch theo TeakNet nim 2013

Puong kinh gitta (cm)  Chét luong (hang gd)  Chiéu dai (m)  Gia ban (USD/m3)

32 -47 B 25-7,3 1.564
24 - 32 B 2,5-1,3 1.308
24 - 32 C 25-73 1.044
19-24 B 25-7,3 937
19-24 C 25-7,3 793
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Cay téch véi gia tri nhiéu mat, vira ¢ gia tri kinh té 16n, vira c6 tic dung phong
ho, cai tao moi sinh. Pay 1a loai cay thich hop cho trong ring cong nghiép quy mo
16n. Pong thoi téch con 13 loai cAy duoc st dung rong rdi dé phat trién cac mé hinh
nong 1am két hop xen cay lwong thuc, thuc pham réat thich hop cho phat trién 1am
nghiép cong ddng, trong ciy phan tan, vudn rirng, trang trai, phét trién kinh té ho gia
dinh (Nguyén Ngoc Lung, 1993; Bao Huy va ctv, 1998).

Véi yéu cau san pham gb téch nhu hién nay, c6 thé kinh doanh gd téch tir Iam
gidu rirng khop theo chu ky ngin 10-25 nim, v6i san pham gd dudng kinh 20-25 cm.
Vi vy cin c6 thir nghiém dé danh gia thuc té va du doan sinh trudng, ning suat téch
theo phuong thirc lam gidu rirng trén cac diéu kién lap dia, trang thai rirng khop khac
nhau dé khang dinh tiém ning kinh té nay, nham khuyén cdo nhan rong va quy hoach
ving thich nghi dé 1am giau rirng khop bang cay téch.

1.4. Vién tham va GIS trong phan tich 13p ban @6 thich nghi cay trong

Anh vién tham d3 duoc phat trién va sir dung rat manh & Hoa Ky, cac loai anh
do phan giai trung binh nhu Landsat phan giai 30 m, thoi gian bay chup 16-17 ngay;
dén anh c6 d6 phan giai siéu cao nhu IKONOS phan giai 1-4 m va QuickBird phan
giai dén 0,6-3 m va thoi gian bay chup lap lai rat ngan 1-5 ngay (Pearson va cong su
2007). Vi cac anh ¢6 d6 phan giai cao thi d& dang phan loai cac dbi twong dong nhat,
va dic biét la thoi gian chup anh Iap lai rat ngan, vi du nhu anh Quickbird chi trong
1-4 ngay, do d6 c6 thé giam sat thay doi dién tich, trit luong, sinh khéi rirng thuong
xuyén, tuy nhién nhirng anh nay hién cé gia thanh rat cao do d6 rét kho tiép can ¢
Viét Nam. Cho dén nay trén thé gigi co rat nhiéu dir liéu vién tham duoc st dung
trong cac hoat dong 1am nghiép. Tuy theo mirc d6 yéu cau chi tiét, nguon luc ciing
nhu muc tiéu st dung va yéu cau do chinh xac dé chon lya loai anh.

Heé thong thong tin dia 1y (GIS) 1a dya trén hé théng may tinh dé luu trir va phan
tich cac nguodn dit liéu thong tin dia 1y (Aronoff, 1989). Cung véi anh vién tham, GIS
da 1a mot cong cy hd trg manh trong chirc ning quan 1y tai nguyén rirng. GIS bat dau
tir nhirng nim 1960 va 1970, va ngay cang phat trién day dil va toan dién hon khi c6

cong nghé vién tham phat trién voi ngudn dir liéu khong gian da dang cta cac thé hé
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va chung loai vé tinh. GIS dugc sit dung dau tién 1a dé thiét 1ap ban d6 sé voi nhidu
tidu chi dugc thé hién trong bo dir 1iéu thudc tinh ctia ban d6 d6. Theo Franklin (2001),
tiém nang GIS déng gop trong viéc quan 1y rimg bén virng 14 rat 16m, nd 1a cong cu Iy
tuong dé giai quyét cac van dé nhu: Tap hop co sd dir liéu khong gian tham chiéu trén
tat ca cac quy mo co lién quan; cung cip cho nguoi sir dung véi nhidu cong cu phan
tich dé tich Iily thong tin va tir d6 c6 thé thuc hién cac phan tich khong gian dé cung
cap thong tin can thiét dé ung dung theo cic muc tiéu mong mudn, ra chinh sach.

Cong nghé vién tham va GIS da duoc ap dung kha rong rai trong nghién ctru
thay ddi sir dung dat, thay d6i tai nguyén rirng, quy hoach si dung dét, rirng; phin
cap thich nghi cho mét sb loai cay trong phuc vu quy hoach co ciu cdy trong. Tuy
nhién viéc phan cap thich nghi cho mét loai cay trong dé quy hoach vung tréng, hién
tai khi 4p dung cong nghé GIS dé chong ghép cac I6p dir liéu con han ché, @6 la chua
6 nghién ctru chi ra nhan té chi dao va viéc danh gia cho diém cac nhan té theo trong
s6 la chi quan. Bao Huy (2009) da phat trién phuong phap 16ng ghép mé hinh hoi
quy da bién trong GIS dé phan cap luu vue, phan vang thich nghi cay trong,... Trong
d6 tir mé hinh hoi quy da bién di chi ra dugc nhéan té chu dao anh huong lam co s
chdng ghép cac 16p dir liéu trong GIS va cac tham s6 ciia mod hinh duoc dua vao GIS
dé xac dinh cip thich nghi cay trong, thay vi cho diém theo chuyén gia nhu dang 1am
hién tai, do d6 s& mang lai két qua khach quan.

Dbi vai ap dung vién tham va GIS dé phan vang thich nghi cay téch trong lam
giau rirng khop 1a chura c6 nghién ctu nao. Trong khi d6 cac diéu kién 1ap dia, trang
thai rirng khop nao thich hop hoic han ché dén sinh truong cay téch Ia kha da dang
va phtc tap, do d6 viéc van dung phuong phap Bao Huy (2009) s€ la co so khoa hoc
cho viéc phan viing thich nghi cay téch trong rirng khop, cung cap co sé di liéu, dién
tich dé quy hoach ving cho lam giau rirng khop bang cay téch.

1.5. Thao luan tir tong quan
Tir tong quan vin dé nghién ctru cho thdy mot s6 van dé da sang t6, c6 kién thirc

va nhitng nd1 dung can nghién ctru dé c6 thé dua cay téch vao lam giau rung khop:
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1.5.1. Céc van dé lién quan dén tréng rirng téch da dwoc nghién ciru, ing dung va
sang to

Gibng, ky thuat trong téch: Cho dén nay da co nhiéu cong trinh nghién ctru va
duoc xay dung thanh cac hudng din cho viéc chon giéng, ky thuat tao giéng (tir hat,
nudi cdy mo) va phuong phap tréng rirng bang stump, phuong thirc tréng rirng téch
thuan loai hozc néng 1am két hop, k¥ thuat cham soc cay con. Pay 1a co so dé tiép
tuc nghién ciru phat trién ciy téch trong cac diéu kién lap dia, trang thai rirng khop
khac nhau ma khong con can dit van dé nghién ciru cac khau nhu giéng, k¥ thuat
trong cay, cham soc cay téch.

Du b4o san lwong ring trong téch: M6 hinh sinh truéng va cip ning suat téch
da duoc thiét Iap, 12 co s& dé du bao san luong, hiéu qua kinh té cua trong rimg téch
n6i chung va co thé dung dé so sanh, danh gia murc thich nghi ctia téch trong lam giau
rieng khop noi riéng. Véi viéc trong tha nghiém téch lam giau rirng trong 4-5 nam, c6
thé dung cac mo hinh di cé dé du béo ning suat san lwong téch & cac diéu kién lap
dia khac nhau, 1am co so phan cap, phan vang thich nghi cho lam giau rirng khop
bang cay téch.

1.5.2. So sanh yéu cau sinh thai cia téch véi lap dia, trang thai rirng khp va nhu
cau nghién ciru 1am giau rirng khgp bing ciy téch

Dic diém sinh hoc, yéu cau sinh thai cua cay téch dua dén du bao 13 n6 s& co
kha ning thich nghi voi nhiéu 1ap dia, trang thai rirng khop khac nhau. Véi cac dic
diém twong ddng yéu cau sinh thai quan trong cta cdy téch voi rirng khop nhu sau:

Téch rung la va nging sinh truéng vao mua khé 3-5 thang, do vay thich nghi
duoc diéu kién kho han cua rirng khop. Trong mua kho han cay rung 14, khong sinh
truong va ¢ trang thai “ngi”, do d6 khong doi hoi nudc va mat nudc; trong khi do
cac loai cay thuong xanh nhu keo, hoac chi rung la 1 thang nhu cao su trong mua
kho, thi yéu cau nudc cao dé sinh truéng ngay trong mua kho, trong khi d6 lai kho
han, vi vay cay c6 kha nang héo sinh ly.

Téch 1a cay ua sang thi diéu kién chiéu sang ¢ khu vuc rieng khop Ia cao, do do

thich hop cho téch sinh trudgng tot hon.
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Ltra rirng 13 nhan t6 thudng xuyén xut hién trong rirng khop va kho c6 thé ngin
can, vi vay nhiéu loai cay trong rirng da khong thé vuot qua duoc Iira. Trong khi d6
téch chiju lira cao, chay khong chét hodc ¢6 thé moc lai chdi nhu cay rung khop.

Do dic diém tang dat rirng khop thudng mong trén dudi 50 cm, véi hé ré téch
tang dét chi sau toi da 1a 30-50 cm dbi voi gd nho 1a thich hop; ddi v6i g 16m thi can
trén 50 cm. Tuy nhién mat d6 can thua vi ré co thé lan rong dén 15 m xung quanh
néu la gd 1on > 40 cm va g nho thi do lan rong nho hon.

Pem so sanh véi cac diéu kién hoan canh cu thé rirng khop v6i yéu cdu sinh
thai ctia téch & Bang 1.2, tir d6 chi ra cac nhan té sinh thai lap dia rirng khop du bao
1 thich hop, ciing nhu nhitng nhn t4 cin c6 nghién ctru danh gia mai co thé két luan
va xac dinh dugc ving lam giau rirng khop thich hop bang cay téch.

Hién tai & Viét Nam va ca trén thé gidi, cay téch trdng chii yéu la thuan loai,
mot sé 1a nong 1am két hop, chua c6 nghién ctru lam giau rieng khop biang cay téch.
Pic diém phan b ty nhién 1a téch hdn giao véi cac loai cay co trong té thanh rirng
khop, va mot s6 tac gia nghién ciru trén thé gisi ciing da dé xuat can co nghién ciru
dé chon lya loai cay thich hop, c6 gia tri, ting trudng nhanh dé lam giau cac khu rirng
khop nghéo kiét; day 1a co sd dé phat trién y tuong dua cay téch vao ring khop.

Céc van dé chu dao can c6 nghién ctru dé c6 thé ap dung giai phap 1am sinh lam
giau rirng khop suy thoai bang cay téch - mot loai cdy c6 gid tri cao:

- Trong thir nghiém dé chi ra muc d6 thich nghi téch trong rirng khop suy thoai.

- X4c dinh céc nhan td sinh thai, lap dia va trang thai rirng chu dao anh hudng dén
kha ning thich nghi, sinh trudng cta cay téch trong rirng khop.

- Ung dung coéng nghé vién tham va GIS dé quy hoach ving thich nghi dé 1am
giau rirng khop bang cay téch.

Vi vay, viéc nghién ctru dé tai “Xac dinh lap dia, trang thai thich hop va k¥
thuat 1am giau rirng khop bang cay téch ¢ Pak Lak ” 1a rat can thiét trong giai doan
hién nay, dap ung duoc nhu cau on dinh sinh thai méi trudong ring khop bang ciy
téch c6 nguyén san sdng trong rirng khop; va sé gop phan phat trién kinh té xa hoi

trong cac vung c6 rung khop suy thodi cua tinh Bak Lak.
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St Chi tiéu Yéucaudécothé  Thuc té ¢ vang Dy béo kha ning @ lam
trong tech rung khop giau rirng bang cay Téech
1. Vungphanbd, Péatrungrungla,  Rungkhoprung Dy béo thich hop

kiéu rung, loai
cay moc chung
vai Tech trong

ntra rung la voi
cac loai cay thudc
ho dau, cam xe,

l4 véi cac loai cay
chi thi cho viéc
trong cay téch

tu nhién chiéu liéu, ... tot nhu chiéu liéu,
le tre cam xe, le tre
2.  Luogng mua 500-5.000 1.500-2.000 Du bao thich hop
trung binh nam  mm/nam mm/nam
3. Cuong dochiéu Cuong do chiéu Cudng do chiéu Du bao thich hop
sang. sang cao. sang cao.
Nhiét o Nhiét d6 trung Nhiét d6 binh quan
binh ndm 27-36°C  25-35°C
4. Yéucauanh Tur 70 % C6 d6 tan che Can c6 nghién ctru
sang dén toan sang tr 0,2-0,5 d6 tan che thich hop
5. S6 thang kho han 3-5 thang 4-5 thang Duy bao thich hgp
6. DG caosovoi <1.000m 100-400m Du bao thich hop
mit bién
7. Loai dét Trén nhiéu loai dit Dat trén da macma  Cén co nghién ctru chon
tir da voi, da acid, bazan, cat loai dat thich hop
phién, da gnai, dd  két, phién sét
phién sét, ...
8. Tang day dat Sau 30-50 cmcho  Bién dong Can c6 nghién ctru
g6 nho (ré < 30cm) i 20 om tang day dét thich hop
Saudén50cmcho
g6 Ion (8 <50cm) dentrén Im
9.  Thoat nuéc Pit thoat Trén viing doc nhe  Cén nghién ciru
nuéc tét d4t thoat nuéce cac mirc ngap ung
Vung triing thuong  khac nhau cia
ngap nudc cuc by ring khop
10. Ly tinh dat: S6i, Sét nhe, it phacat  Co gidi dat da dang Can c6 nghién ctru
da lan, cat kho tur thit, sét, déncat 1y tinh dat thich hop
11. pHuzo dit 6,5-7,5 55-6,5 Cén c6 nghién ctru pH
12. Ham lugng Cao Thay d6i theo Can c6 nghién ctru
Canxi loai dat, do tot xau  ham lugng Canxi
13. Ham luong Trung binh Pa dang, Can c6 nghién ctru
NPK dat dén cao trung binh dénthip ham lugng NPK
14. Lirarung Chiu duogc Ira, tai  Lura thuong xuyén  Du béo thich hop
sinh chdi sau chay
15. Sinh ly cay: Mua kho, cay s~ Kho han trong Thich hop: Téch rung la va
Rung 14, nging  ngung sinh truéng ~ 4-5 thaAng mua khé  ngung sinh trudng, tranh
sinh truong 3-5 thang dé chiu mat nude dé chiu han vao

trong mua kho

kho han

mua kho tot (**)

Ghi chu: (*) Dy béo kha niing thich hop hodc cin nghién ctu dé 1am gidu rimg khop bang cay Téch.

(**) c4c loai cay khac nhur keo thi thuong xanh, cao su rung l4 chi 1 thang nén khong chiu duoc han dén 4-5 thang, vi vay héo sinh Iy va chét.
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Chuong 2
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pic diém rirng khdp va khu vurc nghién ciru

Khu vyc nghién ciru 1a viing phan bd chi yéu rimg khop cua tinh Pak Lik
nam trén dia ban cta ba huyén 1a Buon Bon, Ea Sup va Ea H’Leo.

2.1.1. Pic diém rirng khdp suy thodi & cac mirc dd dwoc tién hanh nghién céu lam
giau rurng

Céc chi tiéu thong ké chi ra bién dong trang thai rirng khop suy thoai trinh bay
trong Bang 2.1. Bang nay cho thay céc chi tiéu chi thi cho trang thai rimg khop ¢ cac
1Jam phan khac nhau rat bién dong, CV% hau hét > 60%, trong d6 tong dién tich tan
14 (St, m?/ha) va trir luong cdy ding (M, m%/ha) c6 bién dong 16n nhat. Cho thay rirng
khdp & day da bi tac dong & cac mic do khéac nhau.

Mat d6 trung binh (cdy DBH > 10 cm) hién tai thap, khoang 213 cdy/ha, nhiéu
noi mat do chi con 50 cay/ha, ching to rirng rat thua. Nhu vay viée trong thém cay
téch 1a kha thi.

Tong tiét dién ngang (BA, m%ha) va trit lwgng (M, m3/ha) trung binh rat thap
(7,57 m?/ha va 40,2 m%ha), cho thay rirng khop nghién ctru da rit nghéo vé gd, vi vay
viée lam giau ting cdy gb 1a can thiét.

Tong dién tich tan 14 (St) trung binh 14 3.600 m?/ha cho thiy rirng c6 do che phu
tan thap, chi chiém 36% dién tich dat rirng, c6 noi thap dén 564 m%ha. Hinh 2.1 chi
ra da s6 cac 0 sinh thai nghién ctru c6 St = 3.000 m?/ha. Vi vay c6 rat nhiéu noi trong
tan c6 thé dua ciy téch vao lam giau.

Khoang cach giita 2 cay rirng khop trung binh 14 3,6 m va xa nhat 1a 7,6 m. Viéc

trong cay téch cach cay rirng 3m 1a pht hop & noi c6 khoang cach ciy rirng rong.
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Bang 2.1. Chi tiéu bicu thi bién dong trang thai rirng khop suy thoai

N BA M St Khoang cach 2 cay
Chi tiéu (cy/ha)  (mZha)  (m¥ha)  (mZha) m)
Miin 48 1,01 3,7 564,4 18
Trung binh (X) 213 757 402 3614,9 36
Max 558 2424 1983 171791 76
Sai tiéu chudn (S)  128,5 476 307 2809,6 13
CV% 602%  628%  76.4% 77,7% 36,1%

Ngudn: Tir dir liéu rimg khop ¢ 42 6 thir nghiém cua dé tai. CV% =100 x S/X 1a Hé s6 bién dong

40
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S6 6 sinh thai

(2}

Hinh 2.1. Phin bd $6 6 sinh théi theo tong dién tich tan 14 (St, m¥ha)
Céc loai cay uu thé rimg khop nghién ciru chii yéu thudc ho dau (Dipterocarpaceae),
bao gém cam lién (Shorea siamensis Miq.), ca chit (Shorea obtusa Wall. ex Blume),
cam xe (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.), chiéu li€u den (Terminalia chebula Retz.),

dau dong (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.), va diu tra beng (Dipterocarpus
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obtusifolius Teijsm. ex Mig.). Mdi 1dm phan x4c dinh nhom loai wu thé gdm céc loai
c6 mat do cao nhét va chiém > 50%, nhu vay rung khdp nghién ctru bao gém 4 nhom
loai wru thé: dau tra beng, ca chit, ddu ddng - chiéu liéu den - cim xe va cam lién.
2.1.2. Piéu kién tu nhién

2.1.2.1. Pat dai, dia hinh

a. Huyén Buon Bon va Ea Sup

Hai huyén Buon Pon va Ea Sup nam trong ving binh nguyén Ea Sup, day la
mot ddng bang boc mon ¢ ndi so6t kha bing phing, it bi phan cit sau.

Khu vyc nay c6 d6 cao dia hinh tir 140-300 m, thoai dan vé phia Tay. O day c6
gap céac dang nuai sét tao nén boi da macma, cao 400-800 m, 1a céac di tich cua bé mat
san bang co.

Nhiéu dién tich rirng khop & viing thap triing ¢ hai huyén nay thudng ngap nudc
trong mua mua, ngudi dong bao thiéu sé khai hoang thanh cic ruéng nhé xen 1an
gitta cac canh rung dé canh tac ruong mot vy.

Muc nudc ngam rat thap, nhét 1a trong mua kho, gdy nén nhirng kho khan trong
viéc cung cap nude udng ciling nhu dé twdi cho cay trong.

Céac don vi dat chinh phan loai theo FAO-UNESCO (S¢ Tai Nguyén va Moi
truong tinh Pak Lik, 2008) trén dién tich dat rirng khop:

O huyén Budn Pon bao gom Dat nau tang mong (Endoleptic Lixisols-LX-len)
(62 %), dat xam tang mong (Endoleptic Acrisols-AC-len) (9 %), dat xam tang rat
mong (Epileptic Acrisols-AC-lep) (8 %), dit nau tang rit mong (Epileptic Lixisols-
LX-lep) (7%), d4t x6i mon manh da me nong (Lithic Leptosols-LP-li) (6 %);

O huyén Ea Sup bao gdm cac don vi dat trén rirng khop: Dat xam tang rat mong
(24 %), dat nau co gioi nhe (Hapli - Arenic Lixisols - LX-ar-ha) (11 %), dat xam c6
tang loang 16 46 vang (Ferric Acrisols-AC-fr) (10 %), dat den co gidi nhe soi san sau
(Endoskeleti-Arenic Luvisols - LV-ar-len) (8 %), dat xam tang mong (5 %), dat x6i
mon manh tro séi san (Hyperskeletic Leptosol - LP-hK) (5 %), dit xam co gidi nhe
(Arenic Acrisols - AC-ar) (5 %), dat co tang sét chit co gidi nhe (Hapli-Arenic
Planosols -PL-ar-ha) (5 %).
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b. Huyén Ea H’Leo

Nam trén diy cao nguyén Budn Ma Thudt - Ea H’Leo, c6 d6 cao trung binh tir
550-600 m so v&i mat nude bién; dia hinh c6 xu hudng thép dan tir Bic xuéng Nam
va tir TAy sang Pong, cao nhat 1a dinh nai Chu M’Nang v&i d6 cao 847 m.

Céc don vi dat chinh theo phan loai ciia FAO - UNESCO (S& Tai Nguyén va
Méi trudng tinh Dak Lak, nim 2008) trén dat rirng khop ctia huyén bao gom cac loai
chinh: P4t x6i mon manh d4 me nong (Lithic Leptosols-LP-1i) (39 %), dat xam ting
rat mong (Epileptic Acrisols-AC-lep) (21 %), dat x6i mon manh tro séi san
(Hyperskeletic Leptosol-LP-hk) (13 %) va dat xam tang mong (Endoleptic Acrisols-
AC-len) (11 %).
2.1.2.2. Khi hau, thiy van
a. Huyén Buon Bon va Ea Sup

Theo s6 liéu cua Trung tam Du bao khi tuong thiy van tinh Dak Lak, khi hdu ¢
day mang tinh chit khi hau nhiét d6i gi6 mua, nhung do nam sau trong luc dia va d¢
cao théip nén khi hau khéc nghiét.

Nhiét d§ binh quan cao, mua khé thuong xay ra han han nghi€ém trong. Nhiét
d6 binh quan trong nim 25,5 °C, nhiét do cao nhét la 38,5 °C vao cac thang 3-5. Nhiét
d6 thap nhét 19,8 °C vao thang 1. Bién d6 dao dong nhiét ngay dém 10-12 °C.

Luong mua phan bd theo mua va khé tap trung, s ngady mua trung binh nim la
125 ngay. Luong mua binh quan 1.600-1.700 mm/ndm. Luong mwa mua mua chiém
dén 85 % lwong mua ca nam. DO 4m binh quan ndm 82 %, khong co swong mudi.

Trong khu vuc ¢6 hai loai gio chinh, mua mua ¢ gi6 tdy nam, téc d6 gié trung
binh 2 m/s. Vao mua kho c6 gid dong bac kho nong, toc d6 gio trung binh 5,3 m/s di
gay hai dén cay trong.

Hé thong thuy vin trong khu vure kha phong phu, nhung phan 16n déu kho can
vao mua kho, ngoai trir song Sérépok, nén vio mua nay thudng thiéu ngudn nudc dé
tudi cho cac loai cdy trong, din dén ning suat ciy trong thuong khong cao va khong
6n dinh. Lii lut thuong bat dau tir thang 7 dén thang 11gay thiét hai ning dén thu

hoach mua mang.
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b. Huyén Ea H’Leo

Theo sb liéu cua tram khi tuong thuy van Ea H’Leo thi huyén nay chiu anh
huong chung ctia ché d6 khi hau nhiét doi gié mua, mang tinh chat khi hau cao nguyén
nhiét doi Am v&i nén nhiét dd cao hau nhu quanh nam, bién d6 dao dong nhiét ngay
dém tir 8-10 °C. Nhiét do trung binh nim khoang 23-24 °C, nhiét do cao nhat xay ra
vao thang 3, 4 1a khoang 31,8 °C, nhiét d6 thip nhat xay ra vao khoang thang 12, 1
1a7,9°C.

Trong khi d6 lwgng mua phan bd theo mua rd rét va khong dong déu trong nam.
Tong lugng mua trung binh nim khoang 1.937,9 mm. Trong d6 lugng mua tap trung
vio miia mua la chil yéu. Mua lién tuc tir thang 5 dén cudi thang 10 trong nam.

D6 am binh quan nam 1a 82 %, d6 4m binh quan nim 16n nhat 1a 89 % va nho
nhat 1a 71 %.

Huyén Ea H’Leo nam trong luu vuc song Sérépok. Hé thong cac song sudi trén
dia ban phong phu, mat do trung binh khoang 0,25 km/km? va phan bd tuong ddi
ddng déu. Do anh hudng cua dia hinh, cac song sudi déu co hudng chay tir Dong sang
Tay va luu lwgng nudce chiu anh hudng theo mua. Phan 16n song sudi c6 dong chay
quanh nam, chat lugng nudc mat kha tot, thudng c6 do khoang nho, pH trung binh.
Céc sudi 16n ¢6 lwong nude quanh nim nhu: Ea Pring, Ea Ral, Ea My, Ea Rok, Ea
Khal, EaKmok... phan b twong dbi déu trén toan dién tich. Vao muia kho, nhin chung
muyc nuée cac song sudi chinh ha xudng thip dudi 1 mét, cac hé thdng sudi nho nhu:
Ea Mreh, Ea Ko, Ea Ua, Ea Tu, Ea Nung,... hau nhu kho hin.
2.1.2.3. Tainguyén rirng
a. Huyén Buon Bon va Ea Sup

Tai nguyén rirng trong khu vuc khé phong pht, cha yéu 13 rirng khop voi céc
kiéu trang thai va uu hop khac nhau, da tao nén nhiéu sinh théi canh quan dac trung
cho kiéu rirng 14 rong, ho dau rung 14 theo mua. Céc dién tich ring nay di goép phan
khong nho trong viée giit va diéu tiét ngudn nude, han ché x61 mon va raa troi dat,

dac biét 1a sinh canh thich hop cua thu 1on.
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Nhiéu dién tich rirg khop trong hai huyén nay di suy thoai do khai thac gd
trude ddy va do viée chuyén ddi rirng khop non nghéo sang trong cac cdy lau nim
(diéu, cao su, keo lai,...) va cac loai cdy ndng nghiép hang nim (mia, sin, lua nudc,
dua hau, dau d6...)

Nhung do dat nghéo dinh dudng, ting dat mat mong, dé bi ung ngap vao mua
mua va kho cting trong mua kho cho nén ning suét cac loai ciy trong thudng nhanh
chong giam thap.

b. Huyén Ea H’Leo

Do dic diém khi hau, dia hinh va tho nhudng, tham thyc vat rung cua huyén Ea
H’Leo c6 nhitng kiéu sau:

(1) Kiéu rirng khop, phan bd chu yéu & do cao 300-400 m trén dia hinh dang d6i
lugn song;

(2) Kiéu rirng ban thudng xanh phan bd & ven sudi va sudn nii, loai uu thé 1a
Bang lang 6i (Lagerstroemia sp) 1a loai didc trung nhit tao nén canh quan cua kiéu
ring nira rung 14 & TAy Nguyén. Trong kiéu rirng ban thudng xanh c6 nhiéu loai gb
quy nhu: Giang Huong (Pterocarpus pedatus), Ca Te (Afezelia xylocarpa), Tric
(Dalbergia sp),... dudi tan rirng 1a tre nira, cay bui va tham tuoi;

(3) Kiéu 16 6, tre ntra thudng moc thudn loai tirng dam hozc xen k& rai rac voi
nhiéu loai cdy gb nhd hoic trang co.

c. Bién dong cuia rirng khop san xuat & ba huyén Buon Don, Ea Sup va Ea H’Leo
(Ngoai trir rung dac dung cia VQG Yok Don)

Két qua kiém ké rirng nim 2011 (Bang 2.2 va ban do ¢ Hinh 2.2) va két qua
kiém ké rirng nim 2014 (Bang 2.3 va ban dd ¢ Hinh 2.3) di chi ra khu vyc phan bd
di¢n tich rirng khop theo trang thai & ba huyén nghién ctru la Buén Pon, Ea Sup va
Ea H’Leo (Ngoai trir Vuon Quéc Gia Yok Don).
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Bang 2.2. Di¢n tich trang thai ring khop nam 2011 ¢ ba huyén Buoén Bon, Ea Sup
va Ea H’Leo (Ngoai trir VQG Yok Don)

Huyén/Xa Rl‘mg khop Rungkhop Rungkhdp Rung kh‘cf?p Tong

giau trung binh ngheo phuc hoi (ha)
Buon Don 109,0 1.476,4 5.759,9 7.301,5 14.646,8
Ea Hleo 655,7 7.206,4 11.769,7 4.356,4 23.988,1
Ea Sup 1.635,0 16.260,0 36.450,0 28.882,6 83.227,6
Tong (ha) 2.399,6 24.942,7 53.979,5 40.540,5 121.862,4

Ngudn: FLITCH (2011); khéng tinh VQG Yok Don
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Bang 2.3. Dién tich riung khop ndm 2014 & Buon Pon, Ea Sup va Ea H’Leo
Pon vi tinh: ha

Trang thai
\ A \ A \ A \ A Tong
. Rung khop Rungkhdp Rungkhdp Rungkhop o
Huyén . cong
giau trung binh ngheo phuc hoi

Budn Bon 79 3.889,8 8.355,3 12.253,1
Ea H'leo 0,1 1.628,6 15.475,7 18,5 17.123,0
Ea Sup 0,2 956,4 64.566,1 65.522,7
Tong cong 8,3 6.474,8 88.397,2 18,5 94.898,8

Ngudn: S& Nong nghiép va PTNT tinh Dak Lik (2014) (Khéong ké dién tich VQG Yok Dén).
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Hinh 2.3. Ban db rirng khop khu vuc nghién ctiru nim 2014
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Bang 2.4 1a ma tran da duoc lap ra nham dé so sanh va chi ra su thay doi trang
thai rirng, mat rirng khop tir nim 2011 dén 2014 & ba huyén nghién ctru 13 Buon Pén,
Ea Sup va Ea H’Leo (khong tinh Vuon Qubc Gia Yok Don).

Bang 2.4. Ma tran thay d6i dién tich theo trang thai, mat rirng khop tir 2011 dén 2014

Nam 2014 Tong

Niam 2011 Rung Rung khop Rung khop Ringkhdp — Mat nam 2011
khop giau trungbinh  nghéo  phuchdi rimgkhdp  (ha)

Rung khop giau 8,3 2.391,4 2.399,7
Rurng khop trung binh 6.474,8 18.467,9 24.9427
Rung khdp ngheo 53.979,5 53.979,5
Rung khop phuc hdi 32.026,3 18,5 8.495,7 40.540,5
Mat rirng khop

Téngnim 2014 (ha) 8,3  6.4748 883972 185  26.963,6 121.862,4

Ghi chu: Dién tich rimg khop ndm 2014 13 94.898,8 ha, cong voi mét rimg va chuyén ddi 26.963,6 ha,
thanh tong bang ciia ndm 2011 1 121.862,4 ha (khong tinh Vuon Qudc Gia Yok Don)

Két qua so sanh (Bang 2.4) d chi ra sy thay doi trang thai rirng, mét rirng khop
tir ndm 2011 dén 2014 trén dia ban cua ba huyén nghién ctru 13 Budn Don, Ea Sup va
Ea H’Leo (khong tinh Vuon Qudc Gia Yok Don) nhu sau:

- Tong dién tich rirng khop & ba huyén nghién ctru dén nim 2014 13 94.898,8 ha
(khong tinh rirng dic dung 13 Vuon Qubc Gia Yok Don).

- Rung khop giau: Tur 2.399,6 ha con lai 8,3 ha (2.392,4 ha chuyén thanh rung
khdp ngheo).

- Rung khop trung binh: Tir 24.942,7 ha con lai 6.474,8 ha (18.467,9 ha chuyén
d6i khong con rirng khop).

- Rung khop ngheo: Tir 53.979,5 ha tang 1én 88.397,2 ha (tir 2.391,4 ha rirng khop
giau va 32.026,3 ha rirng khop phuc hoi).

- Rung khop phuc hoi: T 40.540,5 ha, con lai 18,5 ha (32.026,3 ha chuyén thanh
rirng ngheo, va 8.495,7 ha chuyén d6i khong con ring).
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- Mt rirng khop trong giai doan 5 nam (nim 2011 dén nam 2014) 1 26.963,6 ha
(tir 18.467,9 ha ring trung binh va 8.495,7 ha rirng non), do chuyén d6i rirng khop
sang trong cdy cao su, canh tic khac, cong trinh xay dung co ban, ...

Nhu vay, dién tich rirng khdp (nam 2014) & khu vuc nghién ctru ¢6 94.898,8 ha,
chu yéu 1a rirng nghéo kiét v6i dién tich 88.397,2 ha, thir dén 14 rirng trung binh véi
6.474,8 ha.

2.1.3. Kinh té xa hoi
Sau day 1a thong tin co ban vé tinh hinh kinh t& x hoi ctia 3 huyén khu vuc
nghién ctru 1a Buén Bon, Ea Sup, va Ea H’Leo:
- Dién tich, dan sd, dan toc: cua 3 huyén duoc tong hop ¢ Bang 2.5.
Bang 2.5. Dién tich va dan s6 & 3 huyén Buon Dén, Ea Sup va Ea H’Leo

Ténhuyén SO x4, thi trAn  Dién tich (km?) Dan sé (ngudi) Mat do dan sé (ng/km?)

Buon Don 7 1.410,40 63.139 44,77
Ea Sup 10 1.765,63 63.604 36,02
Ea H’Leo 12 1.335,12 127.049 95,16

Ngudn: Tong cuc Thong ké tinh Pak Lik (2015)

Nam 2014, Budén Don c6 63.139 nguoi; mat d6 dan sb gan 44,77 ngudi/km?,
trong d6 dong bao thiéu sé nhu M’Nong, Lao, E dé, J’rai... chiém khoang 20 %; cong
v&i nhidu dong bao dan toc thiéu sé mién nii phia Bac mdi dén trong nhi¢u nim qua
nén ty 1é dong bao dan toc thiéu sd chiém dén 46 % dan s cua toan huyén.

Nam 2014, Ea Sup c6 63.604 nguoi; mat d§ dan s6 36,02 ngudi/km? dang 1a
huyén c6 mat d6 dan sb thua nhat va ciing 13 huyén nghéo nhét cua tinh Dak Lak.
Ty 16 ho nghéo nhiéu xi cua huyén con cao, dic biét 1a cac xd vung bién gi6i nhu
IaR’VE, Ya Lé)p. Ngoaira, Ea Sup doi mat voi van dé dinh canh, dinh cu, x6a doi,
giam nghéo, 6n dinh doi song cho hang trim ho nghéo khac méi di cu ty do dén.

Nam 2014, Ea H’Leo ¢6 127.049 nguoi; mat do dan $6 95,16 ngudi/km?, trong
d6 dan toc thiéu s chiém khoang 40 %. Huyén c6 18 dan toc: Kinh, Thai, Tay, Dao,
E dé, Mnong, J’rai... sinh song. Ddi séng ciia nguoi dan con thap, cha yéu séng bang

san xuat nong nghiép, trinh do van hoa thap, doi song con nhiéu khé khan.
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- Sir dung dat: Thuc trang sir dung dat ctia 3 huyén trinh bay & Bang 2.6.
Bang 2.6. Str dung dat cua 3 huyén Budn Pon, Ea Sup va Ea H’Leo

Tong Chia ra (ha)
Tén huve dién tich ) ) ) ) ;
en iyen ty nhién DAt san xut Dit Dit Dit
(ha) nong nghiép lam nghi¢p chuyén dung o
Buon Bon 141.040 22.502 109.055 4912 562
Ea Sup 176.563 40.125 119.778 2.437 695
Ea H’Leo 133.512 68.341 53.244 4574 1.077

Nguén: Tong cuc Thong ké tinh Pak Lik (2015)

Dién tich tg nhién huyén Buon DPon kha 16n, 141.040 ha, trong do dat 1am
nghiép 1 109 ngan ha; gdm rirng dic dung thuéc VQG Yok Don di 1a 94,7 ngan ha,
dat rirng phong ho thudc Ban Quan 1y rirng Phong ho Buon Pon va mot s6 it dién tich
rirng san xuat chi yéu 1a rirng khop nghéo do dia phuong huyén quan 1y sir dung.

Huyén Ea Sup c6 tong dién tich tu nhién 176.563 ha, trong d6 dat 1am nghiép
gan 120 ngan ha, trong d6 ¢6 14,5 ngan ha 1a dat rirg diic dung thuéc VQG Yok Don.
Dién tich rirng san xuét rat 16n, chu yéu thudc cac cong ty 1am nghiép Ya Lop, Ea
H’Mo, Chur Ma Lanh, Rirng Xanh va cong ty dau tu phat trién Buon Ja Wam; day
ciing chinh 14 dia phuong cé dién tich rirng khop 16n nhat trong cé tinh.

Trong 133.512 ha dét ty nhién ciia huyén Ea H’Leo, dat 14m nghiép chiém dén
gan 40% 1a 53.244 ha, phan 16n thudc cac cong ty Jam nghiép nhu Ea Wy, Ea H’Leo,
Chu Pha. Mot s dién tich dét ring khop da duoc giao dat giao rirng cho cong dong
dan toc thiéu sb ban dia & xa Ea Sol. Str dung dat nong nghi€p cua huyén co thé manh
14 ciy cong nghiép (cao su, ca phé, ho tiéu,...), cAy ngin ngay (sin, ngd lai,...).

- Gi4o duc - Y té: Hé théng gido duc tai cadc huyén da co sy phat trién dang ké
trong thoi gian qua. Nhin chung, tai mdi huyén déu ¢ 1 dén 2 trudng trung hoc phd
thong; cac xa déu co trudng mau gido, tiéu hoc v6i cac phan hidu dén cac thon budn;
cac trudng trung hoc co sd, vé co ban co sd trudng 16p di bude dau dap tng duoc
nhu cdu day va hoc. Tt ca cac xa ctia cac huyén déu c6 tram y té, trung tam vy té

huyén khang trang phuc vu viéc chdm séc suc khde cho nhan dan.
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- Co s6 ha ting: Hé thong giao thong da duoc xdy dung va bao dudng hang nim.
Céc huyén déu c6 duong qudc 16 hodc tinh 16 dén trung tdm huyén, truc giao thong lién
xa thudng 13 dudng cip phdi, truc dudng lién thén duge mé rong co ban dap tng duoc
nhu cau di lai va van chuyén hang hoa. Tuy nhién vao mua mua, mot s6 doan duodng
dat cap phdi bi lay 16i anh hudng dén viéc giao lwu hang hoa. Dén nay, tat ca ho dan
trong ving da c6 dién ludi quoc gia.

2.2. No¢i dung nghién ciru
Dé dat duoc muc tiéu nghién ciru, dé tai da tién hanh cac noi dung nghién ctru
va thuc nghiém cu thé sau:

- Banh gia kha nang thich nghi va mé hinh hoa qua trinh sinh trudng, tang trudng
va mat do cua téch trong rirng khop.

- Xéc dinh t6 hop cac nhan t 1ap dia - trang thai rig anh hudng chu dao dén kha
ning thich nghi cta ciy téch trong rimg khop.

- Lap ban do du doan dién tich thich nghi cta cay téch dé lam giau ring khop &
tinh Bak Lak trong GIS.

- Dy doan ning suét, san lugng va hiéu qua kinh té ciia lam giau rimng khop bang
cay téch o tinh Pak Lak.

- Tong hop két qua nghién ctru xay dung hudng dan lam gidu rimg khop bang téch.
2.3. Phwong phap nghién ciu, thir nghiém
2.3.1. Phwong phap luan

Thanh phan quan trong cta ldp dia bao gdm tit ca cac yéu td lién quan dén Iy
hoa tinh dat, do sdu ting dat, thoat nudc hay khong, do am dat; tan suat xudt hién gio,
bao, Iira va cac yéu t6 khi hau trong khu vuc FAO (Libby, 2002). Phan loai lap dia
trong nghién ctru nay duoc xac dinh thong qua to hop cac nhan té theo FAO (2002)
va ¢ gidi han theo cac nhan t6 c6 kha ning khao sat.

Trang thai rirng trong nghién ciru ndy bicu thi dac diém hién tai ciia ting ciy gd
thong qua cac nhan té mat d6 (N, cay/ha), tong tiét dién ngang (BA, m%ha), trir lugng
cay ding (M, m%/ha), tong dién tich tan (St, m%ha), d6 tan che (DTC), loai cay gb uu

thé va céc loai cay chi thi khac.
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Céc nhén t6 sinh thai, trang thai ring, thuc vat rimg chi thi, Iy héa tinh dét trong
ring khop bién dong rat manh va cdy téch ciing rat nhay cam véi sy thay doi ciia cac
nhén td l4p dia, trang thai ring. Xac dinh lap dia, trang thai rirng thich hop cho cay
téch trong 1am giau rirng khop & nghién ctru nay 13 phat hién t6 hop cac nhan t6 thudc
cac nhom sinh thai, trang thai rirng, thuc vat rirng chi thi va 1y hoa tinh dat anh huong
chi dao dén kha ning sinh trudng, mirc thich nghi cuia cay téch duge dua vao trong
trong hé sinh thai rirng khop suy thoai.

Vi vy truée hét sir dung anh vign tham két hop co sé dit liéu ban d6 GIS hién
c6 v6i khao sat thuc dia dé phan loai rirng khop thanh cac t6 hop cac nhan tb sinh
thai, trang thai rirng khop; tir d6 bé tri cac hé thong 6 thi nghiém trdng téch trong rirng
khop cho tirng t6 hop don vi phan loai; ddy 14 co s& dé thu thap dir liéu bién dong cia
da nhan t6 cung véi sinh truong cua téch.

Vi téch chura bao gio duoc trong trong rirng khop, nén danh gia kha ning thich
hop hodc 1a mirc thich nghi cua téch trong rirng khop bing cach so sanh sinh trudng
chiéu cao binh quan trdi (Ho , chiéu cao trung binh ctia 20 % cay cao nhat trong 1am
phan, mot chi tiéu phan anh stc sinh trudng ciia cdy trong trén dicu kién hoan canh
sinh thai, 1ap dia nhét dinh) cta téch trong lam gidu rirng vdi trong ring; téch duoc
cho 1a thich nghi trong rirng khop khi sinh trudng Ho dat it nhat & mirc sinh trudng
Ho thap nhat cta rirng trong va hinh thanh nén cic mirc thich nghi khac nhau, néu
sinh trudng thip hon muc sinh truéng kém nht cta ring trong thi xem nhu téch
khong hodc kém thich nghi trong 1am giau rirng khdp véi muc tiéu kinh té.

Dé danh gia su sai khac sinh trudng, muc thich nghi cta téch trong rirng khop,
khong danh gia cho tirng nhan t6, vi trong thue té cac nhan t6 c6 anh hudng tong hop
va ciing khong thé dong nhat cac nhan t6 khac & O TN dé so sanh tirng nhan t6.

Pé xac dinh lap dia - trang thai rirng thich hop cho 1am giau rirng khop bang cay
téch, nghién ctiru khong tiép can theo cach truyén thong 1a so sanh, danh gia mtrc thich
nghi cta téch & cac dang 1ap dia, trang thai rirng khac nhau, vi theo cach nay khong
phat hién duoc cac nhan t6 anh huong chu dao dé xac dinh chinh xac 1ap dia, trang
thai thich hop trong thuc té.
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Vi viy nghién ctru ndy tiép can theo phuong phap phat hién anh hudng tong hop
va qua lai ctia cac nhén t6 sinh thai, trang thai rirng - thuc vat rirng chi thi va dic diém
Iy hoa tinh dat dén sinh trudng, mirc thich nghi cua cay téch; tir 6 t6 hop thanh céac
dang 1ap dia - trang thai rirng theo cac muc thich nghi khac nhau cta cdy téch trong
rirng khop. Dé thyc hién dugc diéu nay, phan tich théng ké phi tuyén da bién co trong
s6 (Weight) dugc ap dung; tir 6 phat hién duoc t6 hop nhan t6 anh huong chu dao
dén kha nang thich nghi cua cay téch trong lam giau rirng khop.

Trén co s& mé hinh da bién s anh hudng dén muc thich nghi cua téch két hop
VGi cong nghé vién tham, GIS xay dung ban d6 thich nghi, du doan ning sudt, san
lwong, hiéu qua kinh té 1am giau rirng khop bang ciy téch.

Khai quat logic gitra myc tiéu - ndi dung - phuong phap nghién ctru duoc so d6
hoéa trong Hinh 2.4.
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2.3.2. Phwong phap thiét ké va thir nghiém lam giau rirng khdp bing cay téch
trén cc to6 hop nhan t sinh thai trang thai rirng khdp khac nhau
2.3.2.1. Thiét ké thir nghiém lam giau rirng khop bing cay téch & cac té hep
sinh thai va trang thai rirng khac nhau

Trén co s& cac to hgp nhan td sinh thai va trang thai rimg dugc tao lap trong
GIS, tir d6 lya chon vi tri va thiét ké cac 6 thir nghiém theo tirng t6 hop sinh thai va
trang thai rung.

Xac dinh 6 nhén t6 gia dinh c6 anh hudng dén thich nghi cta téch dé bd tri 6
thir nghiém, mdi nhén t tao thanh cac cip cong thirc nhu sau:

- Ty 1& % két von (4 cap): < 10 %, 10-30 %, 30-50 % va > 50 %

- Ty 1& % da ndi (4 cap): < 10 %, 10-30 %, 30-50 % va > 50 %.

- Do day tang dat (3 cap): < 30 cm, 30-50 cm va > 50 cm

- Ngép nudc (2 cap): khong ngap, ¢6 ngap.

- Nhém loai vu thé rirng khop (4 nhom loai vu thé rirng khop, loai wu thé bao gdbm
1-3 loai c6 mat do cao nhat trong 1am phan va trén 50 %): dau tra beng, ca chit,
dau dong - chiéu liéu den - cim xe, va cam lién.

- Do tan che (4 cap): < 10 %, 10-30 %, 30-50 % va > 50 %.

Céc 6 thir nghiém duoc bd tri (Hinh 2.5) trén t6 hop thuc té ctia 6 nhan t6 va
cap cong thirc ndi trén. Vi 6 nhin td va cac cong thirc ciia nd s& tao nén rat nhiéu to
hop nhén t6 1y thuyét, tuy nhién trong thuc té c6 nhitng t6 hop khong ¢ thuc trén
hién trudng. D3 thiét ké 42 6 thir nghiém trén cac t6 hop nhan t6 c6 thuc, kich thuéde
6 14 70x70 m, v6i dién tich 4.900 m2, dugc mi sé BD1, BD2, VNI, VN2....

Tuy nhién, rirng khop c6 su bién dong manh vé cac nhan t sinh thai, lap dia va
trang thai rirng; trong mot 6 thir nghiém ddi khi khong ddng nhat cho tirng nhan t6
(mdt nhan t6 ndo d6 co thé co 2 cap); vi vay dé xir Iy su sai khac do, 6 thir nghiém
duoc chia thanh cac 6 phu dé dong nhat tirng nhén t6 sinh thai, goi 1 6 sinh thai (6
ST), vi du 6 BDI, chia ra 2 6 sinh thai duoc ky hiéu BD1.1 va BD1.2 vi khac nhau
cap do tan che (theo phiéu 1 cta Phy luc 1). O sinh thai chi duoc phéan chia khi c6
dién tich du 16n (>300 m?) va s cdy téch it nhat 1a 20 cay.
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Tong s6 hinh thanh 64 6 sinh théi trén cac t hop nhan t6 khac nhau phan bé rai
trén dién tich rirng khop ctia 3 huyén nghién ctru (Buén Pon, Ea Sup va Ea H’Leo) thé

hién trén ban d6 ¢ Hinh 2.5.
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Nguédn: Huy va ctv, 2017
Hinh 2.5. Ban d6 phan b 6 thtr nghiém lam giau rirng khop bang téch
trén khu vuc nghién cuu (thudc 3 huyén Buon Don, Ea Sup va Ea H’Leo - Bak Lak)
Dién tich 6 sinh thai nho nhat 13 370 m% 16n nhit 1a 4.900 m?, trung binh 1a
3.215 m%; mdi 6 thir nghiém chia thanh 1-4 6 sinh thai, trung binh 13 2 6. Phan b sb
6 sinh thai theo 6 nhan té dugc trinh bay ¢ Bang 2.7; toa d9, dia phwong va chu rirng
ctia 64 6 ST trong Phu lyc 2 va Phy luc 3.
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Bang 2.7. Phan b 6 sinh thai theo 6 nhan t6 sinh thai va trang thai rimg khop

Cip S66 Cip S66 Cap S66 Ngip S66 Cipdd S66 Loaiuwuthé S66
day dit TN ST dan6iTN ST két von TN ST  nudc TN ST tan che TN ST rimgkhop TN ST

<30cm 9 <10% 47 <10% 42 Khongngip 54 <10% 5 cC 14
3050cm 17 10-30% 5 10-30% 9 Ngapnhe 10 10-30% 22 CL 5
>50cm 38 30-50% 7 30-50% 3 30-50% 27 CcX 2
>50% 5 >50% 10 >50% 10 CLD 3

Db 37

DTB 3

Tong 6 ST 64 64 64 64 64 64

Ghi chi: CC: Cachit CL:Camlién CX:Cimxe CLB: Chiéu liduden DB:Diuddng DTB: Dau tra beng

Ngudn: Huy va ctv, 2017.

Két qua da bd tri thi nghiém trén cac to hop theo 6 nhan té ndi trén (Bang 2.7),
dong thoi & cac to hop ndy ciing thay d6i cac nhan t6 khac nhu: Pon vi dat, da me, vi
tri dia hinh, d6 cao, d6 ddc, 1y hoa tinh dat; do vay viéc nghién ctru anh huong téng
hop ctia cac nhan t cling dugc mo rong cho cac nhan tb nay.

Phuong thire 1am giau rimg khop bang cay téch: Do ring khop 1 rirng thua va
lai sau khai thac chon, nén mat do rimg thap (tir 50-500 ciy /ha v6i cdy c6 dudng kinh
ngang nguc (DBH) > 10 cm)), do vy c6 thé tréng xen mot sd cdy téch vao noi trong
tan, v& tan. Téch duoc thiét ké trong trong rimg khop, véi cu ly giira cac cay téch trong
v6i nhau va cay téch trong véi cdy rimg khop (c6 DBH > 10 cm) (Hinh 2.6) xap xi
duong kinh tan cua cay téch cho gd nho, chu ky ngin (Bao Huy, 1998) 1a 3 mét.

Ngoai ra, rirng khop nhiéu noi c¢6 da ndi, vi vay mat do téch ngoai tiry thude vao
mat do cay rung thi cling phu thudc vao ty 1¢ da noi trén mat dat rung khop. Mat do
téch trdng ¢ 6 thir nghiém (O TN) 4.900 m? trung binh c¢6 263 ciy, it nhat 1a 88 cay va
cao nhat 1a 482 cay; va ¢ 6 sinh thai (O ST, 6 ST) trung binh c6 173 cdy, it nhat 22 cay,
nhiéu nhit 456 cay. Tong s6 cdy téch dugc trong 1a 11.048 ciy & 64 6 sinh thai.

Kich thudc hd dao 40x40x40 cm. Hat gidng téch dugc thu thap tir cac cy gidng
qudc gia & khu thuc nghiém Ea Kmat. Téch duoc trong bang stump mot ndm tudi vi

duong kinh ¢d ré 1,0-1,5 cm va chiéu dai 15-20 cm.
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O thi nghiém 4.900m2
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Nglén: Huy va ctv, 2017
Hinh 2.6. So d6 6 thir nghiém, phan chia 6 sinh thai va tréng téch

lam giau rirng khop & noi tréng tan, V& tan

Tia canh cay téch trong mia mua (thang 9), dé tao ra than cay chat lugng tot va
nang cao san lwgng khi khai thac (Roshetko va ctv, 2013). Lam c6, x6i gbc va bon
phan mdi nim mét 1an vao thang 6, bon phan trén mat dat xung quanh cdy téch, sir
dung 0,3 kg voi va 0,15 kg NPK (16:16:8) cho mbi cay téch. Phong chay bang cach
phat don thyc bi, d6t trréc mdi nim 2 1an vao dau va gitra mua kho.
2.3.2.2. Thuthap va xi Iy sé liéu
a. Thu thap va xur Iy s liéu cay téch

Céc 6 thir nghiém duoc trong trong cac nam 2010, 2011 va 2012 va sd lidu cay
téch dugc thu thip duoc lip lai vao 3 ndm 2013, 2014 va 2015, do d6 diy tudi cua
cac 6 tht nghiém la A = 1,4; 2,3; 2,4; 2,7; 3,2; 3,3; 3,5; 3,9; 4,3; 4,4, 4,5; 54 nam
(Nam tudi dugc 1y dén 1 sb thap phan = s thang tu6i/12).
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Trong cac 6 sinh thai tién hanh thu thap cac chi tiéu trén cay téch, bao gém:
Puong kinh gbc (Dgoc, mm) va duong kinh ngang nguc (néu chiéu cao ciy > 1,3 m)
(DBH, mm) béng thudce kep kinh dién tr, chiéu cao (H, cm) do béng thudc hoac béng
mia do cao khic vach dén cm, xac dinh cay c6 bi sau bénh hay khong va dém sb cay
chét. Biéu thu thap s6 liéu & phiéu s6 3 & Phu Iyc 1.

- Tinh toan cac gia tri sinh trudng, ting trudng trung binh cua téch theo tirng
6 ST, gdbm: Htb (cm), dudng kinh Dgoctb (mm), DBHtb (mm). Pugc dit liéu:

+ Vi 21.631 s liéu theo cay H, Dgoc theo A va 8.489 s6 liéu DBH theo A va
tang trudng twong trng.

+ Vi 192 s6 liéu trung binh: Htb, Dgoctb theo A va 171 s6 liéu DBHtb theo A
va tang trrong twrong rng.

- Xac dinh cay téch troi 14 20 % cay cao nhét trong 0 sinh thai, c6 dugc s6 liéu:

+ V6i 4.334 s6 licu theo cay troi: Htroi, Dgoctroi theo A va 3.036 sb liéu
DBHotroi theo A va tang trudng tuong Ung.

+ Vi 192 sb lidu trung binh: Htbtroi, Dgoctbtroi theo A va 171 s6 liéu
DBHtbtroi theo A va tang trudng tuwong urng.

- Tinh dugc mat do téch tréng, mét do téch hién tai, s6 cay chét, mat do téch quy
ra hecta, sd ciy chét, ty 1& ciy chét, sé cdy khong sdu bénh va ty 1¢é khong sdu bénh
cho 64 6 sinh thai. S liéu sinh trudng, ting trudng trung binh cay téch & 64 6 sinh thai
duogc trinh bay ¢ Phu luc 4.

b. Thu thap va xir Iy s6 liéu cac nhan t6 sinh thai, trang thai rirng, 1y hoa tinh dat &
cac 0 sinh thai

Thu thap va phan cip cic nhn té sinh thai, Iy hoa tinh dét theo 64 6 sinh thai
theo mau phiéu 2 & Phuluc 1. Mt sb chi tiéu do & 3 vi tri trén duong chéo 6 10x10m

dai dién trong 6 sinh thai (Hinh 2.7), bao gdm:

Ciéc chi tiéu sinh thii (3 vi tri trén dwé'ng chéo 4 10¥10m dai dién)

Day dat (cm) | NEEP & chat B
nréc o Co gidi dat (1: | dat (1 " N
- <30cm = 1; _ | B am .g_ e _E A - _E . @ Vitrido sinhthai' 10m
pH dat 30- 50cm = 2 (1= a5t (%) Thit; 2: 5ét; 3: Xop; 2: I - .
s s | khong cay) TB,3: |LdY mau dat
Vi tri " 7| 2=c8) Chat)

Tay Nam Soi sdn %: 10m
Giira
Péng Bac

Hinh 2.7. So d6 vi tri do cac nhan td lap dia trén dudng chéo 6 10x10m & 6 ST
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- Nhom nhén t0 sinh thai:

+ P06 cao so mit bién: Dung GPS, phan cap: 100-200, 200-300 va 300-400 m.

+ Vi tri dja hinh: X4c dinh theo cac vi tri: Khe, bang, sudn va dinh ddc.

+ Do ddc: Po bang may Sunnto va phan cip: < 3, 3-8, 8-15, 15-25 °.

+ P4 me: Xac dinh theo 16p ban dd GIS da me, bao gdm 4 loai d4 me chinh:
Bazan, Cat két, Macma axit va Phién sét.

+ Pon vi dit theo FAO-UNESCO (1974) (Ban d6 dat - S¢ Tai Nguyén va Moi
truong tinh Pak Lik, 2008): Xac dinh tir ban do GIS don vi dat va kiém chirng trén
thuc dia. Bao g@)m 13 don vi dat.

+ pH dat: Po bang may do pH cam tmg & 3 vi tri ting dat mat (0-30 cm) trén dudng
chéo 6 10x10 mét dai dién.

+ Do day tang dat: Sir dung khoan dat dé xac dinh ¢ 3 vi tri trén duong chéo 6
10x10 m dai dién, liy trung binh va phan cip < 30, 30-50, > 50 cm.

+ Ngap nudce: Xac dinh 3 vi tri trén duong chéo 6 10x10 mét dai dién, 13y trung
binh ¢ hai mic khong =1 va c6 = 2.

+ Ty 1 da ndi: Po tong chiéu dai d4 ndi trén 2 duong chéo 6 dai dién 10x10 m
va chia tong chiéu dai cta 2 duong chéo. Phéan cap: < 10, 10-30, 30-50 va > 50 %.

+ Ty 18 két von bé mat: Po cac chiéu dai két von trén hai duong chéo 6 dai dién
10x10 m; chia chiéu dai 2 duong chéo. Phan cip: < 10, 10-30, 30-50 va > 50 %.

- Nhom nhan td trang thai rung - thyc vat chi thi:

+ Xuat hién loai S6 dat (Dillenia hookeri Pierre), Moc hoa (Holarrhena curtisii
King va Gamble): Pay 1a hai loai chi thi cho tinh trang ngap nudc cua ring khop qua
quan sat 4-5 nam & cac 6 ST. Xac dinh ¢ hai muc c6 va khong.

+ Xuat hién Co lao (Eupatorium odoratum L.) chi thi cho kha ning sinh truong
t6t cua téch qua quan sat 4-5 nim & cac O ST . Xac dinh ¢ 2 muc c¢6 va khong.

+ Do tan che rirng khop: Po tong chiéu dai cac hinh chiéu tan 14 cdy ring trén
hai duong chéo 6 dai dién 10x10m va chia cho tong chiéu dai cta hai dudng chéo.
Phan cap: < 10, 10-30, 30-50 va > 50 %.

+ Loai cay rirng khop wu thé: Xéac dinh 1-3 loai cAy c6 mat do cao nhit va chiém

trén 50 % mat do trong 0 sinh thai.
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+ Lap 6 mau rirng khop theo phuong phép 5.5 cdy theo Prodan (Kleinn, 2006):

Po DBH (cm), H(m), duong kinh tan (Dt, m) va khoang cach dén cdy gan nhat cua
céc ciy rirng ¢ DBH > 10 cm. Tir ddy quy ra trén hecta va phan cap:

o 4 cap mat d6 rirng khop (Nknop, cay/ha): <100, 100-300, 300-500 va >500.

o 4 cép tong tiét dién ngang theo Prodan (BApr, m?/ha): <5, 5-10, 10-15 va >15.

o 4 cép trit lwong rirng (Mknop/ha, m¥/ha): <50, 500-100, 100-150 va >150.

o 5 cép dién tich tan ring khop (St, m?/ha): Phan cip < 1.000, 1.000-5.000,
5.000-10.000, 10.000-15.000 va > 15.000.

o 3 cap khoang cach TB giita ciy rimg khop (m): Phan cap < 3, 3-5 va> 5.

S6 lidu cac nhan td sinh thai, lap dia, trang thai rirng cuia 64 6 sinh thai dugc trinh
bay trong Phu luc 2 va Phu luc 3.

- Nhom nhan t6 1y hoa tinh dat:

+ Lay mau dat: Dung khoan dat dé 1iy 0,5 kg miu dat ¢ tang 0-30 cm & 3 vj tri
trén duong chéo 6 dién hinh dai dién 10x10 m. Thoi gian thu mau 1a 7/2013.

+ Phan tich cic mAu dat & Phong phan tich dat (B6 Mon Khoa hoc dat, Khoa
Nong Lam nghiép, truong Pai hoc Tay Nguyén). Bao gdm cac chi tiéu 1y hoa tinh
dat quan trong dé xac dinh anh huong dén sinh truong, murc thich nghi cua cay téch
trong lam giau rirng khop:

o GOm 4 chi tiéu Iy tinh: % sét, % thit, % cat va % soi san: Theo phuong phap
Robinson (Olmstead va ctv, 1930)
o GOm 8 chi tiéu hoa tinh (Pansu va Gautheyrou, 2003; Huang va ctv, 2012):
* pHker (Phuong phap Meter; Huang va ctv, 2012);
= N (mg/100g d4t) (Phwong phap Tyurin va Kononova; Kononova, 1966);
= P,0s (mg/100g dat) (Phuong phap Oniani, Oniani va ctv, 1973);
= K20 (mg/100g dat) (Phuong phap Flame Photometer; Estefan va ctv, 2013);
= Ca2* (1d1/100g dat) and Mg?* (1d1/100g dat) (Phuong phép Trilon B; Pansu
va Gautheyrou, 2003);
= H* (181/100g dat) va AI¥* (181/100g dat) (Phuong phap Sokolop; Dalovic va
ctv, 2012).
S6 liéu cac chi tiéu Iy hoa tinh dat ctia 64 O ST duoc trinh bay tai Phu luc 5.
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2.3.3. Phwong phap danh gia kha ning thich nghi ciia téch 1am giau rirng khop
So sanh sinh trudng chiéu cao binh quén trdi cua téch (20 % cay cao nhét trong 6
ST) (Htb troi)) v&i cap ning suat ring trong téch & Tay Nguyén ciia Bao Huy va ctv
(1998) Bo Nong nghiép va PTNT da ban hanh. Véi cap ning suat ciing dugc phéan chia
dwa vao chiéu cao binh quan tang trdi Ho ciy téch (chiéu cao trung binh ctia 20 % cay
cao nhét trong 6 mau) theo tudi A theo mo hinh Schumacher (Bang 2.8).
Bang 2.8. M6 hinh cip ning suat rirng trong téch & Tay Nguyén (Bao Huy va ctv, 1998)
Ho = a*exp(-b* A7)

Cap nang suat

a b
GH 32,028 3,535
I: RAt tot 30,439 3,665
GH 28,859 3,816
II: Tt 27,289 3,994
GH 25,732 4,207
I1l: Trung binh 24,195 4,466
GH 22,685 4,789

T cap dir liéu Htb trdi cua cay téch theo A ctia 64 6 sinh thai, dua vao hé théng
phuong trinh trén xac dinh dwgc mac thich nghi cta téch lam gidu rirng khop. Cap
rat thich nghi (rng v&i cap ning sut rat tot, thich nghi tot ing v6i ning suat tt, thich
nghi trung binh irng v&i ndng suét trung binh va dudi d6 1a murc thich nghi kém.
2.3.4. Phwong phiap mo hinh héa qua trinh sinh trwéng, ting trueéng va mat do

ciia téch & cac mirc thich nghi khac nhau

M6 hinh hoa qua trinh sinh trudng céc chi ti€éu H, Dgoc, DBH, Htroi, Dgoc troi,
DBH troi cho tirng murc thich nghi ctia Téch. Thir nghiém hai mé hinh phi tuyén tinh
chinh la: M6 hinh dang Power va Schumacher. Trén co s¢ danh gia, mo hinh sinh
truong téch 1ap theo ham power:

Yi=axXP+e (2.1)

Trong d6: Y1 1a céc chi tiéu sinh truong hodc mat do cay téch X 1a tudi cdy (ndm),
¢ la sai s cuia udc lugng.

U'éc lugng ham phi tuyén tinh da bién ctia Marquardt c6 trong s6 (Weight) (theo
Picard va ctv, 2012; Saint-André va ctv, 2005) trong phan mém Statgraphics.



57

Trong 1ap mé hinh, thuong sd liéu kho rai déu theo gid tri tir nhé dén 16n, vi vay
md hinh s& c6 kha ning bi thién 1éch do sd liéu tap trung & mot pham vi nhat dinh.
Dé khic phuc diéu nay, str dung trong s6 Weight theo nhan t6 doc 1ap chu dao. Bién
trong s6 Weight = 1/X?, trong d6 X 13 bién doc 1ap 1am phan hoa bién Y1 va tham s
a bién dong tir -20 dén +20; thay d6i a @& mo hinh c6 duoc cac chi tiéu théng ké tbt
nhat (Bao Huy, 2017). Vi du dudi ddy cho thdy khi khong c6 hoic thay ddi trong s6
Weight thi céc tiéu chi théng ké chon ham thay doi ro rét, tur day lya chon dugc ham

va cac tham s0 t0i wu voi ude lwong cho sai s6 bé nhat (Hinh 2.8).

Residal Plot Residial Plot Residual Plot

49 B - 32
1) - ° ]
g ul -; B U] o ] g 22 0 0 o
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- ] 0 : o
?ow . g b ¢ ® 5 T 8 of %y 4 "% ]
£ Iy T ¢ L] o g B 0 [} 7] ‘E o "o %o
g m ’ uu”u 0 &u é; ? uuuu uuu % R ° 0 o0 4 @ g ]
§ur , 0 o 0 0 [ 0 0 "o . i1 18 o o B
1] ¢ a o
Ak, 0o e BE, 0 3 28F, , , , , , X
1 15 2 25 3 35 4 1 15 2 25 3 35 4 1 15 2 25 3 35 4
medicted Ma muc thich ghi aba ngap ruoc predicted Ma muc tich nghi olMa ngap nuoc predicted Ma muc thich nghi o/Ma ngap nuoc
Weight = 1/Cat”-7 Khong c6 Weight Weight = 1/Cat™7
R2,q. = 19.00 % R2.q;. = 46.82 % R2.q. = 82.18 %
MAE = 0.55 MAE = 0.55 MAE = 0.22
MAPE =19.71 % MAPE = 22.33 % MAPE = 12.98 %

Hinh 2.8. Lya chon md hinh ti uvu c¢6 R%gj 16n va sai s6 bé nhat bang uwédc lwong

ham phi tuyén theo Marquardt va thay d6i Weight

Cac chi tiéu théng ké lya chon ham tbi wu nhu sau:

- Hé sé xac dinh hiéu chinh R?adj. (%): V& tong quat thi ham tét nhat khi R2adj.
dat max va ton tai & P < 0,05. Tuy nhién c6 treong hop R2adj. dat max nhung chua
phai la ham phu hop nhat, do vay can dua thém cac chi tiéu thong ké khac.

- TOn tai ctia cac tham s6: Néu 13 ham c6 tir 2 bién s doc 1ap tr¢ 1én, thi bién doc
lap phai ton tai qua kiém tra theo tiéu chuan t & mirc P < 0,05.

- Sai s tuyét ddi trung binh: MAE - Mean absolute error: Gia tri MAE cang nho
thi mé hinh cang tot (Mayer va Butler, 1993):

n
1
MAE = —z |yilt — Yil 2.2)
n i=1

Véi, Yilt: gia tri dy dodn qua mo hinh; Yi: gia tri quan sat; n = sd mau.
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- Sai sb twong ddi trung binh %: MAPE - Mean absolute percent error: M hinh

t6i wu khi sai khac nay bé nhat (Mayer va Butler, 1993):

MAPE% =

n

| Yilt — Yil

1002
n

i=1

Yi

(2.3)

Trong d6: Yilt: Gia tri du bdo qua mé hinh; Yi: Gia tri quan sat; n: s6 mau quan sat.

- Biéu d6 quan hé gitra so liéu quan sat vdi udce tinh qua mo hinh va biéu do bién

dong sai sd (residual) trng Véi cac gia tri du bao Yt ctia mé hinh lya chon: M6 hinh

t6t khi gia tri wdc tinh va quan sat bim sat nhau trén dudng chéo va bién dong residual

tap trung quanh truc Y = 0 va trong pham vi gia tri - 2 dén + 2 (rng Vi cac gia tri du
bao YIt. Pugc minh hoa ¢ Hinh 2.9.
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Hinh 2.9. Thay ddi quan hé giita gia tri quan sat va udc luong qua mo hinh
va bién dong sai so theo gia tri wdc luong

2.3.5. Phwong phap xac dinh cac t6 hop nhan t6 lap dia - trang thai rirng anh

hwéng chii dao dén kha niing thich nghi ciia téch trong rirng khop

St dung phuong phap mé hinh hdi quy phi tuyén da bién, t6 hop bién dé xac

dinh cac nhan t6 sinh thai, trang thai rirng, 1y hoa tinh dt anh huong dén mirc thich

nghi cua téch trong 1am giau rirng khop. Bao gdm céc bude:



59

a. Ma hoa cac nhan t6 dinh tinh va nhan t6 duoc phan cap

Trong thyc té chua biét chiéu hudng bién thién (thuan hay nghich) ctia muc thich
nghi theo nhén t6 dinh tinh nhu don vi dat, d4 me; hodc bién thién ctia mirc thich nghi
khong cung chiéu véi cac cap ciia nhan té vi du két von < 10, 10-30, 30-50 va > 50 %,
murc thich nghi s& pht hop v6i mot cip nao d6 rodi giam xudng. Do vy néu khong ma
hoéa theo chiéu bién thién ctia mirc thich nghi thi c6 thé x4c dinh sai hodc kém tin cay
su anh huéng cuia cac nhan t6 sinh thai dinh tinh va phan cap (Bao Huy, 2017).

St dung ting trudng chiéu cao ciy téch troi (TT Htroi) dé xem xét chiéu bién
thién theo cac nhan td, cap; vi ting trudng cay troi 1 chi tiéu phan anh mirc thich nghi
ctia téch, tir 46 ma hoa theo chiéu bién thién ting trudng cay troi. Sir dung tiéu chuan
Kruskal Wallis dé kiém tra c6 su anh huéng cua nhan t§ d6 véi ting truong ciy troi
téch hay khong, sau d6 dung tric nghiém Duncan dé xem cac cong thirc, cap, yéu td
nao 1a d6ng nhat hodc khac biét dé gop nhoém va ma héa theo chidu bién thién.

Vi du ddi v&i nhan td da me bao gém 4 loai: Bazan, Cat két, Macma axit va
Phién sét. Két qua kiém tra & Bang 2.9 cho thiy theo Kruskal-Wallis Test thi P<0,05,
c6 nghia da me khac nhau anh hudng dén ting truong téch; va Duncan cho thiy da
phién sét va bazan 1a cing mot nhoém va co ting trudng téch thip nhat, tiép theo 1a
bazan, cat két anh huong doc lap va cat két cho tang trudng cao nhét.

Bang 2.9. Két qua kiém tra anh hudng ciia nhan t6 da me dén TT Htroi téch

Kruskal-Wallis Test for TT Htroi Method: 95.0 percent Duncan

BE

i3 1 ] by Da me
“ il s 3 , . , T.binh Cac nhém
: ba me n Trung vi bame " cm/nam ddng nhét
= BF -
: T Bazan 427 685,779 Phiénsét 58 84,704 X

18 ]
t g I ] Catkét 835 1111,500 Bazan 427 87,983 X

3 Macma axit 489 776,475 Macma axit 489 99,338 X

o Phiénsét 58 629,603 Citkét 835 128,794 X

Dame

TT Htroi theo loai da me e
Test statistic =251.429 P-Value =0.0

M3 héa theo chiéu bién thién (thuan hodc nghich) cua ting trudng téch va gop
nhém ddng nhat: Phién sét va Bazan = 1 (vi Phién sét va bazan khong c6 anh hudng

khac bi€t), macma axit =2 va cat két = 3.
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Sau m3 hoa nhan t6 da me, ting trudng cy trdi téch bién thién cung chiéu véi
gia tri ma hoa va co sy sai khac ro rét gitra cac yéu td d3 duoc mi hoa, qua kiém tra
lai theo Kruskal-Wallis va Duncan & d9 tin cay 95 %, két qua ¢ Bang 2.10.

Bang 2.10. Két qua kiém tra anh huong cia ma hoa nhan té ¢4 me dén TT Htroi téch

BF 3 Kruskal-Wallis Test for TT Htroi Method: 95.0 percent Duncan
uf 1 ] by Ma da me
I R
7 T ] 1 485 679,061 1 485 87591 X
: 1 2 489 776,475 2 489 99338 X
e 3 835  1111,500 3 83 128794 X
TT H troi theo ma loai da me Test statistic = 250.838 P-Value = 0.0

Tuong ty nhu vAy, ma hoa cho toan bd cac nhan td, cip nhdn té sinh thai, lap
dia, trang thai rirng khop ¢ Bang 2.11.
b. Phuong phéap 1ap mo hinh quan hé giita mirc thich nghi ctia téch vdi cac nhan té

sinh thai, trang thai va Iy hoa tinh dét ring khop

Véi viéc mi héa cac nhan t6 anh hudng theo chiéu bién thién cua ting trudong
va muc thich nghi cua téch, nén mo hinh quan h¢ duoc st dung 1a hai dang chinh 1a
Power va Schumacher mé rong, tir két qua tham do dd sir dung mé hinh power dé
nghién ctru qua hé gitra murc thich nghi téch (mi hoa) vdi cac nhan td khac nhau dé
tim ra nhan t6 chu dao anh hudng:

Yo=axXP+e (2.4)

Trong d6: Y2 1a ma hoa mirc thich nghi cta téch: 1: Rét thich nghi, 2: Thich
nghi tot, 3: Thich nghi trung binh, 4: Thich nghi kém; X; I cic nhan t6 sinh thai,
trang thai rirng, 1y hoa tinh dit thi i; € 14 sai s6 udc lwong ctia mo hinh.

Tiéu chuidn Mallows’Cp (1973) trong phin mém Statgraphics dugc st dung
dé lya chon sb bién sb, nhan t6 Xi tham gia mo hinh tét nhit trong trudng hop ¢6
nhiéu bién nhung chwa rd ¢6 anh huéng dén Y2 hay khong. Chi s6 Cp bé nhat va cang
gan véi s tham s6 p gin bién s6 (bao gdm hang sd) thi mo hinh cang phu hop; dua
vao ddy dé xac dinh sb bién s tham gia mé hinh khi c6 qua nhiéu bién sb duoc gia

dinh 1a c6 anh huong dén Yo.
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Bang 2.11. M3 hoa cac nhan t6 sinh thai, trang thai rirng theo chiéu bién thién cta

ting trudng cdy tang troi téch (theo chidu bién thién muc thich nghi téch)

) Ma hoa
Stt Nhan t6
1 2 3 4 5 6
1. D cao (m) 300-400 100-200 200-300
2. Vitri dia hinh Khe Bang Sudn + Pinh
3. Cap d6 ddc (do) <3 15-20 3-8 8-15
4. Pame Phién sét + Bazan Macma axit Cat két
5  Pon vidat Dat phu sa Dat do chua, Dat den Dat xam  Dat Dat
’ Co gioi nhe, rat ngheo kiem  co gioi nhe,  tang rat Xam nau
dong nuoc S0i san sau mong soi tang
_ Dat xam san  mon
Dat xoi mon co gioi nhe Dat co Dat xam 9
manh, tro soi tang set chat, tang nong
san Dat co tang nhan tac, mong
set chat, co tang it chua
ket von
Dat nau
o gioi nhe
Dat den
tang mong
6.  Cap day dat <30cm 30-50cm >50cm
7. Ngap nudc Co Khoéng
8.  Cép dandi 30-50%; >50% <10% 10-30 %
9.  Cap két von <10 % 10-30 % >50 % 30-50 %
10. Cipdalan <10%, 10-30% >70 % 50-70 %
va 30-50%
11. SO dat va moc hoa Co Khong
12. Colao Khoéng Co
13. Cap d9 tan che 10-30 % <10% va>50%  30-50 %
14. Loai ciy wu thé Dau tra beng Ca chit Dau dong, Cam lién
rung khop Chiéu liéu den,
Cam xe
15.  Cip mat do/ha >500 cay <100 cay va 300-500 cay
rung khop 100-300 cay
16. Cép BA /ha >15 m? <5m? 5-10 m? 10-15 m?
Prodan, Bi
17.  Cép trit luong 100-150 m3 <50 m3va 50-100 m3
M/ha > 150 m?
18. Cép tong dién >15.000m2,  1.000-5.000m? va
tich tan 10.000-15.000m? 5.000-10.000m?

va <1.000m?
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Tuong tu nhu mod hinh hoéa sinh truéng, sir dung phuong phap ude lugng ham
phi tuyén tinh da bién cta Marquardt c6 trong sb. Bién trong s6 Weight = 1/Xi?, trong
d6 X; 1a bién doc lap va chu dao va lam phan héa bién Y2 va tham s6 a bién dong tu
-20 dén +20; thay d6i tham s6 a & mo hinh c6 dugc cac chi tiéu thong ké tot nhat
(Bao Huy, 2017).

Céc chi tiéu thong ké Iya chon ham tbi wu ciing twong ty nhu mé hinh héa sinh
truéng gisi thiéu & muc trén, bao gom:

+ Hé sb xac dinh hiéu chinh R%44j.%, tdn tai cua cac tham sb & mirc P < 0,05
+ Sai s6 MAE (cong thirc 2.2)
+ Sai sd MAPE (cong thirc 2.3)
+ Cac biéu d6 quan hé giita sd liéu quan sat véi wdce tinh qua mé hinh va biéu dd
bién dong sai s6 (residual).
2.3.6. Phwong phap 1ap ban dé thich nghi ciia ciy téch trong lam giau rirng khép
Tiép can dé 1ap ban dd thich nghi cua cay téch trong rirng khop duoc minh hoa
& Hinh 2.10; bao gom thiét lap cac 16p ban do theo cac nhan t sinh thai, lap dia va
trang thai rirng khop dua vao anh vé tinh, mé hinh DEM, ban d6 chuyén dé c6 sin;
tir ddy thiét 1ap mé hinh quan hé giita mic thich nghi cua téch v6i cac nhan té di lap
16p ban d6, chon nhan t6 anh huéng chu dao. Chdng 16p ban d6 cac nhan td anh
huéng chu dao va théng qua mo hinh 1ap dugc ban d6 phan cép thich nghi.
2.3.6.1. Phwong phap thiét lap cac 16p ban dd
a. Thiét 1ap cac 16p ban do theo cac nhan té dat
Str dung ban d6 dat ctia SO Tai Nguyén va Mbi truong tinh Pak Lik nam 2008,
trén co s¢ cac thudc tinh, 1ap dugc cac 16p ban dd da me, don vi dat, do day téng dat
theo mé hoa bién s trong khu virc nghién ctru.
b. Thiét 1ap cac ban dd theo cac nhan t6 dia hinh
Str dung mé hinh DEM cua Jarvis va ctv (2008), thiét 1ap duoc 16p ban do cap
do dbc: Tir mod hinh DEM, st dung phén mém ArcGIS dé phan cép do ddc trén anh
Raster, sau d6 chuyén vé 16p ban do vector (Hinh 2.11).
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Ban db don vi dét (FAO), da Ban d6 dét (FAO, 2008)
me va cap day tang dat

\—/—\

— Mb hinh DEM (Jarvis et al. 2008
Ban db cAp db déc onin (Jarvis et al. 2008)

\/\
tbng dién tich tan ring khop Ba loai 6 mau: 5,5 cay, vudng 30x30m, tron 1.000m2
- 90 6 giai doan anh - 48 6 danh gia sai s6

Phan loai, danh gia anh theo phwong phap cé giam dinh

Mb hinh da bién, phi tuyén cé trong s
D liéu 64 6 sinh thai thir nghiém

Chong xép cac Iop ban d &nh hudng trong ArcGIS
St dung mo hinh da bién, phi tuyén

Hinh 2.10. Tiép can lap ban d6 thich nghi téch trong 1am giau rirng khop

Mo hinh DEM Anh Raster phan cip d6 ddc trong ArcGIS

Hinh 2.11. M6 hinh DEM va anh Raster cip d6 déc
tao lap trong phan mém ArcGIS
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¢. Thiét 1ap cac ban do theo cac nhan tb trang thai rirng

Ba nhén t6 phan anh t6t cho trang thai rirng khop khac nhau 1a trit lugng rirng
(M), d6 tan che (DTC) va tong dién tich tan (St), vi vay sir dung anh vé tinh va phan
loai c6 giam dinh dé thiét 1ap 3 16p ban d6 nay trong khu virc nghién ctru.

Str dung anh v¢ tinh Landsat, d¢ phan gidi 30x30 m, ngay 03/3/2014 da hi¢u
chinh hinh hoc; tir day dya vao dit liéu 6 mau mat dat dé giai doan va 1ap ban do theo
cac nhan t6 trang thai ring. Trinh ty cac budc nhu sau:

- Tao mat na khu vyc rieng khop nghién ctru

Trude hét dua vao 16p ban dd ranh €101 3 huyén dé cat anh. Sau d6 dua vao toa
d6 co6 rirng khop cta 64 6 sinh thai va ranh giéi ban do ¢ rirng khop cua kiém ké
rung ndm 2014 1ap mat na (Mask) cho rung khdp trong ENVI. Vi¢c gidi doan anh
tiép theo chi thyc hién trong ving rirng khop theo Mask d 1ap. (Hinh 2.12)

@ #15croll 003260) — O HEM 3 41 5ol 007751 — 2 HEM O #1 Scroll (0.07772) = =] x |

2,
A‘

Anh Landsat 12 band, 2014 Anh Landsat dugc cit Mat na rung khop
trong khu vic nghién ctru trong khu virc nghién ctru

Hinh 2.12. Anh Landsat va mit na khu vuc rirng khop nghién ciru
- Thu thap sé liéu 6 mau mit dat, tinh toan, ma hoa cac dit liéu trang thai rirng

Viéc giai doan anh dya va dir liéu mat dat phu thudc 16n vao kich thudc va hinh
dang cua 6 mu, vi vy tién hanh nghién ctru vé6i 3 kiéu 6 miu: 6 Prodan 5,5 cdy, 6 vudng
30x30 m va 6 tron 1.000 m? chia lam 3 tang: 100 m? cho 10 cm < DBH < 22 cm, 500 m?
cho 22 cm < DBH <42 ¢cm va 1.000 m? cho DBH > 42 cm.

Thiét 1ap 46 diém miu, mdi diém 1ap 3 kiéu 6 miu dai dién cho céc trang thai
rimg khop khu vuc nghién ctru (vi tri 6 mau trén ban d6 ¢ Hinh 2.13), tong cong cd

138 6 mau.
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Trong 6 do dém céc chi tiéu DBH > 10 cm, H, duong kinh tan (Dt), riéng do

tan che dugc xac dinh trén dudong chéo cua 6 30x30 m. Tu day tinh toan cac gié tri

quy ra ha cho tirng 6 miu: N khop/ha, tong tiét dién ngang BA (m%/ha), trit lwong
M (m®ha), tong dién tich tan 1a (St, m?ha) va do tan che (DTC), sau d6 phan cap

va ma hoa tirng nhéan t6 theo chiéu bién thién muc thich nghi cta cay téch.
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Ngudn: Huy va ctv, 2017.

Hinh 2.13. Ban d6 vi tri cac 6 mau giai doan anh dé lap ban d6

theo cac nhan t6 trang thai rirng va danh gia do tin cay

(6 mau do: giai doan, 6 mau xanh: kiém dinh sai sb giai doan anh)

1410000 1420000 1430000 1440000 1450000 1460000 1470000 1480000

1400000

Str dung 30 diém mAu véi 90 6 mau dé giai doan anh va 1ap ban do theo cac

nhan tb trang thai rirng (s6 liéu & Phu luc 6 va Phy luc 7) va 16 diém mau véi 48 6

mau (s6 liéu & Phu lyc 8 va Phu luc 9) dé danh gia sai s6 ctia giai doan anh.
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- Phén loai anh Landsat c6 gidm dinh va danh gia sai s6

Phan loai anh theo ma hoa cac nhén t6 trang thai rirng, bao gdm trir luong ring
khop (M), tong dién tich tan 14 (St) va d6 tan che (DTC). Sir dung 90 6 miu lam vang
ROI dai dién cho tung céip, ma va st dung thuat toan phan loai Maximum likelihood
dé phan thanh cac 16p theo ma hoa ciia tirng nhan t6 trong phan mém ENVI.

Str dung cac 48 6 mau doc lap dé danh gia do tin cay, sai s6 ctia phan loai anh
thanh cac cap, ma trit lugng, tong dién tich tan 14, 6 tan che rirng khop trong ENVI.
So sanh d6 tin cdy cua 3 kiéu 6 miu dung dé giai doan anh theo tirng chi tiéu chi thi
cho trang thai rung khop.

Chuyén cac ban dd phan loai rirng theo tirng nhan t6 trang thai rirng tir 4nh
Raster sang Vector trong ENVI va ArcGIS.
2.3.6.2. Phwong phap thiét Iap md hinh quan h¢ giira mirc thich nghi téch theo

cac nhén td di tao I6p ban dd

Tir két qua da tao 1ap duoc 7 16p ban d6 cia cac nhan td sinh thai, lap dia,
trang thai rirng khop, tién hanh xac dinh nhan t6 chu dao thong qua lap mo hinh
quan hé giita mic thich nghi téch 1am giau rirng v&i cac nhan té 16p ban dd nay.
Dang phuong trinh:

Ys=axX{P+e (2.5)

Trong d6: Y3 13 mi hoa muec thich nghi cua téch: 1: Rét thich nghi, 2: Thich
nghi t6t, 3: Thich nghi trung binh, 4: Thich nghi kém. X; 1a cac nhan t4 sinh thai, lap
dia, trang thai rirng cua 16p ban db thir i, € 14 sai s wéc lwong ctia mo hinh.

Phuong phap tién hanh 1ap mo hinh, Iya chon bién s6 dnh hudng, cac chi tiéu
thong ké, sai sd tinh toan nhu 1ap mé hinh quan hé mic thich nghi v6i cac nhan td
sinh thai - 1ap dia, trang thai rirng da trinh bay nhu & phén trén.
2.3.6.3. Phwong phap 1ap ban d6 thich nghi 1am giau rirng khop bing cay téch

Chong 16p cac ban do cac nhan t chu dao trong ArcGIS va két hop vdi md hinh
quan hé mirc thich nghi v&i cac nhan t6 nay dé xac dinh cac muc thich nghi cho tirng
dién tich to hop cac nhan té cha dao trong ArcGIS va xuit ra ban dd phan cap thich
nghi (Bao Huy, 2009).
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2.3.7. Phwong phap dw do4n sinh truwdng, ning suat, san lweng va hiéu qua kinh
té trong lam giau rirng khop bang cay téch
2.3.7.1. Duw do4n sinh trwéng, ning suét, san lwong téch trong lam giau rirng khop

So sanh sinh trudng chiéu cao cay troi téch (H troi) ¢ tirng mirc thich nghi trong
lam gidu rirng voi chiéu cao binh quén troi (Ho) ciia cAc cap ning suit ring trong
téch ving Tay Nguyén (Bao Huy, Bo Nong nghiép va PTNT, 1998) dé danh gia toc
d6 sinh truong téch trong 1am giau rirng c6 ddng nhat véi toc do ¢ cac khu rirng trong
trén cac cAp ning suit.

Str dung cac tiéu chudn phi tham sé Wilcoxon va Kendal trong phan mém SPSS
dé so sanh su sai khac cta cic miu c6 lién hé. Néu gitra tdc do sinh trueong Htroi téch
trong 1am gidu rirng khop dong nhat véi toc dd Ho & cc cap ning suét rimg trong,
thi str dung Ho theo tudi cho cac cip ning sudt rirng trong dé du doan sinh trudng va
san lugng téch 1am giau rirng khop.

Str dung gié tri binh quan Dg (dudng kinh Gng v6i ciy co tiét dién ngang trung
binh), Hg (chiéu cao trung binh @rng v4i Dg) theo Ho ctia 120 6 tiéu chuin 1.000 m?
rirng trong téch c6 tudi tir 3 dén 45 (Bao Huy va ctv, 1998) dé 1ap mo hinh du doén
Dg va Hg theo Ho cho cdy téch lam giau rirng khop theo tirng mirc thich nghi (Phu
luc 10).

Mo hinh hoa ham sinh truéng dang Schumacher phuong phap phi tuyén tinh
ctia Marquardt co trong s6 Weight = 1/Xj? (Picard va ctv, 2012):

Yo=axexp(-bxXj?)+e (2.6)

Trong d6 Y4 13 cac chi tiéu sinh trudng trung binh cua téch, Xj 1a Ho, Dg, ¢ 13 sai
sd cua wdc luong. Phuong phap thiét 1ap va tham dinh sai s6 mé hinh twong ty nhu
phan mo hinh quan hé murc thich nghi véi cac nhan td da trinh bay & trén.

Tir cac md hinh ndy dy doan dugc sinh trudng trung binh 1dm phan véi cac chi
tiéu DBHtb, Htb va thé tich cdy trung binh (Vtb) (véi hinh s téch fi3=0,5; Bao Huy
va ctv, 1998) theo tudi & cac murc thich nghi téch. Tir day du doan duoc ning suat, san
lwrgng/ha irng voi mat do 1am giau rung theo tirng chu ky kinh doanh va cho tirng murc

thich nghi.
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2.3.7.2. Du doan hi¢u qua kinh té téch trong lam giau rirng ¢ cac mirc thich nghi

Can clr vao gia téch ctia TeakNet thé gidi dé du doan gia ban va dua vao chi phi
dau vao (chi phi dau tu lam giau rirng), tinh hiéu qua kinh té cia lam giau rirng khop
0 cac muc thich nghi khac nhau theo phuong phap phan tich hi¢u qua chi phi (CBA)
thong qua cac chi tiéu gi4 tri hién tai rong (NPV) va chi s6 thu hdi ndi bo (IRR).
2.3.8. Phwong phap thiét lap hwéng din lam giau rirng kKhdp bang cay téch

Trén co s két qua nghién ciru, tong hop dé xay dung hudng din vdi cac noi
dung chinh:

- Lwa chon vung thich nghi dé lam giau rirng khop bang cay téch trén co so két
qua phat hi¢n cac nhan t6 anh hudng chu dao va dé quan sat, thuc vat chi thi, ban dd
thich nghi ctia cay téch trong rirng khop.

- Phuong thirc 1am gidu rirng khop va mat do trong téch can cir vao két qua thir
nghiém va mé hinh mat d¢ theo cac nhan té anh hudng.

- K§ thuat trong, chim séc téch dudi tan rirng khop dugc tong két tir két qua trén
cac 6 thir nghi¢m.

- Cung cap thong tin ning suat, san luong va hiéu qua kinh té cua cdy téch trong

lam giau rirng khop dua vao két qua ctia cac md hinh du doan san lugng va kinh té.



69

Chuong 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kha niing thich nghi, sinh trwéng, ting trweéng va mat do cia téch trong
rirng kKhop
3.1.1. Bién dong mat dd, ty 1é séng, khong siau bénh cia cay téch & tat ca té hop
nhén té
Cac 6 sinh thai dugc b tri trén cac diéu kién hoan canh rat khac nhau dé tim ra
nhan t thich nghi cling nhu han ché cho kha ning ton tai va sinh truong ctia cay téch
trong rirng khop. Két qua & Bang 3.1 chi ra binh quin va bién dong ctia 3 chi tiéu can
quan tAm 12 mat do, ty 18 sdng, ty 18 cay téch khong bi sau bénh.

Bang 3.1. Bién dong mat do, ty 1 song, khong sau bénh ciia téch & 64 6 sinh thai

Mat d6 téch séng Ty 1¢ cay téch sbng Ty 1¢ khong sau bénh

Chi tiéu thong ké
(cay/ha) (%) (%)
Trung binh 471 81,0 98,8
CV% (Coeff. of variation) 51,1 21,4 2,4
Nho nhét 89 23,6 86,4
Lén nhat 1.079 100,0 100,0

- Mat d6 sdng ctia téch: Mat do trung binh 14 471 cay/ha, thap nhat 13 89 cay/ha,
cao nhat 13 1.079 cay/ha, v6i hé sé bién dong kha cao 1a CV%= 51,1%
(CV% = %100, S 1a sai tiéu chuan va X 13 trung binh cua chi tiéu khao sat). Mat do
bién dong nhu vay la khé cao do su tdc dong cua cac dang lap dia va trang thai riung
khéc nhau. Bién dong mat d6 do 2 nhan t6 chinh: (1) Mat do tréng téch khac nhau do
mat do cay rirng khop va ty 1& % da ndi khac nhau, (i) SO cay chét do mirc thich nghi
khéc nhau. Hinh 3.1 chi ra bién dong N/ha cua téch theo cac 6 sinh thai, mat do séng
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tap trung tir 100-750 ciy/ha. Pay ciing chinh 14 khoang mat d6 cdy téch thich hop dé

lam giau rirng khdp suy thoai ¢ céac diéu kién 1ap dia, trang thai rung khéac nhau.
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Hinh 3.1. Bién dong mat do séng cua téch (cay /ha) & 64 6 sinh thai
- Ty 1é sdng cua cay téch: Ty 16 téch song trung binh dat 81,0 %, thap nhét 1a
23,6 % va cao nhit 1a 100 %. Ty 1¢ séng thap roi vao mot sb 6 thir nghiém cé cac diéu
kién sinh thai kém thich nghi véi cay téch, dic biét 1 tinh trang ngap nudc, dat co ty
1é cat cao. Hinh 3.2 chi ra pham vi ty 1& song tap trung tir 75-90 %, ty 1& séng < 60 %

chi rai rac ¢ céac 0 c6 di€u kién khong thuan loi véi téch.

o - — | H

100 20 40 60 80
Ty 1é ciy téch sb (%)

20 40 60 80
Ty 1é ciy téch song (%)

Hinh 3.2. Phin bd ty 1 cay téch sdng (%) ¢ 64 6 sinh thai
- Ty 1& cdy téch khong bi sau bénh: Cay téch trong trong rirng thuan loai thudng

100

bi sdu duc than pha hoai lam chét cay hodc giam tdc do sinh trudng trong giai doan
< 5 tudi (Kaosa-ard, 1998; Bao Huy va ctv, 1998). Trong cac 6 sinh thai cling xuat
hién loai sdu ndy ¢ nim thir nhat, tuy nhién qua ndm tht hai tré di khi téch 6n dinh
va c6 st song thi siu hai hau nhu giam hét. Ty 1¢ téch khong sau bénh dat trung binh
98,8 % va bién dong rat thap CV% = 2,4 %. Hinh 3.3 cho thay da s6 cac 6 sinh thai
6 ty 1& cay khong sau bénh > 96 %. Diéu ndy cho thiy khac vdi trong téch thuan

loai, téch trong 1am gidu rirng séng trong moi trudng hdn loai, da dang cay rirng khop
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da han ché rat cao sy pha hoai ctia sdu bénh, day ciing chinh 1a vu di€m cua lam giau

rung so vo1 trong rung thuan loai.
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Hinh 3.3. Phan bé ty I& cdy téch khong bi siu bénh (%) & 64 6 sinh thai
3.1.2. Mikc thich nghi ciia téch trong lam giau rirng khop

Co s dé danh gia mirc d6 thich nghi 13 so sanh sinh truéng cia téch lam giau
rimg khop véi cac cAp ning suit cua téch trdng thuan loai theo chiéu cao binh quin
tang troi (Ho, m) theo tudi & Tay Nguyén va Pong Nam Bo (Bao Huy va ctv, 1998)
(Hinh 3.4). Phin chia sy thich nghi cua téch thanh 4 muc: 1 (Rét thich nghi),
2 (Thich nghi tét), 3 (Thich nghi trung binh) va 4 (Thich nghi kém) tng véi cac cip
ning suat: I (R4t tot), I (Tt), I (Trung binh) va dudi IV (Kém).
Bang 3.2. Chiéu cao binh quén cay troi (M) theo tudi O TN & 4 mirc thich nghi téch

Tudi 6 thi nghiém (nim)

Muec thich nghi

2,3 3,5 39 4.4 4,5 54
Gi6i han 52 8,7 9,7 10,8 11,0 12,7
1: Rat thich nghi 4,6 7,9 8,8 9,9 10,1 11,7
Gidi han 4,0 7,1 79 8,9 91 10,7
2: Thich nghi tét 35 6,3 7.1 8,0 8,2 9,6
Gidi han 2,9 55 6,2 7,1 7,2 8,6
3: Thich nghi trung binh 24 4.7 5,3 6,1 6,3 75
Gidi han 19 39 4,5 52 53 6,5

4: Kém thich nghi Dudi gidi han cua mure thich nghi trung binh 3
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16,0
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12,0
10,0
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o

T
6,0
4,0
2,0
0,0

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
A (nam)

chp Chiéu cao binh quén trdi (m) theo tudi 6 thi nghiém (niim)

nang suat 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 5,5 6,0
GH 0,9 2,5 42 5,8 7,3 8,7 9,9 11,0 12,0 12,9 13,7
I 0,8 2,1 3,7 5,2 6,6 7,9 9,0 10,1 11,0 11,8 12,6
GH 0,6 18 3,2 46 5,9 7,1 8,1 9,1 10,0 10,8 11,5
" 0,5 1,5 2,7 4,0 5,2 6,3 7,3 8,2 9,0 9,8 10,5
GH 0,4 1,2 2,3 3,4 45 55 6,4 7,2 8,0 8,7 9,4
1 0,3 1,0 18 2,8 3,8 47 55 6,3 7,0 7,7 8,3
GH 0,2 0,7 1,4 2,3 3,1 3,9 46 5,3 6,0 6,6 7,2
== GH ==@==| cc@pee GH ]| GH |||  ccohee GH

Hinh 3.4. Quan hé Ho/A va biéu cip ning suat rirng trong téch ¢ Ty Nguyén
giai doan 1-6 tudi (Bao Huy va ctv, 1998)

Vé6i 64 6 sinh thai xac dinh duoc cac cip dit liéu chiéu cao trung binh ciy troi
cay téch (Htb troi) theo tudi (A), so sanh cac cap dit liéu nay voi biéu cap ning suat
¢ Hinh 3.4 va Bang 3.2 x4c dinh dugc cap ning suit cua tirng 6 sinh thai. Xem céc
6 & CAp ning suit | (rat tt) 1a rat thich nghi, cap 11 (T6t) 14 thich nghi tét, cap I
(Trung binh) 13 thich nghi trung binh va thap hon 1 kém thich nghi. Két qua sip xép
64 0 sinh thai theo 4 murc thich nghi khac nhau & Bang 3.3.
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Bang 3.3. Mirc thich nghi cua téch lam giau rirng khop & 64 6 sinh thai

Cép thich nghi S6 6 sinh thai Ty 1& (%)
1: Rt thich nghi 4 6,3
2: Thich nghi tot 5 7.8
3: Thich nghi trung binh 18 28,1
4: Thich nghi kém 37 57,8
Téng 64 100,0

Ngudn: Huy va ctv, 2017.

Két qua xép cac 6 sinh thai theo 4 murc thich nghi & Bang 3.3, ¢6 27/64 6 chiém
42,2 % la thich nghi ¢ cac mutrc khac nhau va 37/64 6 thich nghi kém chiém 57,8 %.
Nhu vay:

O cau hoi thir nhat “Téch c6 thich nghi trong diéu kién trong lam giau rirng khop
hay khong?” duoc tra loi: véi 42,2 % 6 dat cac muc thich nghi khac nhau (mtc 1, 2
va 3); c6 nghia 13 téch cho du c6 trong xen trong diéu kién hoan canh rat khic nghiét
cua rirng khop so véi diéu kién thuan lgi hon ciia rirng trong thuan van thich nghi tix
trung binh dén rat cao.

O cau hoi thir hai “Néu thich nghi thi & mirc nao?” thi két qua téch thich nghi &
4 mirc: Rét thich nghi (6,3 %), thich nghi tét (7,8 %), thich nghi trung binh (28,1 %),
thich nghi kém (57,8 %) theo 6 thi nghiém. O cac mirc thich nghi, thi tap trung & muc
trung binh sau d6 1a tot. Mirc thich nghi kém chiém ty 1¢ 6 sinh thai cao nhét, ching to
hoan canh rirng khop rat khic nghiét, ngay ca ddi véi cay téch du co tién luong 14 co
dic diém sinh 1y, sinh thai kha phu hop véi sinh thai rirng khop. Cho nén khi 1am giau
reng can chon Iap dia, trang thai ma téch co su thich nghi. Riéng muc thich nghi kém
14 so voi diéu kién thuan loi cua ring trdng, cac 6 & mic thich nghi kém ty 1é séng,
sinh trudng cua téch van 6n dinh, chirng to téch c6 kha niang ton tai. Trong khi chua cd
mot loai cay rimng khac ndo o thé sinh truong trong rirng khop, thi mire thich nghi kém
d6i khi van chap nhan duoc tuy & mitc ning suat co thiap hon 3 muc thich nghi trén,

hodc dé phuc hdi sinh thai rirng khop dang bi suy thoai.
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Murc thich nghi ¢ quan hé chit véi tang truong téch, do d6 da kiém tra viéc
phan chia téch 1am giau rirng khop theo 4 mirc thich nghi dya vao su sai khac cua
ting trudng chiéu cao binh quan tang troi cay téch (TT Htb troi) ¢ cac 6 sinh thai. Str
dung tiéu chuan phi tham s cua Kruskal-Wallis dé so sanh sy khac biét ting truong
va Duncan dé xem c6 su dong nhat ting trudng o cac mic thich nghi hay khong?

Két qua ¢ Bang 3.4 va Hinh 3.5 cho thay véi P < 0,05 thi c6 su khéc biét o
rét ting trudng cay troi téch & 4 mic thich nghi va qua phan tich Duncan thi nhan
thiy khong c6 sy ddng nhat ting truéng gitra cac muc thich nghi. Hay néi cach khac
14 phan chia téch 1am giau rirng khop thanh 4 mire 13 pha hop va sai khac giira chung
la ¢6 y nghia & do tin cay > 95 %.

Bang 3.4. Panh gia su khac biét ting truong chiu cao binh quin cay téch troi
(TT Htroi) theo 4 mtrc thich nghi theo tiéu chudn phi tham s6 Kruskal-Wallis

Kruskal-Wallis Test for TT Htroi Tiéu chuén Duncan
by Muc thich nghi (Method: 95.0 percent Duncan)
Mirc Sé Trung Mirc S6 Trungbinhting  Céc nhém
thich nghi 0 vi thich nghi 6 truong (cm/ndm)  dong nhét
1 4 61,75 4: Thich nghi kém 37 82,96 X
2 5 58,20 3: Thich nghi TB 18 115,45 X
3 18 40,17 2: Thich nghi tit 5 199,73 X
4 37 22,13 1: Rét thich nghi 4 244,68 X
Test statistic = 33,9162 P-Value = 2,06353E-7 Ghi cha: Cac nhom khong ddng nhit khi cac ddu X khong cung cot

M F -
I 1 — B
,E 20 ] (2 )
> =
é 190 I 4 & H —
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T Wr 1 <3 (] — — 8
= I 1 £
E 1ok I 1 E
= [ I j E 4 as a
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Ma mikc thich nghi 6 TT Htroi (cm/nam)

Hinh 3.5. Tang trudong binh quan chiéu cao troi téch theo 4 mirc thich nghi
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Trén co s& Sap xép 64 6 sinh thai theo 4 mirc thich nghi, tinh ton cac gié tri
trung binh va hé s6 bién dong CV% cua mat do song, ty I¢ séng, sau bénh cua téch
theo tirng mirc thich nghi (Bang 3.5 va Hinh 3.6), cu thé nhu sau:

- O hau hét cac mirc thich nghi mat d6 song téch khé cao binh quin 471 ciy/ha,
mat d co6 bién dong tir thap dén kha cao, v6i CV% tir 5,3-48,7 %.

- Khi mtrc thich nghi kém di ty 1¢ cAy téch song co xu huéng giam di, ty 1é séng
cao nhat & mirc rat thich nghi 1a 98,6 %, dén muc thich nghi kém 1 73,6 %. Két qua
cho thay ty 18 séng cta cdy sau 4-5 ndm lam giau rirng 1a kha quan. Ngay ca & mirc
thich nghi kém téch van ton tai va dat ty 1¢ song kha cao.

- Ca ¢ 4 mirc thich nghi téch déu cé ty 1é khong sau bénh cao, tir 98,5-100,0 %.
Cho thay téch trong lam giau rirng tranh dugc sdu bénh ma khong can dung bién phap
phong trir ndo, véi ty 1é khong sau bénh hau nhu rat cao, 6n dinh.

Bang 3.5. Trung binh va bién dong mat do, ty 16 sdng, khong siu bénh cua téch
¢ cac muc thich nghi

, . Matdo CcVv Ty 1€ Ccv Ty 1é CVitylé
Ma s6/Mirc S6 . . .
] tech song Ntéch/ha song ty1¢ song khong sau bénh khong sau bénh
thich nghi 0
cay/ha % % % % %
1: Rét thich nghi 4 8315 28,9 98,6 1,3 100,0 0,0
2: Thich nghi t6t 5 567,6 53 92,4 12,5 99,2 1,4
3: Thich nghi trung binh 18  568,2 46,7 89,2 8,0 98,5 2,7
4: Thich nghi kém 37 3719 48,7 73,6 25,2 98,8 2,5
Tong / Trung binh 64 4711 51,1 81,0 21,4 98,8 2,4
— 2 -'5 2 ® + § 2 -
E" ﬂ 3 I‘ = [I
\U g [ ] [ ]
g0 L 1— | £ —Ir £ gl
§4|_| I|_| | | E4I- | |—| | |—| 24‘- | | -I |—{ |‘
S 200 400 600 800 1000 1200 20 40 60 80 100 8 8 92 95 98 101
N tech (ciy/ha) Ty 1€ tech song (%) Ty 1€ khong siu bénh (%)

Hinh 3.6. Trung binh va bién dong mat do, ty 18 sdng, khong sau bénh
Cua cdy tech ¢ 4 muc thich nghi
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Bang 3.6 cho thay viéc sap cac 6 sinh thai theo mirc thich nghi phan anh tét
téc d6 sinh truong téch 1am giau rirng & cac diéu kién hoan canh khac nhau. Theo tudi
ting dan va muec thich nghi cang tét sinh trudng téch cang tét. Nhin chung, bién dong
CV% cua cay troi thap hon cay trung binh va ting khi mirc thich nghi cang kém, c6
nghia 1a & muc thich nghi xau thi bién dong, phan hoa sinh truéng téch cang 1on.
Bang 3.6. Trung binh, bién dong sinh truong téch theo mirc thich nghi va tudi
cua 64 6 ST

Tudi, S66 Htb CV Hth, CV Dtb CV Dtb CV DBH CV DBH CV
nam TN tr6i, Htb m Htb goc Dtb goc goc, Dtb tb DBHtb tb, DBH

Miirc thich nghi . . . .

ST m troi, % troi, troi, cm goc, troi, troi, cm tb,
% cm % % cm % %
1. Rét thich nghi 35 4 59 241 36 30,1 81 152 6,0 19,7 49 196 3,3 272
2. Thich nghi tét 5 54 183 33 220 73 149 55 191 42 178 28 21,4
35 4 51 188 31 226 69 128 52 18,0 40 150 2,7 204

44 1 6,3 4,0 8,6 6,6 52 35
3. Thich nghi trung 18 29 301 16 272 51 218 35 21,7 26 359 19 293

binh

35 15 26 21,7 15 255 48 181 33 22,1 23 264 1,7 22,7
44 3 42 211 22 73 6,7 153 43 28 41 209 2,7 234
4. Thich nghi kém 37 23 396 1,2 447 45 278 29 320 21 384 17 27,2

23 2 11 448 06 288 28 264 19 146 15 15

35 14 17 314 09 291 36 206 24 241 15 21,7 14 1972

39 2 16 206 0,7 161 3,7 142 20 145 1,7 111 17 111

44 14 2,7 175 14 201 52 119 33 128 24 221 19 163

45 3 28 94 15 105 47 54 31 72 22 75 16 69

54 2 45 116 30 91 75 90 56 101 44 136 3,0 151
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Bang 3.7. Tang trudng cay troi téch ¢ cac mire thich nghi theo tudi cua 64 6 ST

Tudi S66 TT TT TT TT TT TT
Muc thich nghi YO TN Htroi H  Dgoctroi Dgoc DBHtroi DBH

MM o (wnam) (mnam) (cm/nim) (cmindm) (cmynam) (cm/ndm)
1. Ratthichnghi 35 4 1,5 0,9 2,2 1,6 1,3 0,8
2. Thich nghi tbt 5 1,5 0,9 2,0 1,5 1,2 0,8
35 4 15 09 20 15 12 0,8
44 1 14 09 20 15 12 0,8
3. Thich nghi 18 08 04 14 10 07 0,5
trung binh 35 15 08 04 14 10 07 0,5
44 3 10 05 15 10 09 0,6
4. Thich nghi kém 37 0,6 0,3 1,1 0,7 0,5 0,4
23 2 06 03 14 09 07 0,7
35 14 05 03 11 07 04 0,4
39 2 04 02 10 05 04 0,4
44 14 06 03 12 07 06 0,4
45 3 06 03 11 07 05 0,4
54 2 09 05 14 10 08 0,6
Trung binh chung 64 0,9 0,5 15 1,0 0,8 0,6
gz. ..[D_.. §2|—m—h . . Eg._m_....
1?1:]THti'n<:i (cm;;‘;m) * T?Dgzt()]c tr:; (m::mz) N TTWI)BH nio)i (mmjonﬁm) “

Hinh 3.7. Tang trudng ciy téch troi & cac mirc thich nghi
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Hinh 3.8. Ting trudng cdy trung binh téch ¢ cac mirc thich nghi
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Két qua & Bang 3.7, Hinh 3.7 va Hinh 3.8 cho thiy ting truang cua téch theo
cac murc thich nghi:

- Tang trudng trung binh chiéu cao troi (TT Htroi): Trung binh 13 0,9 m/ndm, dat
cao nhat & hai muc rat thich nghi va thich nghi tét 14 1,5 m/ndm, & muc thich nghi trung
binh 13 0,8 m/ndm va thap nhat & muc thich nghi kém 13 0,6 m/nim.

- Tang truéng trung binh chiéu cao (TT H): Trung binh 14 0,5 m/nim, cao nhat &
hai murc rat thich nghi va thich nghi tot déu 1a 0,9 m/nam, & muc thich nghi trung binh
0,4 m/nam va & muc thich nghi kém 0,3 m/nam. Nhu vay, so véi tang truéng trung
binh chiéu cao téch trong thuan 1a 1 m/nam (Bao Huy, 1995a,b; Bao Huy va ctv, 1998)
thi cay téch ¢ ca hai mac rat thich nghi va thich nghi tot déu gan xap xi, con ¢ hai
murc thich nghi trung binh va thich nghi kém déu thdp hon rit nhiéu chua bang mot
ntra. Két qua nay cho thdy & 2 mic thich nghi cao ctia téch 1a rat phu hop, sinh trudng
tt va c6 kha ning cho san lwong cao khi trong lam giau rirng khop.

- Tang truong duong kinh gdc cua téch dat trén 1,5 cm/nim & muc thich nghi tot
dén rat tét, cao hon han so voi téch tréng thuan loai ting trung binh 1cm/ndm (Bao
Huy, 1995a,b,c; va ctv, 1998), & murc thich nghi trung binh tang truong duong kinh
Xap Xi trung binh rirng trong thuan 1a 1 cm/nim, con & mirc thich nghi kém tiang trueéng
téch chi dat khoang 0,7 co/nim.

3.1.3. M0 hinh sinh truéng, ting trwéng va mat d téch theo mirc thich nghi

Tir dit liéu sinh trudng téch ca thé, binh quan téch di do lap lai trén 64 6 sinh
thai, khai quat quy luat sinh trudng téch theo cac mirc thich nghi bang cic md hinh.
3.1.3.1. M5 hinh sinh truéng, ting truwéng cy trdi téch theo mire thich nghi

Tur sb liéu cay troi téch, md phong qua trinh sinh truéng theo 4 mie thich nghi
theo céac chi tiéu chiéu cao cy troi (Htroi), dudng kinh gdc cay troi (Dgoctroi) va
duong kinh ngang nguc trdi (DBHtroi) theo tudi cua téch.

Két qua biéu dién ¢ Bang 3.8, Bang 3.9 va Hinh 3.9, Hinh 3.10. M6 hinh Power
c6 trong s6 v6i nhan t6 cha dao 13 tudi d mo phong va phan anh t6t quy ludt sinh
trudng cay troi & 4 muic thich nghi. Hé s6 xac dinh R%gj dat tir mirc kha 58 % dén cao
14 86 %, sai s6 twong d6i MAPE% toan bd < 25 %, phan 16n dudi 20 %. Sai sb tuyét
d6i MAE cta mo hinh Htroi toi da 13 0,5 m, v&i mo hinh Dgoctroi 13 0,7 cm.
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Dong thoi cac dd thi phan anh tt quy luat sinh tredng Htroi, Dgoctroi theo tudi
& cac murc thich nghi khac nhau. Cac dudng nay khong cat nhau, phan phdi hai hoa,
cung xu hudng, ¢6 nghia 1a viéc phan chia mirc thich nghi phan anh tét quy luat sinh
trudmng cay téch troi trong rirng khop.

Bang 3.8. Mo hinh sinh truéng H (cm) cay trdi téch theo tudi va mirc thich nghi

Mi / Miic o n RZ; Bién MAE  MAPE
TT ) . M0 hinh . .
thich nghi cay (%) Weight  (cm) (%)

1  1:Ratthichnghi Htroi =169,06800*A"1,19143 365 83,04 1/AM0,3 5854 16,72

2 2: Thich nghi tt Htroi = 124,02400*A1,22779 584 86,45 1/AM,0 4250 16,22

3 3¢ Thich l?ghi Htroi = 79,03420*A"1,26537 1511 76,32 1/A™0,8 31,69 18,71
trung binh
4 * I:;h nghi Htroi = 44,18520*A"1,41838 1.874 75,76 1/AN-22 47,69 24,47
16,0
14,0
12,0

H cay téch trdi (m)
=

&% o

o o

o
[=)

4,0

2,0

0,0

@mm@um | : R4t thich nghi @ @ == ): Thich nghi t6t
emml@emn 3: Thich nghi trung binh oo @ ¢ 4:Thich nghikém

Hinh 3.9. M6 hinh sinh truéng H cay troi téch (m) & 4 mire thich nghi theo tudi
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Bang 3.9. M6 hinh sinh trudng Dgde (mm) cay troi téch theo tudi va muc thich nghi

Ma / Mt n R%; Bién MAE MAPE
. M& hinh _
thich nghi ciy (%)  Weight (mm) (%)

1 1:Ratthichnghi Dgoctroi = 35,26530*A"0,79922 365 75,06 1/A~-08 7,57 11,99

2 2:Thichnghi t6t Dgoctroi = 29,65300*A"075230 584 72,82 LUAM 632 1341
g diThehnghl o toi=2642070Ac067688 1511 5943 VA 599 1536
trung binh
g HThichnghi o i troi=1017880%AN076530 1874 5797  UAM 667 2121
kém
16,0

14,0

12,0

-
o
=)

D gdc cay trdi téch (cm)
(]
k=)

6,0
4,0
2,0
0,0 r T T T T T
1 2 3 4 5 6
Nam
emm@um | : R3t thich nghi e @& «= ): Thich nghi tot
@mm@umss 3: Thich nghi trung binh e e @ ¢ 4:Thich nghikém

Hinh 3.10. M6 hinh sinh truong D gbc cay trdi téch (cm) & 4 murc thich nghi theo tudi
Xéc dinh gia tri sinh tredng cua cay troi téch theo tudi & 4 muc thich nghi va
gid tri ting trudng binh quin, v6i ting trudng = sinh trudng/tudi, qua 8 mo hinh sinh

trudng cay troi theo mure thich nghi, két qua & Bang 3.10.
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Bang 3.10. Sinh trudng va ting trudng cay troi téch theo mirc thich nghi va tudi

Mirc A Htroi Dgoctroi TT Hitroi TT Dgoctroi
thich nghi (nam) (m) (cm) (m/ndm) (cm/nam)

1: Rét thich nghi 1 1,69 3,53 1,69 3,53
2 3,86 6,14 1,93 3,07

3 6,26 8,49 2,09 2,83

4 8,82 10,68 2,20 2,67

5 11,50 12,76 2,30 2,55

6 14,29 14,77 2,38 2,46

2: Thich nghi tét 1 1,24 2,97 1,24 2,97
2 2,90 5,00 1,45 2,50

3 4,78 6,78 1,59 2,26

4 6,80 8,41 1,70 2,10

5 8,95 9,95 1,79 1,99

6 11,19 11,42 1,87 1,90

3: Thich nghi 1 0,79 2,64 0,79 2,64
trung binh 2 1,90 4,22 0,95 211

3 3,17 5,56 1,06 1,85

4 4,57 6,75 1,14 1,69

5 6,06 7,85 1,21 1,57

6 7,63 8,88 1,27 1,48

4: Thich nghi 1 0,44 1,92 0,44 1,92
kém 2 1,18 326 0,59 1,63

3 2,10 4,45 0,70 1,48

4 3,16 5,54 0,79 1,39

5 4,33 6,57 0,87 1,31

6 5,61 7,56 0,94 1,26
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Qua két qua & Bang 3.10 cho thay dic diém sinh trudng, ting truong cia cay
troi téch:

- Sinh truong ting theo tudi va trong mdi tudi mirc thich nghi tot hon s& cao hon
cho thdy cac mo hinh sinh truéng phit hop quy luat.

- Tang truéng chiéu cao cay trdi (TT Htroi) vAn con xu hudng ting sau tudi 5, véi
A =5 thi TT Htroi & mirc Rt thich nghi 1a 2,3 m/nam va thap nhat & mirc Thich nghi
kém 1a 0,9 m/nam.

- Tang trudng duong kinh gde cdy troi (TT Dgoctroi) ¢6 xu huéng on dinh, voi
A =5 thi TT Dgoctroi & mirc R4t thich nghi 14 2,6 cm/nim va thap nhit & mirc Thich
nghi kém 1a 1,3 cm/nam.
3.1.3.2. MG hinh sinh trwéng, ting truéng trung binh téch theo mire thich nghi

Mo phong qué trinh sinh trudng trung binh cia cdy téch & 4 muc thich nghi
theo céac chi tiéu chiéu cao trung binh (Htb), dudng kinh gbc trung binh (Dgoctb)
theo tudi.

Cac két qua md phong dugc trinh bay tai

Bang 3.11, Bang 3.12 va Hinh 3.11, Hinh 3.12.

Mo hinh Power c6 trong s v&i nhan té chi dao 13 tudi dd moé phong kha tét quy
luat sinh trudng trung binh téch & 4 muc thich nghi; vo1i cac chi ti€u lya chon dat duogc
kha tét, cu thé nhu sau:

- Hé s6 xéc dinh R4, >75 %.
- Sai sb trong d6i MAPE% déu < 23 %.
- Céc sai s6 tuyét d6i MAE 1 nho:
+ V6i Htb thi MAE tdi da 14 0,3 m
+ Trong khi d6 voi Dgoctb thi MAE t6i da 1a 0,4 cm

Ngoai ra, cic d6 thi khong cat nhau, phan phéi hai hoa, ciing xu hudng, c6 nghia

14 viéc phan chia mtrc thich nghi phan anh tot quy ludt sinh tredng trung binh cta ciy

téch trong rirng khop.
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Bang 3.11. M6 hinh sinh truéng trung binh H (cm) téch theo mirc thich nghi va tudi

Ma / Miic n RZi. Bién MAE MAPE
TT M5 hinh _
thich nghi ) (%) Weight (cm) (%)
1  1:Rétthichnghi Htb=100,69900*A"1,34336 12 93,29 1/AN,2 3433 14,03
2 2: Thich nghi tét  Htb = 61,86070*A"1,46698 15 92,05 1/A"2,8 15,17 9,73
3: Thich nghi
3 Htb = 40,91780*A"1,42658 54 85,15 1/A"2,5 1490 15,72
trung binh
4: Thich nghi
4 e Htb = 18,72150*A"1,68537 111 85,91 1/AM0,2 20,43 22,50
cm

Htb cay téch (m)

12,0

10,0

®
=)

o
=)

>
=}

2,0

emm@umm | : Rt thich nghi
e 3: Thich nghi trung binh

@ @ e ): Thich nghi t6t
oo @ o 4:Thich nghikém

Hinh 3.11. Mo hinh sinh truéng Htb (m) ciia téch theo mire thich nghi va tudi
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Bang 3.12. M6 hinh sinh trudng trung binh Dgdc (mm) téch theo mirc thich nghi va tudi

Ma / Mirc N RZg Bién MAE MAPE
TT M5 hinh _
thich nghi ) (%) Weight (mm) (%)
1 1:Rétthichnghi Dgoctb = 27,24980*A"0,82528 12 92,96 1/AM-1,5 2,44 4,75
2 2: Thich nghi t6t Dgoctb = 20,84510*A"0,83580 15 95,03 1/AN,2 2,15 5,42
3: Thich nghi
Dgoctb = 16,87200*A"0,80899 54 76,60 /AN A 3,88 14,01
trung binh
4: Thich nghi
e Dgoctb = 11,15650*A"0,92393 111 77,53 1/AM,0 3,73 16,54
cm
14,0
12,0
10,0
B
= 80
£
Ko}
€ 60
oo
o
4,0
2,0
0,0

Nam

emm@umm | : R3t thich nghi
el 3: Thich nghi trung binh

5

e @& «= ): Thich nghi t&t
oo @ o 4:Thich nghikém

Hinh 3.12. M6 hinh sinh truéng Dgoctb (cm) cua téch theo mitc thich nghi va tudi

Xéc dinh gia tri sinh trudng trung binh cta téch theo tudi, muc thich nghi va

gi4 tri ting truong binh quan tir 8 md hinh sinh trudng trung binh cia téch theo mirc

thich nghi trinh bay ¢ Bang 3.13.
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Bang 3.13. Sinh trudng va ting trudng trung binh téch theo murc thich nghi va tudi

Mirc A Htb Dgoctb TT Htb TT Dgoctb
thich nghi (ndm) (m) (cm) (m/nam) (cm/ndm)
1: RAt thich 1 1,0 2,7 1,01 2,72
nghi 2 2,6 48 1,28 2,41
3 4.4 6,7 1,47 2,25
4 6,5 8,6 1,62 2,14
5 8,7 10,3 1,75 2,06
6 11,2 12,0 1,86 1,99
2: Thich nghi 1 0,6 2,1 0,62 2,08
ot 2 17 37 0,86 1,86
3 31 5,2 1,03 1,74
4 4,7 6,6 1,18 1,66
5 6,6 8,0 1,31 1,60
6 8,6 9,3 143 1,55
3: Thich nghi 1 0,4 17 0,41 1,69
trung binh 2 11 3,0 0,55 1,48
3 2,0 41 0,65 1,37
4 3,0 5,2 0,74 1,29
5 41 6,2 0,81 1,24
6 53 7.2 0,88 1,20
4: Thich nghi 1 0,2 11 0,19 1,12
kém 2 0,6 2.1 0,30 1,06
3 1.2 31 0,40 1,03
4 19 4,0 0,48 1,00
5 2.8 49 0,56 0,99
6 3,8 5,8 0,64 0,97

Két qua Bang 3.13 cho thay dic diém sinh truong, ting trudng trung binh cia
téch trong rirng khop:
- Sinh trudng trung binh ting theo tudi va tuy thudc vao mic thich nghi, két qua
nay cho thiy cac mé hinh sinh trudng trung binh téch phan anh tét quy luat.
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- Tang trudng chidu cao trung binh Htb vin con xu hudng gia ting sau tudi 5, voi
A = 5 thi TT Htb & muc rat thich nghi la 1,8 m/ndm, & muc thich nghi tt 1a
1,3 m/ndm, Thich nghi trung binh la 0,8 m/ndm va thich nghi kém 1a 0,7 m/nam. So
v6i téch trong thuan véi ting trudng chiéu cao trung binh 1a 1,0 m/nam (Bao Huy va
ctv, 1998), thi & 2 mirc rat thich nghi va thich nghi tot 1a xap xi. Nghia 13, sinh trudng
téch lam giau rirng khop rat t6t 2 murc thich nghi cao.

- Tang truéng dudng kinh gbe trung binh (TT Dgoctb) c6 xu hudng cham lai dén
on dinh, voi A =5 thi TT Dgoctb cao nhét & murc rét thich nghi la 2,1 cm/nam, thich
nghi tét 1a 1,6 cm/nam, thich nghi trung binh 13 1,2 cm/ndm va kém 13 gan 1 cm/nam.
Nhu vdy ca 4 mirc thich nghi ting truong duong kinh biang hodc hon so véi ring
trong (Bao Huy va ctv, 1998).
3.1.3.3. Mat d song cay téch theo mirc thich nghi va trang thai rirng khop

Trong thuc té khi bat dau trong xen, mat do trong téch (N, cay/ha) phu thudc
vao hai nhan t6 chinh 13 mat do cay rirng khop vai cu ly cdy téch cach cay ring khop
(c6 DBH > 10 cm) 1a > 3 m va ty 1& da ndi trén bé mit dat ring.

Pong thoi mat d6 séng cua téch giam khi mirc thich nghi kém di vi qua trinh
dao thai dién ra cao hon mirc thich nghi tét.

Vi vay, tién hanh 1ap m6 phdng md hinh mat do séng téch theo ba nhan t6: Mat
d6 cay rirng khop, ty 18 d4 ndi va mire thich nghi ctia téch. M6 hinh dang Power duoc
st dung vi mat d6 téch giam khi 3 nhén t6 nay ting 1én; theo phwong phap phi tuyén
c6 trong sb 13 bién weight = “1/Muc thich nghi*2”, két qua & Bang 3.14 va Hinh 3.13
cho thay mé hinh c6 quan hé t6t thong qua RZqj. kha 16n (68,62 %) va sai sb tuyét doi
trung binh MAE = 114 cdy/ha va sai s6 twong ddi 13 29,69 %.

Bang 3.14. M6 hinh mat d6 song téch (N, cay/ha) theo cac nhan t6 anh hudng

n R Bién MAE MAPE
M5 hinh _
0 (%) Weight  (cay/ha) %
N = 7967,74000*(Da noi*Nkop*Muc thich nghi) 1/Muc thich
64 68,62 ) 114,15 29,69
-0,43059 nghi”2

Ghi chti: Cac tham s6 c6 P-value < 0.001
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Hinh 3.13. D6 thi quan hé N téch/ha qua mé hinh va sai sb theo gia tri du doan

Mo hinh cho thdy mat do song cuia cay téch (N, cay/ha) giam khi ty 1& da noi
va mat do cdy rung khop ting va ting 1én & mirc thich nghi tét hon, két qua xac dinh
mat d6 sdng cua cay téch & Bang 3.15. Nhu vay, mat d6 téch lam giau rirng khop bién
dong tir 166-1.097 cay/ha tiiy thudc vao ba nhan t6 mat do ciy ring, ty 1& da ndi va
murc thich nghi cua téch.

Bang 3.15. N (cdy/ha) theo murc thich nghi, mat d6 ring khop va cap ty 1& da ndi

Da noi
Mc Nknop
thich nghi (cay/ha) <10% 10 - 30% 30 - 50% 50 - 70%
1 2 3 4
100 1.097 814 683 604
1 300 683 507 426 376
500 549 407 342 302
100 814 604 507 448
2 300 507 376 316 279
500 407 302 254 224
100 683 507 426 376
3 300 426 316 265 234
500 342 254 213 188
100 604 448 376 332
4 300 376 279 234 207

500 302 224 188 166
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3.2. T6 hop cac nhén to lap dia - trang thai rirng chii dao anh hwéng dén kha

ning thich nghi cia téch trong lam giau rirng khap

Dé xac dinh duoc 1ap dia, trang thai rirng thich hop cho cay téch trong lam giau
rirng khop suy thodi, dé tién hanh phan tich dé phat hién cac nhan t6 anh hudng chu
dao dén kha ning sinh truéng, thich nghi ciia cdy téch khi dua vao trong rirng khop;
tir d6 t6 hop dé chi ra cac dang lap dia - trang thai rirng g voi cac murc thich nghi
khac nhau cua ciy téch.

Tién hanh phat hién cac nhan té 14p dia - trang thai rirng anh hudng dén mirc
thich nghi cta téch trong rirng khop theo hai budc:

- Budc 1: Phan tich dé phat hién cic nhan t6 theo tirng nhom nhan td, gom c6
3 nhom: sinh thai, trang thai - thyc vat rung chi thi, 1y hoa tinh dat rung.
- Budc 2: Trén co s cac nhan td anh hudng dén kha ning thich nghi cua cay téch

& 3 nhom nhén t6 phat hién ¢ bude 1, phan tich tic dong qua lai ctia cac nhan té anh
huong nay dé chon loc to hop cac nhan t6 anh hudng chu dao dén sinh trudng, thich
nghi ctia ciy téch trong rirng khop. Tir t6 hop cac nhan t6 anh hudng chi dao, chi ra
duoc cac dang lap dia - trang thai rirng irng véi cac muc thich nghi khac nhau cua cay
téch trong lam giau rirng khop

Két qua trinh bay nhu sau:
3.2.1. Anh hwéng ciia cic nhén td sinh thai rirng khép dén mirc thich nghi cia

cay téch

Nghién ctru mbi quan hé giita mirc thich nghi ctia téch v6i 9 nhan té thudc nhom
sinh thai, bao gém: Do cao so v&i mit bién, vi tri dia hinh, do doc, da me, don vi dat,
tang day dat, ngap nudc, ty 1é da noi va ty 1é két von dat.

Phét hién céc nhan t6 anh hudng tir 9 nhan t& nay theo tiéu chuin Cp cua
Mallow, két qua trinh bay ¢ Bang 3.16.
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Bang 3.16. Xéc dinh nhan t6 sinh thai anh hudng dén muc thich nghi theo tiéu chuan

Cp cua Mallow

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi)
Dependent variable: log(Muc thich nghi)
Independent variables:

A=log(Do cao)

B=log(Vi tri)

C=log(Do doc)

D=log(Da me)

E=log(Don vi dat)

F=log(Day dat)

G=log(Ngap nuoc)

H=log(Da noi)

I=log(Ket von)

Models with Smallest Cp

Adjusted Included
MSE R-Squared R-Squared Cp Variables
0,0593971 57,2823 55,1814 2,46125 EGI
0,0586129 58,5373 55,7731 2,71434 EFGI
0,0590965 58,1952 55,4082 3,19045 CEGI
0,0601629 56,7315 54,6036 3,22785 CEl

50

40}

30¢

R? hi¢u chinh

20

2 4 6 8

S6 tham s6 mé hinh

Quan h¢ R%adj.
theo s0 tham so0 ctia mo hinh

Két qua cho thay c6 3 nhan t6 anh hudng rd rét nhat dén muc thich nghi véi

Cp = 2,46 nho nhat va xap xi voi sd bién sd anh huong, dong thoi R%gj & mirc kha.

Ba nhan t6 anh huong dugc phat hi¢n 1a: Pon vi dat, ngdp nudc va ty 1¢ két von.

Thiét 1ap quan hé giita ba nhan t6 anh hudng nodi trén véi mire thich nghi bang

ham mi theo phwong phap phi tuyén tinh véi trong s6 Weight = 1/“Don vi dat™*a,

thay d6i a dé tim ham t6i wu. Két qua Bang 3.17 va ¢ Hinh 3.14 cho thay mé hinh c6
hé sb xac dinh kha cao (62 %), sai sd tuyét ddi trung binh MAE = 0,59 chua vuot mot

murc thich nghi va sai s6 twong d6i MAPE = 34,46 %.

Bang 3.17. M6 hinh quan hé mirc thich nghi téch v6i 3 nhan t6 sinh thai anh hudng

2 4
Mb hinh N R%adj Bién MAE MAPE
0 Weight %
i C_ . . .
Muc thich nghi = 6,31385*(Don vi dat*Ngap 64 6L72 1/Don vi 050 3646
nuoc*Ket von) ~-0,37373 dat"-3
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Hinh 3.14. D6 thi quan hé mie thich nghi theo 3 nhan t6 sinh thai anh huéng va
bién dong sai so theo dy doan mirc thich nghi
Lap bang x4c dinh mirc thich nghi theo mi s6 ctia 3 nhan t6 sinh thai anh huéng
qua mo hinh (Bang 3.18). St dung bang nay cung véi bang md hoa cac nhan t6 xéac
dinh dugc muc thich nghi cia mét dién tich rung khop cu thé.

Bang 3.18. Mtic thich nghi cua téch trong rimg khop theo 3 nhan té nhém sinh thai

Két Ngap Pon vi dit
von nudc 1 2 3 4 5 6
1 4 4 4 4 3 3
! 2 4 4 3 3 3 2
1 4 4 3 3 3 2
2 2 4 3 2 2 2 2
1 4 3 3 2 2 2
3 2 3 2 2 2 2 2
1 4 3 2 2 2 2
4 2 3 2 2 2 2 1

Bang tra murc thich nghi theo 3 nhan t6 sinh thai chii dao cho thay:
- Pon vi dit ting (tir 1-6) thi mic thich nghi cang tot (tién dén 1), cac don vi dat
cho mirc thich nghi cao (1, 2) 1a dat nau tAing mong, dat xam soi san ndng, dat

xam tang mong, ...
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- Ngap nuée; ddi v6i ngap nude nhe (ma 1) thi mirc thich nghi trong pham vi tir

t6t dén kém; trong khi d6, khong ngap nude (ma 2) thi ¢6 ca 4 mic thich nghi.

- Két von 3-4 cho mirc thich nghi tét, tng v&i mirc két von > 50 % va 30-50 %.
3.2.2. Anh hwéng ciia nhém trang thai rirng va thuc vat rieng chi thi dén mire thich

nghi cia cay téch
C6 7 nhén td thuéc nhoém trang thai rirng - thuc vat ring chi thi dugc nghién
ctru anh hudng dén muc thich nghi cta téch lam giau rirng, cac nhan t6 do la:

- Xuét hién loai sd dat hodc moc hoa (Hinh 3.15): Hai loai nay thudng xuit hién
& noi ngap nude nhe cho dén Ging nude, vi vy tién hanh khao sat chi thi cua nhan to

nay dén muc thich nghi cia téch.

S dét (Dillenia hookeri Pierre) Moc hoa (Holarrhena curtisii King et. Gamble)
Hinh 3.15. Anh hai loai s6 dat va moc hoa
- Xuat hién co lao: Thuc té & noi xuat hién c6 lao (Hinh 3.16) sinh trudng téch tot
qua quan sat 4-5 ndm & cac 6 ST, vi vay tién hanh khao sat chi thi cua loai nay dén

mirc thich nghi ctia téch.

Co lao (Eupatorium odoratum Linn.) Téch sinh trudng tot & noi xuét hién co lao

Hinh 3.16. Anh loai ¢o lao
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- C6 5 nhan t6 1ién quan dén trang thai rirng khop bao gdbm: Loai wu thé rimg khop,
do tan che, mat do rung khop (Nknop), téng tiét dién ngang theo phuong phép Prodan
(BAprodan), va trit luong rirng (Mkhop)

Xéc dinh cac nhan t6 anh hudng trong nhom nhan to trang thai ring - thyc vat
chi thi theo tiéu chuan Cp ciia Mallow, két qua & Bang 3.19.
Bang 3.19. Xéc dinh nhan t6 nhom trang thai rirng - thyuc vat chi thi anh huong dén

murc thich nghi theo tiéu chuan Cp cua Mallow

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) CU
Dependent variable: log(Muc thich nghi) .
Independent variables: 50
A=log(So Moc hoa) =
B=log(Co lao) £ 40
C=log(Do tan che) ot
D=log(Loai uu the) 2 30
E=log(Nkhop) 4
F=log(BArrodan) 20
G=log(Mkhop) 10
Models with Smallest Cp ;
Adjusted Included TIPS P S B B
MSE R-Squared  R-Squared Cp Variables 2 4 6 8
0,0595086 56,0421 54,6466 140760 BD S0 tham 56 mo hinh
0,0593993 56,8193 54,7299 2,32193 BDE Quan hé R%adj.
0,0595627 56,7005 54,6054 2,48780 BCD theo sé tham sé ciia mé hinh

Két hop hai hoa Cp bé va RZgj. cao chon dugc 3 nhan té anh hudng 1a: C6 lao,
loai vu thé rung khop va mat d¢ rirng khop. Tién hanh uéc lugng mod hinh quan hé
gita “Muc thich nghi” v6i 3 nhan t anh huéng theo phuong phap phi tuyén cé trong
s6 Weight, két qua mé hinh t6i vu trinh bay ¢ Hinh 3.17, Bang 3.20.

5F 3

4F 3
Maloaiuuthe=2,5
3r 7 MaColao=2,0
1k . . ] E
aF s

Sai s0

L
Ma mire thich nghi 6

1 15 2 25 3 35 4 1 14

18 22 26 3
Gia tri du bao: Ma mirc thich nghi 6 Ma N khop

4F 3
MaNkhop=3,0
MaColao=2,0

MaNkhop=3,0
35F Maloaiuuthe=4,0 3

Ma mirc thich nghi &
Ma mirc thich nghi 6
T

1k -
1 15 2 25 3 35 4 1 12 14 16 18 2

Ma loai wu thé Ma ¢é lao

Hinh 3.17. B4 thi quan hé mic thich nghi theo 3 nhén té thudc nhom trang thai

ring - thuc vat chi thi va bién dong sai sé theo du doan mire thich nghi
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Bang 3.20. M6 hinh quan hé mirc thich nghi téch v&i 3 nhan t6 anh hudng thudc nhom

trang thai - thuc vat rirng chi thi

e hir n Ry Bién vagp MAPE
o 6 (%)  Weight (%)
Muc thich nghi = 4,90655*Nkny™-0,19453*Loai uu 64 77,47 1/Loaiuu 044 20,53
ther-0,14897*Co la0”-1,17325 then-10

Mb hinh c6 hé s6 xac dinh R%g;j. kha cao (77,47 %), sai sé tuyét doi MAE = 0,44
chua vurot 1 mirc thich nghi. Cho thay cic nhan td trang thai va thue vat rimg chi thi phan
anh kha tot kha ning thich nghi ctia téch. Xac dinh muc thich nghi theo t6 hop 3 nhan t6
chu dao trang thai va thyuc vét ring chi thi qua mé hinh, két qua & Bang 3.21.

Bang 3.21. Mtc thich nghi téch theo 3 nhan t6 nhom trang théi - thuc vét rimg chi thi

Loai cay wu thé rimg khop

Co lao Nkhop

1 2 3 4

1 4 4 4 4

1 2 4 4 4 3

3 4 4 3 3

1 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

3 2 2 1 1

Qua Bang 3.21 cung véi bang md hoa cac nhan t6 s& xac dinh dugc mire thich
nghi cua téch theo 3 nhan td 1a: loai wu thé rung khdp, su xuét hién cia co 1ao va mat
do rung khop. M6 hinh quan h¢ va bang tra bén trén chi ra quy luat &nh hudng cia
3 nhan td trang thai rirng va thuc vat chi thi nhu sau:

- Loai ciy rirng khop wu thé & mi s6 3-4 cho murc rat thich nghi, d6 1a: Cam lién,
dau ddng, chiéu liéu den va cim xe. O cic ma loai wu thé 1-2 (tra beng, ca chit) néu
c6 xudt hién co lao cho mirc thich nghi tot (ma 2), néu khong xuat hién c6 lao cho
muc thich nghi kém (ma 4).

- Su xuat hién ctia co 1ao (m s6 2) chi thi cho sinh trudng téch tét.

- T6 hop cho murc rat thich nghi dén thich nghi tét gdm cac nhéan to: (i) Loai cam
lién, dau dong, chiéu lidu den va cim xe wu thé, (ii) xuat hién ¢ lao, (iii) mat d6 rirng

khop < 500 cay/ha.
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3.2.3. Anh hwéng ciia nhém nhén t6 1y héa tinh dat dén mike thich nghi cia téch
Trén co s& dir li¢u phan tich 1y hoa tinh dit & 64 6 sinh thai, c6 duoc 3 chi tiéu
Iy tinh dat 13 % Cat, % Sét, % D4 13n va 6 chi tiéu hoa hoc dat: Ndt (mg/100g dat),
pH, P20sdt (mg/100g dat), K2Odt (mg/100g dat), Ca* (141/100g dat), Mg?* (1d1/100g
dat), da tién hanh phan tich anh hudng cua chung dén su thich nghi cua téch.
Dung tiéu chuan Cp cta Mallow dé chon chi tiéu Iy hoa tinh dat anh hudng r6
nhéat dén v6i mirc thich nghi, két qua thé hién & Bang 3.22.
Bang 3.22. Xé4c dinh nhan t6 nhém 1y héa tinh dat anh huéng dén mirc thich nghi

theo tiéu chuan Cp cua Mallow

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi)

Dependent variable: log(Muc thich nghi) L
Independent variables:
A=log(Cat)
B=log(Set)
C=log(Da lan %) 60r °
D=log(pH)
E=log(N)
F=log(P20s) E
G=log(K20) S a0t
H=log(Ca) &
I=log(Mg) % M
Models with Smallest Cp
Adjusted Included 2 °
MSE R-Squared R-Squared Cp Variables
0,0487214 74,0783 70,9171 3,18992 ACEFG
0,0501356 73,3259 70,0730 4,29843 ACEGH | |
0,0514937 71,9351 69,2623 4,34746 ACEF S
0,0491015 74,5133 70,6903 454911 ACEFGH 24 AR AN
0,0518405 71,7461 69,0553 462589  ACFG S0 tham 50 m hinh
0,0492304 74,4464 70,6133 464771 ABCEFG Quan h¢ RZadj
0,0508133 72,9653 69,6684 4,82967 AEFGH x YO s
0,0533354 70,2393 68,1630 484580 ACE theo 5o tham s0 cia mo hinh

Két qua ¢ Bang 3.22 cho thiy c6 5 chi tiéu tham gia mé hinh va cho hé s
xac dinh R?%gj cao va c6 Cp gan vai sd bién s6, d6 1a: % Cat, N, P20s, K0 va Ca?".
Nhu vy ca Iy tinh va hoa tinh déu c6 anh huéng dén mire thich nghi.

Trén co s¢ d6 thiét 1ap md hinh quan hé giita mic thich nghi voi 5 chi tiéu 1y
hoa tinh dat theo phuong phap phi tuyén c6 trong sb (Weight), trong d6 bién trong sb
14 Weight = 1/%Cat"a vi bién s6 % Cat c6 quan hé rat chit véi mirc thich nghi.

Tir Bang 3.23 va Hinh 3.18, tim dwgc md hinh ¢6 hé s6 xac dinh cao (82 %), sai
s tuyét dbi thip (MAE = 0,35), dudi 1/2 murc thich nghi, nghia 1a mé hinh nay dy doan

gan nhu chinh xac dén tirg mirc thich nghi v6i sai s6 twong d6i thap (12 %).
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. K

Sai so
-
L,
Ma mire thich nghi 6

o
LAAAALAALM |

1 15 2 25 3 35 4 %
Gia tri du bao: Ma mitc thich nghi 6

Cat=64,0
35F P205%6,0
K20=8,3

Mai mikc thich nghi 6
Mai mire thich nghi 6
N
&

T T T T T T T

2 4 6 8 10 12
P20s
e 4F = o 4 3
o— Cat=64,0 ot Cat=64,0
-En 35 M:u,o E fb 35 N=12,0 E
= P205=6,0 = ;285;530
3F Ca=50 E 3 = 4
£ 25 _K- £ 25F E
|23
S 2f E £ of E
£ £
g 1SE E - 15 3
= N3 3 = E
43 63 83 103 123 2 4 6 8 10
KO Ca

Hinh 3.18. P4 thi quan hé muc thich nghi theo 5 nhan t6 1y hoa tinh dat
va bién dong sai s6 theo du doan mirc thich nghi

Bang 3.23. M6 hinh quan hé giita mirc thich nghi téch v&i 5 chi tidu Iy hoa tinh dat

n R%dj Bién MAPE

M6 hinh . MAE
0 (%) Weight (%)

Muc thich nghi = 0,05928*Cat"1,28704

64 81,90 1/Cat™10 0,16 12,31
*(N*P205*K20)"-0,23024*Ca"-0,14747

Tirng chi tiéu 1y hoa tinh dit dugc phan 1am 3 cép, sir dung gia tri gitta cia mdi
cap thé vao mo hinh, két qua 1ap duoc bang xac dinh muc thich nghi téch theo 5 chi
tiéu Iy hoa tinh dat anh huong (Bang 3.24). Tir Bang 3.24 rut ra cac quy ludt sau:

- Ty 1é cét trong dat anh hudng rd rét dén su thich nghi ctia téch, % cat cang ting
thi muc thich nghi cang giam.

- Ham luong Ca?* trong dat ting lam ting mirc thich nghi va sinh truong téch rat
16 rét. Do d6 bon voi cho téch, dic biét 1a noi co pHkel < 5,0 va dinh dudng thap 1a
bién phap quan trong cai thién dat va thiic day sinh trudng va ning suat téch. Him
lugng Ca®* trong cac thir nghiém rat bién dong, tir 0,51-9,18 1d1/100g dét; noi Ca?*
c6 ham luong cao dugc giai thich do dat duéi tan rung khdp duogc tich Iy vat li€u roi

rung va tro go.
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- Ham luong NPK trong dét gia ting ciing gop phan thiic ddy cay téch sinh truong

t6t hon va dat duge muc thich nghi cao hon. Do d6, boén phan NPK cho téch 1am giau

1a thich hop.
Bang 3.24. Mt thich nghi ctia téch theo 5 chi tiéu Iy hoa tinh dat anh hudng
N  POs KO % Cit
(mg (mg (mg/ 42,76 59,72 76,68
100g 100g 1009 Ca (1d1/100g dat)
da) i) ) 77, 485 106 774 485 196 7.4 485 1906
556 2 2 2 3 3 3 4 4 4
311 798 2 2 2 3 3 3 3 4 4
1040 2 2 2 2 3 3 3 4 4
556 2 2 2 2 3 3 3 3 4
762 612 79 1 2 2 2 2 3 3 3 4
1040 1 1 2 2 2 2 3 3 3
556 1 1 2 2 2 3 3 3 4
913 798 1 1 2 2 2 2 3 3 3
1040 1 1 1 2 2 2 3 3 3
556 2 2 2 2 3 3 3 4 4
311 798 1 2 2 2 2 3 3 3 4
1040 1 1 2 2 2 3 3 3 4
556 1 1 2 2 2 3 3 3 3
1336 612 798 1 1 2 2 2 2 3 3 3
1040 1 1 1 2 2 2 2 3 3
556 1 1 2 2 2 2 3 3 3
913 798 1 1 1 2 2 2 2 3 3
1040 1 1 1 2 2 2 2 2 3
556 1 2 2 2 2 3 3 3 4
311 798 1 1 2 2 2 3 3 3 3
1040 1 1 2 2 2 2 3 3 3
556 1 1 2 2 2 2 3 3 3
1910 612 798 1 1 1 2 2 2 2 3 3
1040 1 1 1 2 2 2 2 2 3
556 1 1 1 2 2 2 2 3 3
913 798 1 1 1 2 2 2 2 2 3
1040 1 1 1 2 2 2 2 2 3
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3.2.4. Anh hwéng tong hop ciia cic nhin té sinh thai, trang thai - thuc vat rirng
chi thj va Iy héa tinh dat dén mic thich nghi téch trong lam giau rirng khép
Két qua ¢ nhirng phan trén di 1ap duoc 3 md hinh du doan mirc thich nghi ctia
téch theo 3 nhom nhan td 1a: sinh thai, trang théi - thyc vat rirng chi thi va Iy héa tinh
dat. Tong hop 3 md hinh trong Bang 3.25 cho thdy mé hinh theo cac nhan té 1y hoa
tinh dat c6 hé s6 xac dinh R%gj cao nhat, sai s6 MAE va MAPE% bé nhat, tiép theo
14 m6 hinh theo cac nhan t6 trang thai - thuc vat rirng chi thi. Diéu nay cho thay ly
hoa tinh 14 nhan t6 hang diu quyét dinh kha ning sinh tredng va mirc thich nghi cta
téch trong rirng khop, sau d6 1 nhan t6 trang thai rirng va thuc vat rirng chi thi ciing
chi thi t6t cho mirc thich nghi cta téch.
Bang 3.25. So sanh cdc mo hinh quan hé giita mirc thich nghi véi cac nhoém nhén té

sinh thai, trang thai - thuc vat rung chi thi va Iy hoa tinh dat

Nhom N RZ%;  Bién MAPE
) M5 hinh ) MAE
nhén to 0 (%) Weight (%)

Sinh thai Muc thich nghi = 6,31385*(Don vi dat*Ngap 64 61,72 1/Donvi 0,59 36,46
nuoc*Ket von)*-0,37373 dat"-3

Trang thai  Muc thich nghi = 4,90655*Nunop-0,19453 64 77,47 1/Loaiuu 0,44 20,53
va thuc vat  *Loai uu the”-0,14897*Co lao™-1,17325 the”-10
rung chi thi

Ly hoatinh Muc thich nghi = 0,05928*Cat"1,28704 64 81,90 1/Cat*l0 0,16 12,31
dét *(N*P205*K,0)"-0,23024*Ca-0,14747

Tong hop da phat hién 11 nhan t6 anh huong dén mirc thich nghi téch trong rimg
khop, gdm 3 nhdn t ciia nhom nhan t sinh thai, 3 nhan t ciia nhom trang théi - thuc
vat rung chi thi va 5 nhan t6 thuoc nhom 1y hoa tinh dat.

Tir 11 nhén t6 nay, tiép tuc thir nghiém mo hinh da bién phi tuyén c6 trong s6
dé phat hién cac nhan t6 anh hudng chu dao dén muc thich nghi téch. Nhan t6 chu
dao & day duoc hiéu la nhitng nhan t6 c6 anh hudng cao, rd nhat dén mic thich nghi

ctia téch trong cac diéu kién hoan canh rirng khop, két qué thé hién & Bang 3.26.
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Bang 3.26. Xac dinh cac nhan t sinh thai, trang thai - thuc vat rirng chi thi va Iy hoa
tinh dat anh huong chii dao dén mirc thich nghi theo tiéu chuan Cp cua Mallow

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi)

Dependent variable: log(Muc thich nghi)

Independent variables:
A=log(Don vi dat) goff " T T T TT T T
B=log(Ngap nuoc)
C=log(Ket von)
D:|Og(Nkhop)
E=log(Co lao)
F=log(Loai uu the)
G=log(Cat)
H=log(N)
I=log(P205)
J=log(K20)
K=log(Ca)

40} 1

R? hi¢u chinh

20} ]

Models with Smallest Cp

Adjusted Included

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables Il Ly
0,0336846 77,2331 74,8365 585710  ABEFGH 3 6 9 12 15
0,0343920 76,3471 743081 603061  AEFGH $6 tham s6 mé hinh
0,0340386 76,0938 745721 644411  ABEGHI

0,0346997 76,1355 74,0783 6,54976 ABEGH Quan hé R’adj.
theo so tham s6 ctia mé hinh

0,0348378 76,0405 73,9751 6,78283 AEGHI
0,0336547 77,6523 74,8589 6,82843 ABEFGHI

Két qua da thiét 1ap duoc mo hinh muc thich nghi téch véi 7 nhan t6 nay thé
hién trong Bang 3.27 va Hinh 3.19. M6 hinh ndy c6 hé s6 xac dinh RZ%gj cao nhat
(90 %) va sai s6 MAE, MAPE% bé nhét so véi cac mo hinh theo tirng nhém nhan té
o Bang 3.25.

Vi vay c6 thé xem day 13 m6 hinh chi ra ddy du nhit cac nhan t6 anh hudng
quan trong dén sinh trudng, thich nghi ciia téch. M6 hinh c6 d6 chinh xac cao, sai s6
dudi 1/2 muc thich nghi vdi MAE = 0,15 va sai s6 tuong d6i MAPE chi ¢ mirc thap
1a 9 %.
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15 2
Gi tri dy

25 3 35 4

bao: Ma mirc thich nghi 6

Madonvidat=3,0
MaColao=1,5
Maloaiuuthe=2,5

Cat=64,0
N=12,0
P205=6,0

12

14 16 18 2

Ma ngip nuéc

Madonvida=30 ]
MaNgapnuoc=1,5 1
:1 5 ]

Cat=64,0
N=12,0
P205=6,0

25 3 35 4

Ma loai vu thé

Madonvidat=30 ]
MaNgapnuoc=1,5 -
MaColao=15 ]
aloaiuuthe=2,5
Cat=64,0

P205=6,0

Hinh 3.19

12 16 2 24
N

M3 mire thich nghi 6

M3 mire thich nghi 6

Ma mire thich nghi 6

MaNgapnuoc=1,5 ]
MaColao=1,5 ]
Maloaiuuthe=2,5

L Madonvida=30 -

I MaNgapnuoc=15 ]

- Cat=64,0 -

N=12,0
P205=6,0

1 1,2 14 16 18 2

Ma c6 lao

aColao=1,5
Maloaiuuthe=25 ]
N=12,0 -
P205=6,0 ]

34 4 54 64 74 84 %

Madonvidat=3,0 1
MaNgapnuoc=1,5
MaColao=1,5 ]
aloaiuuthe=2,5

P20s

. b6 thi quan hé mirc thich nghi véi cac nhan td sinh thai,

trang thai - thuc vat rieng chi thi, 1y hoa tinh dat anh huong chu dao

va bién dong sai sb theo dy doan mirc thich nghi
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Bang 3.27. M6 hinh quan hé mirc thich nghi cua cdy téch lam giau ring khop

v6i 7 nhan t6 anh hudng chu dao

S6 R%i  Bién MAPE
MAE

Ham mo6 phong
6 (%) Weight (%)

Muc thich nghi =0,17952*Don vi dat*-0,18964 *Ngap nuoc
A-0,12058*Co lao™-0,33241*Loai uu the”-0,082901*Cat 64 90,81 1/Cat"8 0,15 8,88
70,93956 *(N*P.0s5)"-0,20276

T mo hinh nay, thé cac gia tri hoac ma cua céac bién sb & Bang 2.11, 1ap duoc
bang xac dinh murc thich nghi cta téch theo 7 nhén té lap dia - trang thai rimg anh
huong chu dao ¢ Bang 3.28. Pay 1a mot bang tra kha phirc tap nhung dat do tin cay
cao nhét dé xac dinh murc thich nghi cua téch trong 1am giau rirng khop theo lap dia
- trang thai rirng. Quy luat anh hudng ctia 7 nhan t6 cha dao nay dén mirc thich nghi
ctia téch 14 thong nhat nhu da phén tich theo tirng nhom nhan t6 da trinh bay & trén.
Bang 3.28. Mirc thich nghi cta téch theo 7 nhan t6 lap dia - trang thai rirng anh hudng

Ma e Mg M2 428 59,7 76,7 %Cat
o ngap co °H 76 134 191 76 34 191 76 3.4 9.1 N

vi

. 1a. UU
dhp BoC lao thé 31 61 91 3161 91 316191 316109131619131610913161913161091 3161 91 P)0s

B W NEPEPRAROONEPREREONERPRE ONEPEPREP ONDERPRRONERERONERRONPE
N NN NN NN WNRNRNNWR®WWINDRNDRNDRNWWWWNDNDN WW W wWww
NN N NN NN NN RNRNDDNDINDNDDND ONDRNDRNDRNDINDDNDWWNDRNDRNDDNDWWWW
N R NN NN NN NN RN RN NN DNDDNDNDINDRNDRNDRNDINDDNDDNDDNDNDRNDRNDRNDINDDND W
NN N NN NN DNINRNDNDDNDINDDNDDND ONDRNDRNDRNDINDDNDWWNDRNDRNDDNDWWWW
PR NN NN NN DNDINRN RN NN DNDDNDRNDINDRNDRNDRNDINDDNDDNDDNDNDRNDRNDRNDNDDNDDND®W
R R R NN NN DNERNDNDDNDINDDNDDNDRNDINDRNDNDRNDRNDINDDNDDNDDNDNDRNDRNDDNDNDDNDDNDDND
N RN NN NN RNDINRNRND NN NDDNDRNDINDRNDRNDRNDINDNDDND OINDRNDRNDND DN W W
R R R NN NN DNERNDDNDDNDINDDNDDNDRNDINDRNDRNDRNDINDDNDDNDDNDNDRNDRNDDNDNDDNDDNDDND
P P P RPN DNDDNDNPRPRP PP DNDNDDNDDNDRNERERPRPRNDRNDDNDDNDDNDDNDNDNDRNDNDNDDNDDNDDN
W W W WwWwwwhHArWWWWwsPEPRPWWWWEEDSEPWWWRSEEEP>
N RN NW W W WD N WWW WWWWwWwWwWwowowhhWwwwwssD
NN N NW W W WN NN WW W WWNDRNNRN WW W WWWw WwwWwwwwwps
N RN WW W W WN W WWWwWwWwWwwwwwwowowdhwowwwdpsrbs Db
NN N NN W W WNRNRNDNWWWWNDRNRNDN WWWWWNWWWwwwps
NN N NN NN WNRNRNDDNDWWWWNDRNRNDRNDNWWWWNDRNDN WW W Www
N NN NWWWWNNRN WW W WWNDNWWW WWWwWw wWwwWwwwwdsps
NN N NN NN WNRNRNDDNDWWWWNDRNRNDRNDNWWWWNDRNDN WW W Www
N R NN NN NN RNDINRNRND NN NN ONDRNDRNDRNDIND WWWNDRNDNDNDWWWW
[XRRRRCEE N [ N NN N PN N N N N N N N N N N F N N NN F N N N N N N NN
W W wwlw s DB wwwsDd SN WwWASEASEDSDOAEDSBMSDSDSN
W W W WwwwhArWWWWWEEPRPWWWWEEEPWWWRSEEEP>S
W W wwlh s DD wwwAEDESDN®WWASBEASEDSDASEDSDDNSDSDSN
N W W Wwwwwwwwwwwdbd PR wWWWWEPEDEDWWWWEED™Dd
N RN WW W W WN W WWWwWwwWwPREWWWWWwWwwWwaRWwWwwwbsdpsrbdsDd
W W W WwWwwwhRrWWWWEDEDEPRPWWWWEEDEDPWWWDREPEED
N RN WW W W WWw WwWwWwwwwPRWWWWwwblsDBWwWwwWwwbdpsrDdsDd
N RN NWWWWND NN WW WWWN WWWWwWwwWwwWwwowowwwowbsbd
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42,8 59,7 76,7 %Cat
13,4 19,1 7,6 13,4 19,1 7,6 13,4 19,1 N
thé 31 61 91 31 61 91 316191 3161091316109131610913161913161091 3161 91 P)0s

7,6

a
loai

a a
ngép co
nude lao

uu




102

Tir Bang 3.28 khai quat lai va chi ra cac dang lap dia - trang thai rimg dién hinh

{rng v&i 4 mirc thich nghi cta téch trong 1am giau rirng khop theo 7 nhan t6 anh hudng
chu dao (Bang 3.29).

Bang 3.29. Cac dang lap dia - trang thai rirng dién hinh dua trén 7 nhan t6 anh hudng

cht dao cho 4 murc thich nghi ciia cdy téch trong rirng khop suy thoai

Cac nhan to

Muc thich nghi ctia téch

Rét Thich nghi Thich nghi trung Thich nghi
thich nghi tht binh kém
Pon vi dit Patxamsoi  Datdenco gisi  Dét phi sa co gidi Dat x6i mon
san nong nhe, sOi san siu nhe, dong nude manh, tro soi san
Dat nau ting D4t co tAng sét chat, D4t xam co gidinhe DAt do chua, rat
moéng nhan tac, it chua . . nghéo kiém
bat nau co gidi nhe
Dit x4m tang méng 3 Dit c6 tAng sét chit,
o Dat co tang sét chat, s
va rat mong Co tang két von
nhan tac, it chua
Ngép nudce Khong ngap Khong ngap Khong ngap Ngap nhe
Ngép nhe
Xuét hién c6 lao Co Co Khéng Khéng
Khong
Loai cay uu thé Cam lién Ca chit Dau tra beng Dau tra beng
rung kho N .
ng khep Déu déng - Chm lién Ca chit
Chiéu liéu - Lo
Dau dong -
Cam xe A e
Chiéu liéu -
Cam xe
% Cat <42,8 42,8 -59,7 42,8 - 76,7 >76,7
N (mg/100g dét) >19,1 134 ->19,1 7,6-134 <76-134
P05 (mg/100g dét) >9,1 6,1->91 31-91 >3,1-6,1
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3.2.5. M hinh x4c dinh mirc thich nghi cia téch theo cac nhan té quan tric truc
tiép trén hién trudng va thuc vat rirng chi thi

Céac mod hinh dy dodn muc thich nghi téch da thiét 1ap trén chi st dung duoc
khi tién hanh diéu tra thu thap dir lidu chi tiét va c6 phan tich dit liéu, phan tich 1y
héa tinh dat.

Trong thyc té c¢6 nhu cau xac dinh nhanh kha ning thich nghi cia téch trong
rung khop trén thyc dia. Vi vay can lya chon bién sb va thiét 1ap mo hinh véi céc
bién s6 c6 thé xac dinh nhanh trén thuc dia.

Tir 11 nhan td anh hudng chu dao, lya chon dugc 4 nhan td o thé quan tric
tryc tiép trén hién trudng va anh hudng kha cao dén mure thich nghi téch, do la:
Ngap nude, két von, xuit hién co lao va loai wu thé rirng khop, két qua trinh bay ¢
Bang 3.30.

Bang 3.30. X4c dinh cac nhan t5 dé quan tric anh huéng dén mic thich nghi

theo tiéu chuan Cp cua Mallow

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) =101
Dependent variable: log(Muc thich nghi)
Independent variables:
A=log(Ngap nuoc) 60r |
B=log(Ket von) =
C=log(Co lao) = a0l 1
D=log(Loai uu the) ;3
Models with Smallest Cp &
Adjusted Included 201 ]
MSE R-Squared R-Squared Cp Variables
0,0523786 62,1137 60,8715 3,18077 BC L d
0,0515159 63,3486 61,5160 3,18664 BCD 1.2 3 4 5 6
0,0530138 62,2829 60,3970 4,90759 ABC S6 tham s6 md hinh
0,0522238 63,4642 60,9872 5,00000 ABCD Quan hé R2adj.
0,0608448 55,9900 54,5470 13,0697 CD theo s6 tham sb ctia md hinh

Bang 3.30 cho thiy khi Cp = 5 (4 nhan t6 +1 hing s cia mo hinh), do d6 ca
4 nhan td déu tham gia tdt vao mo hinh 1a: Ngap nudc, két von, co 1o va loai wu thé
cay rirng khop. Mo hinh trinh bay & Bang 3.31. M6 hinh nay c¢6 hé s6 xac dinh R%;
kha cao (80,01 %) va sai s6 MAE = 0,39, tirc 1a sai s6 bé hon 1/2 mitc thich nghi, sai
s6 tuong d6i MAPE = 20 %; cac sai s6 nhu vy c6 thé chap nhan dé du doan nhanh

murc thich nghi cua téch trén hién trudng.
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Duw do4n mikc thich nghi téch

Hinh 3.20. D6 thi quan hé muc thich nghi theo 4 nhan té d& quan tric va thuc vat

rieng chi thi trén thuc dia va bién dong sai sb theo dy doan mirc thich nghi

Bang 3.31. M6 hinh quan hé giira muc thich nghi téch v6i 4 nhan t6 d& quan tric

va thuc vat chi thi

S6 R Bién MAPE
Ham mo6 phong MAE

5 %)  Weight (%)
Muc thich nghi = 4,27433*Ngap nuoc”-0,10448 1/Loai
*Co lao™-1,02573*Ket von™-0,17153*Loai uu the 64 80,01 uu the 0,39 19,93
A-0,05030 ~-10

Thé céc gia tri vao mo hinh ¢ Bang 3.31 va giai ma hoa cac nhan td, lap duoc

bang xac dinh mic thich nghi theo 4 nhan t6 d& quan tric trén thuc dia (Bang 3.32).
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Bang 3.32. Mtc thich nghi ciia téch theo 4 nhan té dé quan trac trén hién truong

Loai cay uu thé trong rirng khop

Cé6 Kétvon Ngip

lao % nude Dau Ca Diu dong, Cam
tra beng chit Chiéu liéu den lién
Co 4 4 4 4
<10%
Khong 4 4 4 4
Co 4 4 4 4
10-30%
Khong Khong 4 3 3 3
Co 4 3 3 3
>50%
Khong 3 3 3 3
Co 3 3 3 3
30-50%
Khong 3 3 3 3
Co - - - -
<10%
Khong 2 2 2 2
Co - - - -
10-30%
Khoéng 2 2 2 2
Co
Co - - - -
>50%
Khong 2 2 2 2
Co - - - -
30-50%
Khong 2 1 1 1

Ghi chu: ky hiéu 4m (-) 1 t6 hop khong ton tai trong thuc té

Két qua & Bang 3.32 cho thdy 4 nhén té d& xac dinh trén thuc dija dd phan anh
kha tot muc thich nghi cta téch va cung chidu hudng anh hudng nhu cac phan tich
theo céc t6 hop bén trén. Trén hién trudng quan sat, xac dinh 4 nhan t6 nhu sau:

- Co lao: Quan sat, su xuét hién chi thi cho sinh trudng cla téch tur tdt dén rat tt.

- Két von bé mat dat rung: Quan sat, do dac trén 2 duong chéo 6 10x10 m dai
dién ctia khu vue va tinh toan ty 16 va cip d6 két von. Phan cip: <10, 10-30, 30-50,
50-70 va > 70 %. Ma két von tang thi sinh trudng cia téch tot 1én.

- Ngap nudc: Xéac dinh (mua mua thang 6-8, & mirc ngap nhe hoac khong ngap) ¢
3 vi tri trén duong chéo ctia 6 10x10 m dai dién, Iy trung binh & hai mirc khong (1) va

¢6 (2). Ngap nudce thudng cho muc thich nghi kém dén trung binh.
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- Loai cay uu thé rimg khop: Quan sat xac dinh loai c6 sé ciy cao nhit trong 1am
phan, vi & cac 1ap dia khac nhau rirng khop c6 1-2 loai wu thé khac nhau 13 rét.

Tuy nhién, m6 hinh x4ac dinh nhanh nay c6 d¢ tin cdy trung binh, chi thich hop
cho thim do, khoanh so bd ving thich hop cho lam giau rirng bang téch, sau d6 can
thu thap dir liéu dé x4c dinh chinh x4c theo mo hinh 7 nhan té 4nh hudng chu dao.
3.2.6. Thao luan vé cic nhan to lap dia - trang thai rirng anh hwéng chi dao

dén sinh truéng va sy thich nghi ciia ciy téch trong lam giau rirng khop
3.2.6.1. Kha ning thich nghi ciia téch & giai doan diu trong diéu ki¢n hoan canh

khac nhau caa rieng khop

Trong nghién ctru ndy, viéc 1am gidu bang cy téch trong rirng khop suy thodi
cho thay kha ning thich ing véi 4 mirc twong ng voi 4 cip nang suét ciia rimg trong
téch (Bao Huy va ctv, 1998). Phat hién nay rat quan trong, boi vi rat kho dé tim ra
nhitng loai khong thudc ho dau (Dipterocarpaceae) cé thé thich nghi tét véi cac diéu
kién cuc doan cua rirng khop suy thodi. Trén thuc té, rat kho dé tim duoc nhitng loai
g0 6 gia tri kinh té cao c6 kha ning thich nghi v6i cac diéu kién khic nghiét cua rirng
khdp nhu chay ring, han han, ngdp ang va dat két von, c6 nhiéu d4 lan.

Mot Iy do c6 thé 1y giai tai sao cay téch c6 thé séng sét qua thoi gian kho han
1a do chung rung 14 vao mua kho nhu céac loai cdy ho dau. Téch ciing 1a loai chiu lira
nho 16p vo day ciia nd (trong tu nhu cac loai ciy ho dau nhu ca chit, cim lién, ...),
cho phép ching chiu dugc han hdn va chay rung & rung khop trong mua khod
4-5 thang mdi nam (Ladrack, 2009). V& quan hé sinh thai loai cling c6 sy phu hop, vi
ciy téch trong ty nhién & Myanma, moc trong rirng khop cing vdi cac loai wu thé
thudc cac chi Dipterocarpus, Shorea, Terminalia, va Pentacme (Weaver, 1993).

Téch di duoc st dung thanh cong trong ndng 1am két hop va lam giau rirng.
Trong téch 13 phuwong phap chinh dé 1ap cac khoang trdng trong rirng nhiét déi am
clia quan ddo Andaman (Weaver, 1993). O bac Lao, téch 1a loai gd chi1 chdt cho céc
hé thong canh tac nho nham da dang héa san pham ndng 1am nghiép. Cac hé thong
dua trén gd téch da giup nong dan chuyén doi tir canh tac nuong ray sang mot hé
thong cho phép tai trong cay gd (Roshetko va ctv, 2013). Do d6, téch co thé dung dé

phuc hdi cac khu rirng di bi suy thoai sau khi bi chay va bi khai thac qua miec.
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Trong cay lam giau rimg 13 mot sy can thiép 1am sinh trong quan Iy rimg khop,
va mot s loai thudc ho dau da trong thanh cong trong ring tu nhién (Barnard, 1954;
Tang va Wadley, 1976; din tir Appanah, 1998); trong téch lam giau rirng da thanh cong
& Karnataka va mot sb bang khac cua An dd, va & Sri Lanka. Mot s nghién ctru da tim
ra cac k¥ thuat 1am sinh ma cac loai thudc chi Shorea da duoc st dung dé 1am giau cac
rung th sinh sau khai thac qua mure (Adjers va ctv, 1995). Wyatt-Smith (1963) da xac
dinh duoc cac diéu kién 1am gidu ring (trong d6 loai tréng 1am gidu nén san xuat gd
c6 gia tri cao). Nghién ctru nay 13 1an dau tién chirng minh tiém ning sir dung cy téch
dé lam giau rirng khop suy thoai & Viét Nam. Két qua cua nghién ctru nay ciing co thé
ap dung dugc ¢ cac nudce lang giéng nhu Campuchia, Lao va Thai Lan noi ciing c6 cac
khu rirng khop c6 diéu kién sinh thai twong tu.
3.2.6.2. Cac nhin té dnh hwéng chi dao dén sinh trudng va sy thich nghi cia

ciy téch trong cac diéu Kién hoan cianh khac nhau cia rirng khop

Mirc ting trudng trong giai doan dau cua cay téch lam giau rirng khop rat nhay
cam véi cac diéu kién sinh thai va trang thai rurng khac nhau. Phan tich cac mé hinh
v6i 7 nhan t6 anh hudng chi dao dén muc thich nghi cta cay téch di chi ra rang:
a. Pon vi dat thich hop cho sy phat trién cta cay téch 1a cac dat xam, niu, soi san,
co gidi nhe. Phat hién nay phu hop véi kién thirc hién tai cho rang cay téch c6 kha
ning sinh truéng trén nhiéu loai dit (Kaosa-ard, 1998).
b. Ngap nwéc: O nhitng noi rirng khop khong bi ngap nude, xuat hién tat ca bén mirc
thich nghi ctia téch. V&i su ngap ung nhe, mirc d6 pht hop cua téch chi tir trung binh
dén kém. Diéu nay pht hop voi Kaosa-ard (1998) va Ladrach (2009) di cho thiy ring
téch can dat thoat nude tot. Mot téng quan toan cdu duoc thuc hién boi Pandey va
Brown (2000) cho thay nhitng khu rirng téch tot nhét, ca ty nhién va ring trong, da
phat trién trong dat phu sa thoat nude tot.
c. Loai ¢6 lao chi thi kha t6t cho muc thich nghi cua téch, co su xuat hién loai nay
khi ddng nhat cac nhan t6 khac thi muc thich nghi duoc cai thién mot bac. Pay 1a mot
nhan t6 moi duoc phat hién trong nghién ctru nay.
d. Loai wu thé ctia rirg khop 14 chi thi tét cho thay d6i murc thich nghi. Téch moc tir

nhién trong rirng rung 14 véi ty 1 to thanh tir 4-35 % mat do, sinh sdng cung voi mot sd
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loai uu thé trong rirng rung 14 cay ho dau uu thé (Kollert va Cherubini, 2012; Behaghel,
1999). Su xuat hién cua cam lién, ddu dong cho thay téch rat thich nghi, diéu nay phu
hop voéi cay téch trong tyr nhién & Myanma, vi né6 moc chung véi cac loai wu thé thudc
cac chi Dipterocarpus, Shorea, Pentacme (Weaver, 1993).

e. % cat trong dat c6 anh huong rat rd rét va dang ké dén mirc do thich hop cia cay
téch. Su gia ting % cat trong dat giam su phu hop ctia téch. Phat hién nay ciing phu
hop v6i mot sé nghién ctru trude d6. Kaosa-ard (1998) nhan thay riang cy téch phat
trién kém trén dat cat kho; Ladrack (2009) két luan rang cdy téch phat trién tot nhét
trén dat sét va dat sét nu va khong phat trién tot trén dat pha cat.

f. Ham lwong N va P,Os gia ting thuc ddy su ting trudng cua téch. Phat hién ndy phu
hop véi viée ciy téch co yéu cau cao vé dam, canxi, kali va phdt pho (Bhatia, 1954;
Seth va Yadav, 1958 trich din bdi Kaosa-ard, 1998; Ladrack, 2009, Rugmini va ctv,
2007). Két qua nay ciing phu hop voi dénh gid ciia Weaver (1993), cho thay ring ciy
téch rat nhay cam véi sy thiéu hut kali va phét pho.

3.3. Bin dd thich nghi cay téch lam giau rirng khép

3.3.1. Anh huéng cac nhan t6 16p ban d6 GIS dén mirc thich nghi caa téch

Ban d6 thich nghi cay téch trong rirng khop can duoc lap dua vao 7 nhan té anh
hudéng chu dao di phat hién. Tuy nhién mot s6 nhin té chua thé 1ap duoc 16p ban dd
do han ché diéu kién quan tric hién tai. Vi vay st dung cac nhan tb thay thé, lap duoc
16p ban d6 va c6 anh hudng yéu hon dén thich nghi ciia téch.

Bay 16p ban dd GIS vé cac nhan t6 sinh thai va trang thai rirng khop c6 kha ning
xay dung duogc, bao gém: Lop ban dd cép do dbc dua vao mé hinh DEM cua Jarvis
va ctv (2008); 16p ban d6 vé do tan che, dién tich tan 14 va trit lvong rirng khop dua
vao giai doan vé tinh Landsat nim 2014 va cac 16p ban d6 da me, don vi dit, ting
day dit trén co s ban dd dat (FAO, 2008) va diéu tra thyuc dia.

Tién hanh thir nghiém phan tich mé hinh quan hé giita mirc thich nghi cua téch
v6i 7 nhan t 16p ban dd GIS dé chon lwa cac nhan t6 16p ban d6 anh hudng chu dao,
1am co s& x4y dung ban d6 phan cap thich nghi. Tiéu chuian Cp ctia Mallow va R2ad].

duoc str dung, két qua & Bang 3.33 cho thay Cp kho tiép can s6 tham sb ctia mo hinh,
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vi vay lyra chon 3 nhan té 16p ban dd c6 R?adj. cao nhit, anh hudng chi dao dén muirc
thich nghi cua téch 1a don vi dat, d6 doc va dién tich tan rung.

Bang 3.33. X4ac dinh s6 16p nhan t6 ban d6 anh hudng dén muc thich nghi téch

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) sof T T
Dependent variable: log(Muc thich nghi) s o
Independent variables: ] ¢

A=log(Da me) 40r

B=log(Don vi dat) £

C=log(Do doc) S Ll

D=log(Day dat) &

E=log(Do tan che) =

F=log(Mknop) D: 20p

G=log(Dien tich tan)
Models with Smallest Cp or e

Adjusted Included .

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables L ' e
0,0695151 51,0775 48,5899 0,96099 BCG 2 4 6 8 10
0,0717805 48,6270 46,9145 1,76408 BG S6 tham s6 mé hinh
0,0721965 48,3293 46,6069 2,10461 BC R .
0,0702776 51,3792 48,0261 2,61586 BCDG ,Quan h¢ R?ad].
0,0703324 51,3413 47,9855 2,65926 BCEG theo so0 tham so ctia mé hinh

Tién hanh x4y dyng mo hinh quan hé gitta murc thich nghi téch vdi 3 16p nhan
t6 ban do da lwa chon, bang phuong phap udc lwong tham sé mo hinh phi tuyén co
trong s6 (Weight = 1/Don vi dat”a), thay doi a ¢¢ mo hinh c6 RZqj. dat muc cao va
cac sai sO MAE, MEPE dat gia tri bé; va khi thé cac bién s6 vao md hinh cho du doan
du ca 4 cap thich nghi téch. Két qua mo hinh ¢ Bang 3.34 va Hinh 3.21.

Bang 3.34. M6 hinh quan hé giita mirc thich nghi vdi cac nhan t 16p ban d6 GIS

n R, Bién MAE MAPE
M hinh 6 (%)  Weight %)
Muc thich nghi = 8,84031*(Don vi dat ~6*Dien 1/Don vi dat
tich tan*Do doc)*-0,13991 64 5477 N4 057 37,1
4F '. i ] w 4F
[ J é‘) Madientichtan=1,5
2F [ ] ° 1 : A Madodoc=2,5
‘g [ - [ o o o] é
7] g i
2| LY B E 2
[ ° =
-4 B N N N N 1 1 1k .
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 1 2 3 4 5 6 7
Gia tri dw bao: Ma mirc thich nghi 6 Mi don vi dit

Hinh 3.21. Quan hé giita mic thich nghi téch véi 3 nhan té 16p ban db

va bién dong sai s6 theo du doan mirc thich nghi
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M0 hinh dugc 1ap c6 MAE = 0,57 c6 nghia khi du doén chi sai 1¢ch trung binh
gan nira mtc thich nghi, diéu nay 1a chip nhan tdt trong 1ap ban do thich nghi vi sai
sd trung binh khéng vuot qua mot mie thich nghi.

Tuy vay sai s6 tuong d6i MAPE ciing khé cao (38 %), do vy mé hinh dé l1ap
ban d6 thich nghi c6 y nghia cho quy hoach, dinh hudng. Mtrc thich nghi chinh xé4c
hon can duoc xac dinh thong qua mo hinh 7 nhan t anh hudng chu dao da duoc thiét
lap, bao gém dt ba nhom nhan té sinh thai, trang thai rung - thyc vat chi thi va dac
diém 1y hoa tinh dit rirng khop.

Str dung md hinh & Bang 3.34 thé cac gia tri ma sb cua 3 nhan t6 (Bang 2.11)
xéac dinh dwgc muc thich nghi cta cay téch lam gidu rirng & Bang 3.35.

Bang 3.35. Mtc thich nghi téch theo 3 nhan té 16p ban d6 GIS

Mi dd doc

Ma Ma

don vi dat dién tich tan 1 2 3 4
1 4 4 4 4

1
2 4 4 4 4
1 4 4 4 4

2
2 4 4 4 4
1 4 3 3 3

3
2 3 3 3 3
1 3 3 2 2

4
2 3 2 2 2
1 2 2 2 2

5
2 2 2 2 2
1 2 2 2 2

6
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Két qua Bang 3.35 cho thiy chi¢u hudng anh huéng ctia 3 nhan t 16p ban do
dén phan cp thich nghi cay téch nhu sau:

- Mi don vi dat tang tir 1 dén 6 thi mirc thich nghi cang tét (tién dén 1), trong
d6 cac ma don vi dat tir 4 dén 6 cho mitc thich nghi tot (ma = 1, 2) Gng véi: dat ndu
tang mong, dat xam soi san ndng, dat xam ting mong,...

- Dién tich tan 14 rirng khop v&i mé s6 = 2 (g voi dién tich tan 14 ring khop
tir 1.000-10.000 m?/ha thi kha ning téch thich nghi ting 1én mot mirc so v&i tan 14
<1.000 m?/ha hoic >10.000 m?/ha

- Cap do dbc: Vi cap do doc 8-15° (md =4) va 3-8 ° (ma = 3) thi da s6 t6 hop
cho mirc thich nghi cta téch tir t6t dén rat tot nhung ddng thoi cling phai trong Gng
v6i sy phil hop ctia cac nhan t6 khac. Vi cap do déc < 3 % (md = 1) hodc 15-20 °
(mi =2) thi da s6 cac t6 hop c6 mirc thich nghi tir trung binh dén kém, mét it & muc
thich nghi tét.

3.3.2. Cic l6p ban d@d GIS theo cac nhan t6 anh hwéng dén mite thich nghi téch

Véi két qua mo hinh trén cho thay muc thich nghi cay téch lam giau rirng khop
anh huong boi 3 nhan t6 16p ban d6 1a don vi dét, dién tich tan 14 rirng khop va cap
d6 dbc. Tién hanh phén tich anh vé tinh, mé hinh DEM, ban d6 dat dé xay dung ban
dd cho 3 16p nay.
a. L6p ban dd dién tich tan rirng khop dua vao giai doan anh Landsat 2014

Phan loai c6 giam dinh anh Landsat (ngay 03/3/2014) véi thuat toan Maximum
likelihood dya vao dién tich tan 14 theo 3 kiéu 6 khac nhau lam ROL két qua di phan
loai anh theo dién tich tan 14 dua vao 3 kiéu 6 mau (tron 1.000 m?, Prodan 5,5 cay va
vuong 30x30 m) va danh gia do chinh xac cua phan loai anh theo dién tich tan 1a véi
ROI doc lap ciing theo 3 kiéu 6 mau khac nhau nay.

Két qua cho thiy voi 6 mau tron phan tang thi phan loai anh theo dién tich tan
14 (Scy) dat do tin cay cao nhat 1a 81,81 % so véi 6 mau dang Prodan hay dang vudng
900 m? chi dat 63,63 %. Vi vay str dung anh giai doan tir 6 mau hinh tron phan tang,
két qua chuyén sang dang vector c6 duoc 16p ban d6 nhan té dién tich tan 14 ring
khop ¢ Hinh 3.22.
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c. Lop ban do don vi dat
Tir ban d6 dat (FAO, 2008) tach dugc 16p ban d6 theo nhan t6 1a don vi dat
Hinh 3.24.

Table Of Contents oz A
IEEET I

Layers
= ©Ranh gioi rung khop disolve

o Ranh_gioi_vung_nghien_cuu_3_huyen_region
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= oCap_day_dat

il o tich.tan
M3 dién tich tan
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2
= =Don_vi_dat
Ma don vi dat
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Hinh 3.24. L6p nhan t6 don vi dat

3.3.3. Bin do thich nghi téch trong lam giau rirng khop

V6i 3 16p ban d6 GIS theo 3 nhan té anh hudng dén muc thich nghi di tao lap
trén, tién hanh chong ghép 3 16p nay trong ArcGIS tao thanh to hop 3 nhéan t6 cho
turng don vi dién tich.

Sau d6 str dung mé hinh quan hé giita muc thich nghi v&i 3 nhan té 16p ban dd
la: don vi dit, d6 dbc va dién tich tan da thiét 1ap & phan trén (Bang 3.34): Muc thich
nghi = 8,84031*(Don vi dat*6*Dien tich tan*Do doc)*-0,13991 dé xac dinh mirc
thich nghi cho tirng t6 hop 3 nhan t6 dugc chong ghép trong ArcGIS (Hinh 3.25 va
Hinh 3.26).

Tir day lap dugc ban d6 phan cap thich nghi lam giau rirng khop bang cay téch
(Hinh 3.27).
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Field Calculator X
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(® VB Script O python
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About calculating fields Clear Load... SEEL

Hinh 3.25. Gan muc thich nghi théng qua mé hinh 3 nhan t6 anh huong trong ArcGIS
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Hinh 3.26. Chong xép 3 16p nhan té ban 6 anh huong dé phan cap thich nghi dua

vao md hinh quan h¢ trong ArcGIS
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Hinh 3.27. Ban dd phan cép thich nghi dé 1am giau rirng khop bing cay téch

Tur két qua lap ban dd thich nghi (Hinh 3.27), x4c dinh dwgc dién tich rirng khop
thich nghi dé lam giau bang cay téch & cac mirc khac nhau & Bang 3.36.

Bang 3.36 va Hinh 3.28 cho thdy c6 41.095 ha chiém 43,3 % la dién tich ring
khop & cac trang thai rirng khac nhau, c6 thé lam gidu rirng & 3 murc thich nghi khéc
nhau (rat thich nghi, thich nghi tt va thich nghi trung binh); trong d6, dién tich thich
nghi & hai mirc trién vong (rat thich nghi, thich nghi tot) 1a 25.996 ha chiém 27,4 %.
Dién tich thich nghi kém ciing chiém khé cao véi 33.633 ha, chiém 35,4%. Tuy nhién
thich nghi kém ¢ day duoc hiéu 1a so voi diéu kién thuan loi ctia rimg trong trén lap
dia thich hop, con trong lam giau rimng khop vai cac dicu kién hét sire khac nghiét, khi
ma cho dén nay chua c6 mot loai cay rirng nao thanh cong, thi trong mot sb trudng hop

van duoc xem la thich nghi, vi du véi muc tiéu phuc hoi hé sinh thai rung khop.
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Bang 3.36. Dién tich ring khop theo cac muc thich nghi dé 1am giau ring khop
bang cdy téch ¢ tinh Pak Lik

Miic thich nghi Dién tich (ha) Ty 1¢ (%)

Rét thich nghi 190 0,2

Thich nghi tbt 25.806 27,2

Thich nghi trung binh 15.099 15,9

Thich nghi kém 20.171 21,3

Chua xéc dinh dugc 33.633 35,4

Téng 94.899 100,0
Dién tich rimg khop c6 kha ning lam giau bang téch

o 3. mirc: rat tlich :;hi, thich ngli t6t vag trung b;gnh 41095 433
Dién tich rimg khop c6 thé 1am giau bang téch & 2 mirc

25.996 27,4

thich nghi trién vong (rit thich nghi, thich nghi tét)

Rat thich nghi
190|h

Thich nghi kém
20.171 ha

M Ratthich nghi M Thich nghitdt & Thich nghi trung binh Thich nghi kém
Hinh 3.28. Dién tich 4 muc thich nghi cua cdy téch trong 1am giau rirng khop

Trén co s& ban do thich nghi trong GIS, xac dinh dugc dién tich theo cép thich
nghi dén cac don vi quan Iy hanh chinh (huyén, x3) & Bang 3.37.
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Bang 3.37. Dién tich rirng khop theo cac mirc thich nghi dé 1am giau bang cay téch
& tinh Dak Lak theo ranh gi¢i hanh chinh (ha)

Rét Thich nghi Thich nghi Thich nghi Chua Téng

Huyén/Xa  ichnghi bt  trungbinh  kém  xdcdinh  cong
Huyén Buon Bon 101 8.205 1.588 320 1.682 11.895
Xa Ea huar 14 48 226 288
Xa Ea Wer 32 3 2 37
Xa Krong A Na 101 8.158 1.537 266 1.434 11.497
Xa Tan Hoa 54 19 74
Huyén Ea Hleo 4 1.027 4.783 2.237 8.145 16.196
Xa Cu AMung 60 698 1 26 785
Xa CuMét 8 1 9
Xa Ea Hiao 9 85 963 1.058
Xa Ea H'leo 4 677 295 1.356 4.894 7.225
Xa Ea Khal 1 1
Xa Ea Nam 2 2
Xa Ea Ral 1 1
Xa Ea Sol 113 2.335 640 2.110 5.198
Xa Ea Tir 161 1.239 1.400
Xa Ea Wy 7 128 231 151 517
Huyén Ea Sup 85 16.574 8.728 17.614 19.995 62.995
Xa Cu Kbang 1.259 499 120 39 1.917
Xa CuMlan 16 2.202 956 344 2.853 6.372
Xa Ea Bung 266 1.040 3.286 3.037 7.630
Xa Ea Rok 770 108 3.247 4.327 8.453
Xa Ia Jloi 8.932 1.750 3.308 5.658 19.648
XalaLe 7 623 164 25 818
Xala Lop 1.142 162 5.257 840 7.400
Xa IaRve 4 178 4.005 1.004 2.257 7.449
TT. EaSup 3 1 5
Xa Ya To Mot 58 1.198 45 1.046 956 3.302
Khac 3.811

Tong cong 190 25.806 15.099 20.171 29.821 94.899
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Trong ban d6 phan cap thich nghi c6 dién tich chua xac dinh dugc mic thich
nghi, d6 14 cac dién tich phan tan cua cac don vi dat khac v6i cac don vi dat da bb tri
thir nghi¢m cua dé tai; vi rung khop co su bién dong, thay doi rat 1on vé don vi dat
trén tirng dién tich nho. Tuy nd chua thé hién muc thich nghi trén ban do, tuy nhién
c6 thé sir dung cac bang xac dinh murc thich nghi theo t6 hop 7 nhan t6 chu dao tong
hop ctia ba nhém nhan t6 sinh thai - 1y hoa tinh dat da 1ap dé danh gid muc thich nghi
trén hién truong. Vi vay cac dién tich thich nghi cho téch trong rirng khop c6 thé mé
rong trén dién tich chua xéc dinh nay.

3.3.4. Thao luan vé ky thuit va cong nghé dé 1ap ban dé thich nghi téch trong lam
giau rirng Khop

Phuong phap truyén thdng trude day khi lap ban do thich nghi cho mét loai cay
trong 13 dyua vao thong tin c6 san vé yéu cau sinh thai, 1ap dia ctia loai d6 dé tién hanh
chdng ghép cac 16p ban do twong tng, sau d6 cho diém chii quan tirng nhan t6 dé tao
thanh cac cap thich nghi. Cach 1am nhu vay thir nhat 13 chua c6 thuc nghiém hién
truong dé xac dinh nhan t6 4nh hudng chi dao, thir hai viéc cho diém theo tirng nhan
t6 1a chua c6 co so khach quan.

Trong khi d6 theo Franklin (2001), tiém ning GIS dong gop trong viéc quan
Iy rirng bén virng 1a rat 1on, n6 1a cong cu Iy tudng dé phén tich thuc hién cac phan
tich khong gian dé cung cip thong tin can thiét. Dé lap cac ban dd thich nghi cay
trdng st dung chong ghép ban d6 trong GIS va 1ong ghép voi mé hinh hdi quy da
bién dé phan vung thich nghi 1a c6 hiéu qua va khach quan (Bao Huy, 2009).

Nghién ctru nay da dwa vao két qua cac 6 sinh thai lam giau rirng dé lap mo
hinh quan h¢ muc thich nghi cta cay téch v6i cac nhan td, 1am co s& lya chon cac
nhan t6 chu dao va 16p ban d6 thich hop, sau d6 da sir dung phwong trinh quan hé
mirc thich nghi véi cdc nhan té ban d6 dé xac dinh cap thich nghi cho ting t6 hop céc
nhan t va lap dugc ban d6 phan cap thich nghi. Do d6 k§ thuat va cong nghé p dung
trong luan 4n nay co co so va khach quan, day 1a phuong phap méi két hop giita thyuc
nghiém v&i phan tich GIS va md hinh hoi quy dé phan cap thich nghi cdy trong trong

lam giau rung.
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3.4. Du do4n ning suit, sin lwong va hiéu qua kinh té ctia cdy téch trong lam
giau rirng khop
3.4.1. Du doan sinh truéng, ning suit va san lweng cia ciy téch trong lam giau
rirng kKhop ¢ cac mirc thich nghi

Nghién ctru ndy dua ra dy doan sinh trudng, ning suat va san luong téch lam
giau rirng khop dén cudi chu ky kinh doanh g téch nhé cho hai mirc thich nghi c6
trién vong 1 rat thich nghi va thich nghi tot; khong du doan cho cac mirc thich nghi
trung binh va kém vi chu ky qua dai va dir liéu quan sat chi & giai doan dau, néu du
doan s& c6 do tin cay kém. Do dit liéu thir nghiém téch lam gidu rirng khop chi tdi da
& tudi 6, néu dy doan sinh trudng, ning suit, san luong tir dit liéu nay cho dén hét
chu ky téch gd nho khoang 15 nam sé& thiéu do tin cay.

Vi vay co so ctia dy doan 13 so sanh tdc d6 sinh trudng chiéu cao binh quan ting
tr6i (Htroi) ctia téch trong 1am gidu rirng khop véi chiéu cao binh quan trdi ciy téch
trong rirng (Ho) trong cting mure thich nghi; néu ¢6 sy thuan nhat vé sinh trudng ciia
hai hé thong cay troi nay thi sit dung mo hinh sinh truong Ho va cac dit liéu sinh
trudng rirng trong téch & tudi 3-45 cua Bao Huy va ctv (1998) dé 1ap mo hinh du doan
céc chi tiéu sinh trudng téch trong 1am giau rirng cho tirng muc thich nghi tuong wng.
Két qua so sanh sinh trudng Htroi cta téch 1am gidu rirng theo A véi Ho theo A rirng
trong téch & Tay Nguyén theo 4 cip phuong trinh ¢ Bang 3.38.

Bang 3.38. Bbn cip phuong trinh sinh trudng cta Htroi téch lam giau ring khop

va Ho rirng trong téch ving Tay Nguyén

Stt Déi twong Thich nghi/Nang suat M6 hinh
1 Lam giau rung khop Rét thich nghi =1 Htroi = 1,690*A"1,191
Téch & Tay Nguyén Ning suat rat tot =1 Ho = 32,028*exp(-3,535*A"-0,796)
, Lam giau rimgkhop ~ Thich nghi tot =2 Htroi = 1,240*A"1,228
Téch ¢ Tay Nguyén Nang suit tot =1IT Ho = 28,859*exp(-3,816*A"-0,796)
Lam giau rung khop Thich nghi trung binh=3  Htroi = 0,790*A"1,265
3 Téch ¢ Tay Nguyén Niang suit trung binh =1IIT  Ho =25,732 *exp(-4,207*A"-0,796)
A Lam giau rung Thich nghi kém =4 Htroi = 0,442*A"1,418

Téch & Tay Nguyén Ning suat kém = IV Ho = 22,685*exp(-4,789*A-0,796)
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St dung tiéu chuan phi tham sé truong hop hai mau lién hé Wilcoxon dé so
sanh sinh truong Htroi ciia téch 1am gidu rirng v6i Ho cua téch viing Tay Nguyén &
tirng cap theo mirc thich nghi - ning suit.

Két qua so sanh trong SPSS cho thay tat ca 4 truong hop so sanh & 4 cip mirc
thich nghi - cap ning suat déu cho murc y nghia P > 0,05 theo Wilcoxon, nhu vay téch
trong lam gidu rirng khop co cung toc d6 sinh truéng véi téch trong trong ving Tay
Nguyén trong giai doan dau va co thé sir dung sinh truéng Ho ciia téch ring trong &
ving Tay Nguyén dé 1am co s& du doan cac gia tri sinh trudng trung binh cta téch
trong lam giau rirng (Bang 3.39)

Bang 3.39. Két qua so sanh bang tiéu chuin Wilcoxon giita Htroi va Ho & 4 muc

thich nghi - cip ning suit

Hypothesis Test Summary Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. | Decision Null Hypothesis Test Sig. | Decision
Related- Related-
The median of differences between  Samples Retain the The median of differences between  Samples Retain the
1 Htroi muc TN 1 and Htroi Cap NS | Wilcoxon 225 | null 1 Hitroi muc TN 2 and Htroi Cap NS Il Wilcoxon A8 ol
equals 0 Signed Rank hypothesis. equals 0. Signed Rank hypothesis
Test Test
Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05, Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05
Hypothesis Test Summary Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. | Decision Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- Related-
The median of differences between ~ Samples Retain the The median of differences between ~ Samples Retain the
1 Htroi muc TN 3 and Htroi Cap NS Il Wilcoxan 138 null 1 Htroi muc TN 4 and Htroi Cap NS IV Wilcoxen 080 | null
equals 0. Signed Rank hypothesis equals 0. Signed Rank hypothesis
Test Test
Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05, Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05

Str dung dit liéu sinh trudng duong kinh tng véi tiét dién ngang trung binh (Dg),
chiéu cao téch trung binh twong tng 13 Hg ctia 120 6 mau 1.000 m? tudi tir 3-45 nim
ving Tay Nguyén (Bao Huy, 1998) dé lap mo hinh du doén sinh truéng Dg va Hg theo
Ho cho téch 1am giau ring khop. Cac mé hinh theo ham Schumacher c6 trong sd
Weight = 1/Xj%; két qua & Bang 3.40 va Hinh 3.29. Cac md hinh c6 sai s tuyét d6i kha
t6t, sai s du doan Dg 1a MAE = 2,9 cm va Hg 1a MAE = 1,0 m, ing véi sai s tuong
d6i MAPE lan luot 14 15,0 va 10,6 %, sai s6 nhu vy c6 thé chap nhan dé dy doan sinh
trudng trung binh.
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Bang 3.40. Cac mé hinh du doan sinh trudng Dg, Hg trung binh theo chiéu cao

trung binh troi (Ho) cdy téch

n  R%g  Bién MAPE
Stt M5 hinh _

0 (%)  Weight (%)
1 Dg=269,171xexp(-9,628*H0"-0,477) 120 76,75 1/Ho"-2 2,9 150
2 Hg=49472xexp(-10,769*Dg"-0,731) 120 86,01 1/Dg™2 1,0 10,6

Tir cac md hinh da thiét lap du doan dugc sinh truong cac chi tiéu Dg, Hg va

thé tich cdy trung binh (Vtb) (v&i hinh s6 fi3= 0,5; Bao Huy 1998) theo tudi dwa vio mo

hinh Ho & hai mtrc thich nghi téch c6 trién vong (Bang 3.41).

Quan sat Dg (cm)

Quan sat Hg (m)

Du bao doan Dg (cm)

Duw bao doan Hg (m)

T T PN e RN
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2 03 ° o ® o o -
=
n o‘r.

L & "y
17 é o -
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Dw bao doan Hg (m)

Hinh 3.29. D) thi quan hé gi4 tri quan sat voi dy dodn qua mo hinh Dg va Hg va

bién dong sai sb theo gia tri du doan
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Bang 3.41. Dy doan sinh treéng trung binh cua téch theo tudi ¢ 2 mic thich nghi
trién vong (rat thich nghi va thich nghi t6t)

1. Rét thich nghi (RAt thich nghi) 2. Thich nghi t6t (thich nghi tot)

Anam  Ho Dg Hg Vtb Ho Dg Hg Vtb
(m)  (cm) (m) (m°) (m  (m) (M) (m°)

3 7,3 6,5 3,2 0,005 5,9 43 1,2 0,001

4 9,9 10,7 7,4 0,033 8,1 7,8 4,5 0,011

5 12,0 14,2 10,5 0,083 10,0 10,9 7,5 0,035

6 13,7 17,0 12,7 0,144 115 13,4 9,9 0,070

7 15,1 19,3 14,3 0,209 12,8 15,6 11,6 0,111

8 16,3 21,2 15,6 0,274 13,9 17,4 13,0 0,154

9 17,3 22,8 16,5 0,336 14,9 18,9 141 0,197

10 18,2 24,1 17,3 0,394 15,7 20,2 14,9 0,239

11 19,0 25,3 17,9 0,449 16,4 21,3 15,7 0,279

12 19,6 26,3 18,4 0,500 17,0 22,3 16,3 0,317

13 20,2 27,2 18,9 0,547 17,6 23,2 16,8 0,353

14 20,8 28,0 19,3 0,591 18,1 23,9 17,2 0,387

15 21,3 28,7 19,6 0,632 18,5 24,6 17,6 0,419

16 21,7 29,3 19,9 0,670 19,0 25,3 17,9 0,449

Trén co s& du doan sinh trudng binh quan téch 1am gidu rirng, xac dinh duoc

chu ky kinh doanh va dy doan ning suét, san lvgng nhu sau:
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- Chu ky kinh doanh: Véi dy kién muc tiéu gb nhé voi duong kinh 25 cm, thi chu
ky kinh doanh téch 1am giau rirng & mic rét thich nghi 1a 11 nim, & mic thich nghi tot
la 16 nam.

- Mat do téch trong trung binh 1a 500 cay/ha, tir nghién ctru ndy cho thay ty 1¢
séng & hai mie thich nghi trién vong (rat thich nghi tot va thich nghi tot) dat trén
90 %, nhu vay dén luc khai du Kién s& con 450 cdy/ha; ap dung khai thac dé cay gieo
giéng va duy tri sinh thai rirng nén s& khai thac toi da 300 cay/ha (60 % s cay trong).

- Thé tich san pham trung binh cta cay téch Vsptb = Vtbx0,7

- San lwong (m®/ha) = Vsptb x s cay khai thac du kién khai thac

- Ning suat (m3¥ha/ndm) = San lwong / Chu ky

Két qua du doan ning suat, san luong téch lam giau rirng khop suy thoai theo
chu ky kinh doanh ¢ hai murc thich nghi trién vong (rat thich nghi va thich nghi tbt)
duoc trinh bay ¢ Bang 3.42.

Bang 3.42. Dy doan ning suat, san lugng téch trong lam giau rirng khop o hai muc

thich nghi trién vong (rat thich nghi va thich nghi t6t)

Murc Chuky Sbcaydukién Vtb  Vsptb Sanluwong Ning suat

Stt
thichnghi  (ndm) khai thac (m% (Mm% (m¥ha) (m%ha/nim)
1  Rétthich nghi 11 300 0,449 0,314 94,2 8,6
2 Thich nghi tdt 16 300 0,449 0,314 94,2 59

3.4.2. Du bao hiéu qua kinh té theo tirng mirc thich nghi cia ciy téch tréng
trong rirng khop

Pé du bao hiéu qua kinh té ctia lam gidu rirng khop bang cay téch trén co s

tinh todn chi phi dya vao thuc té cua dé tai, vai mat do téch duoc tréng lam giau rung

trung binh 13 500 cAy/ha & Bang 3.43 (chi phi nay chua tinh cho khai thac, van xuit, ...

do dé tai chua dén cudi chu ky); va du doan thu nhap thi tinh toan dua vao dy bao san

luong & két qua trén ciing voi gia ca thi trudng téch.
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Bang 3.43. Dy toan chi phi trong téch lam giau rirng khop suy thoai

S6  Pon Nim Nim Nim  Tirnim 4
T Hang muc bvT . , , , e
lugng  gia thir 1 thir 2 tht3  dén cudi
1 Gibng téch (Trong va trong dam)  Stump 500 5 2.500 250
2 Xac dinh dia diém thich nghi Cong 2 1.500 3.000

3 Xéc dinh vi tri hd trong (3*3m) Cong 2 1.000 2.000

4 Pio hd (40x40x40cm) (trdng, dam) Coéng 10 200 2.000 200

5 Bon 16t phan chudng (5kg/cay) Kg 2.500 35 8.750

6 Trong téch Cong 4 200 800 80

7 Lam co, x6i gdc, tia canh Cong 4 200 800 800 800 800
8 Nhién liéu. khau hao may phat co6  Lan 2 400 800 800 800 800

9 Phong chay mot nam (2 lan/nam) Cong 8 200 1.600 1.600 1.600

10 Vi (0,3kg/cay) Kg 150 2 300 300 300

11 NPK (0,15kg/cay) Kg 75 15 1125 1125 1125

12 Congboén voi va NPK Cong 4 200 800 800 800

13 Quan Iy bao vé& (10%) chi phi trén 24475 5955 5425 500
Téng cong (VND) 269225 6.3005 5.967,5 2.100

Ngudn: Tir dit liéu du tw ciia d& tai;  Voi: Mat do téch: 500 cay/ha;  Don vi tién té: 1.000 dong

Gia gd téch tir rirng trong tuy thudc vao kich thudc (Kollert va Cherubini, 2012),
gia thi treong go téch & tai thoi diém ndm 2013 cho dén nay ctia mang ludi téch toan
cau (TeakNet) cho thay gd téch nho (duong kinh xap xi 20 cm) ciing di c6 gid tri cao,
dong thoi gia téch ludn ting va thi trudong on dinh (Bang 3.44).

Ngoai ra, téch da ndi tiéng trén toan thé gidi vi tinh hap dan va d6 bén ciia no,

c6 nhu cau cao trén thi trudng toan cau.
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Bang 3.44. Gia gb téch theo TeakNet nim 2013 dén nay

Puong kinh giira Chat lugng Chiéu dai Gia ban
(cm) (hang g0) (m) (USD/m?)
32-47 B 25-7,3 1.564
24 - 32 B 25-7,3 1.308
24 - 32 C 25-7,3 1.044
19-24 B 25-73 937
19-24 C 25-73 793

Ngudn: http://teaknet.org/latest-prices-teak-logs

Du bao thu nhap cua téch trong 1am gidu rirng dugce tinh toan cho 2 mirc thich
nghi trién vong (rat thich nghi, thich nghi tot) dwa vao chu ky kinh doanh téch va san
lugng du bao theo mirc thich nghi.

Trong d6 don gia gb téch lay theo TeakNet (2013). Két qua dir doan san luong
va thu nhép cho 1 ha lam giau rirng ¢ Bang 3.45.

Bang 3.45. Dy doan san lugng va thu nhap cho mot ha 1am giau rirng khop bang cay

téch & cac mirc thich nghi trién vong

Chu ky S6 cay San DPon gia Tong thu
Stt  Muec thich nghi  kinh doanh  duy lién luong  (triéu dong  (triéu dong
(ndm) khai thic ~ (m%ha) /m?3) /chu ky)
1 Ratthich nghi 11 300 94,3 17 1.601
2 Thich nghi t6t 16 300 94,3 17 1.601

Trén co s& dir toan chi phi va thu nhap tir téch theo chu ky, tinh toan cac chi
tiéu hiéu qua kinh té theo phuong phap phan tich hiéu qua chi phi (CBA) bao gom:
+ Thu nhap rong quy vé hién tai (NPV)
+ Chi s thu hdi noi bo (IRR %)
Trong d6 1ai suat i% duoc tinh theo 14i suat vay von tin chap nim 2017 1a
0,8 %/thang x 12 thang = 9,6 %/nam (Bang 3.46).
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Bang 3.46. Chi tiéu hiéu qua kinh té 1am giau rirng khop bang téch & cac mirc thich

nghi c6 trién vong (rat thich nghi va thich nghi tét)

Mitrc thich nghi
Chi tiéu kinh té RAt Thich

thich nghi nghi tot
Chu ky (nim) 11 16
i (Lai suit vay tin chip) (%/nim) 9,6 9,6
Téng chi phi (triéu dong/ha/chu ky) 56,2 66,7
Téng thu (triéu déng/ha/chu ky) 1.601,4 1.601,4
Thu nhép trir chi phi (triéu d/ha/chu ky) 1.545,2 1.534,7
Thu nhép rong (triéu déng/ha/nim) 140,5 95,9
NPV ca chu ky (triéu déng/ha/chu ky) 541,0 323,3
IRR (%) 46,1 27,9
Thoi gian thu hoéi von (Nam) 10,1 15,1
NPV/nam (triéu dong/ha/nam) 49,2 20,2

Két qua tinh hiéu qua kinh té & Bang 3.46 cho thay:

- Chi phi cho 1 ha @én hét chu ky 14 56,2 triéu ddng/nim/ha & muc rat thich nghi,
66,7 triéu dong/nim/ha & muc thich nghi tot.

- Thu nhap rong (da trir chi phi) dat 140,5 triéu dong/nam/ha & muc rat thich nghi,
95,9 tri¢u ddng/nam/ha & mirc thich nghi tbt.

- Thu nhap rong quy vé hién tai (NPV): 49,2 triéu ddng/nim/ha & muc rét thich
nghi va 20,2 triéu ddng/nim/ha & mic thich nghi tét (Thu nhap rong quy vé hién
tai NPV tinh dén gia tri tién bi lam phat, truot gia, ...).

- Chi sé thu hoi ndi bd IRR% (46,1 % va 27,9 %) > i% (9,6 %), cho thay dau tu
lam gidu rirng kKhop bang cay téch bao dam an toan vé vén ¢ ca hai mic thich

nghi trién vong (rat thich nghi va thich nghi tét).
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Thir tinh toan hiéu qua kinh té vai ba kich ban 13i suat vén vay khac nhau 1a
i =7,2% ((rng V&i 75 % so voi 13i vay hién tai), i = 9,6 % (13i vay hién tai) vai=19,2 %
(tng Vé6i 13i vay ting gap doi). Két qua thé hién & Bang 3.47 (chi tiét & Phy luc 11).
Bang 3.47. Chi tiéu hiéu qua kinh té lam giau rirng khop bang cay téch theo cac mirc

141 suat von vay khac nhau

i=72% i=9,6% i=19,2 %
Chi tiéu Rét Thich Rat Thich Rt Thich
kinh té thich nghi thich nghi thich nghi
nghi t6t nghi t6t nghi t6t
Chu ky 11 16 11 16 11 16
(nd@m)
IRR
%) 46,1 27,9 46,1 27,9 46,1 27,9

(tri¢u/ha/nam)

Két qua nay cho thay véi cac tinh hudng 13i von vay tir thap dén cao thi chi sé
thu h6i noi bo IRR khong thay doi va ludn 1on hon véi 1di von vay dat nhat 1a 19,2 %,
do d6 kinh doanh téch trong lam giau rirng khop & hai mic rat thich nghi va thich
nghi tot ludn bao dam an toan vé von va hiéu qua Kinh doanh.

Gié tri Thu nhap rong quy vé hién tai (NPV) bi tic dong rd rét khi thay doi 1ai
suat von vay. NPV dat cao nhat & muc 1ai vay thap nhat; trong d6 & hai mirc 13i hoic
7,2 % hoac 9,6 % thi trong téch lam giau rirng khop rat c6 hiéu qua; trong khi d6 néu
murc 13i ting dot bién, gip doi 13i hién tai (19,2 %) thi & mic rat thich nghi NPV dat
& mirc kha thap 1a 17,9 triéw/ha/ndm, va véi mirc thich nghi tbt thi khong dat hiéu qua
v6i NPV rit thap 1a 3,7 triéwha/nam.

Trén co sé tinh toan hiéu qua kinh té két hop v&i ban d6 thich nghi cua cy téch
trong lam giau ring khop, c¢6 duoc dién tich ctia hai mac thich nghi trién vong
(rat thich nghi va thich nghi tét), du bao tiém ning kinh té tir 1am giau rirng khop
bang cay téch cho tinh Pak Lik ¢ Bang 3.48 (Vi i= 9,6 %).
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Bang 3.48. Tiém ning kinh té tr lam giau ring khop bang téch o tinh Pak Lak

voii=9,6%

Dién tich Chuky NPV Tong NPV
Stt  Muec thich nghi ‘ . ) 3
(ha) (nam) (triéu dong/ha/nam) (triéu dong/nam)
1 Rt thich nghi 190 11 49,2 9.348
2 Thich nghi tét  25.806 16 20,2 521.281
Téng 25.996 530.629

Két qua du bao tiém ning kinh té & Bang 3.48 cho thay néu t6 chirc quy hoach
va thuc hién viéc 1am giau rirng khop bang cay téch trén toan bo 25.996 ha rirng khop
& hai mtrc thich nghi trién vong (rat thich nghi va thich nghi tét), voi 1ai suat hién
hanh 9,6 %/nam thi két qua du kién thu hoach duoc nhu sau:

- Sau 11 nam (tir mc rat thich nghi), mdi nim s& thu hoach khoang 9,3 ty dong.
- Sau 16 nam (tr mic rat thich nghi va thich nghi tot), mdi nam thu 530,6 ty dong.

Néu trién khai lam giau bang cay téch ca trén dién tich 15.099 ha rirng khop &
mirc thich nghi trung binh thi chu ky kinh doanh gd c6 kéo dai thém nhung tong mirc
thu hoach dugc con tang 1én dang ké.

3.4.3. Thao luan vé ning suit va hiéu qua trong lam giau rirng khdp bing cay téch

Két qua dy doan cho thay téch trong lam giau rirng khop suy thodi dat duoc
ning suit 5,9-8,6 m3/ha rirng khop/nim (¢ 2 mure thich nghi trién vong), trong khi
d6 ning suat rirng trong téch thuan loai 13 13-16 m3ha/nim & cic cap ning suét
(Bao Huy va ctv, 1998). Két qua du doan nay 1a kha quan cho viéc lam giau rirng
khop bing cay téch, cho du ning sut trong lam gidu rirng ¢ thap hon, tuy nhién vi
& day 1a trong xen cay téch trong rirng khop nén mat do trong thap hon so véi trong
rieng thuan loai; va cay téch trong rirng khop con bi anh huéng va canh tranh dinh
dudng véi cay ring. Nang suat téch lam giau rirng khop dat 45-54 % ning suat téch
trong rieng thuan loai. Nang suat nay 1a dong gbp quan trong trong cai thién gia tri
kinh té rirng khop nghéo gd, dong thoi gop phan duy tri va cai thién sinh thai moi

treong cua rirng khop suy thoai.
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Trong nghién ciru ndy, muc tiéu 13 cung cap go téch nho voi c6 dudng kinh
khoang 20-25 cm voi chu ky thu hoach dy kién 1a 15 nim (Bao Huy va ctv, 1998,
Roshetko va ctv, 2013). Cac m6 hinh du doan thuc hién vai thoi gian kha dai cua chu
ky so véi dit liéu thuc nghiém c6 duge trong giai doan dau, do vay co gia tri tham
khao, dinh hudng vé kinh té, san luong dé quyét dinh quy hoach lam giau rirng khop
bang cay téch. Can c6 cac nghién ctru tiép theo, tiép tuc theo ddi cac 16 thi nghiém it
nhat 10 nam nira dé c6 nhirng thong tin chinh x4c hon vé ning suat, san lrong va hiéu
qua Kinh té cua cay téch trong rirng khop suy thoai.

Dy bao hiéu qua kinh té cua lam giau rirng trong nghién ctru ndy chi méi dirng
lai & hiéu qua b sung tir cay téch, trong tuong lai ciing can tinh day du hiéu qua kinh
té cua ca rirng khop.

Pong thoi cac hoat ddng 14m sinh tham canh s& lam gia ting ning suat gd téch
va chét luong cao hon. Roshetko va ctv (2013) cho biét trong giai doan dau, tia thua
gitp ting duong kinh gia ting 1én 60 % va chiéu cao cdy tiang 1én 124 %.

Vi 25.996 ha rirng khop suy thoai nghéo vé gd, néu tién hanh 1am giau rirng
bang cay téch (tir mirc thich nghi t6t dén muc rat thich nghi) s& la mot tiém nang 16n
tao ra thu nhap cho cac doanh nghiép, nguoi dan va cac cong dong tham gia quan 1y
kinh doanh va bao vé rirng hé sinh thai rirng khop dac hitu ctia vung Tay Nguyén.
3.5. Ky thuat lam giau rirng khép bang ciy téch

K¥ thuat lam giau rirng khop bang cay téch duoc tong két tir két qua thir nghiém,
phan tich cua dé tai. Pay 1a co sé dé xay dung quy trinh 1am giau rirng khop bang cay
téch; gdm mot sd ndi dung cin ban sau:

3.5.1. Xac dinh mitc thich nghi ciia cay téch trong lam giau rirng khop

Mtic thich nghi cta cay téch trong 1am giau rirng khop suy thoai duoc xéac dinh
theo 2 budc: (i) Xac dinh nhanh theo 4 nhan t6 d& quan tric trén hién truong va thuc
vat chi thi va (ii) xac dinh cu thé theo 7 nhan té anh huang chu dao.

- Xac dinh nhanh: dua vao 4 nhan t6 1a Ty I& két von trén bé mat dat rirng, Xuat
hién co lao hay khong, ngap nudc hay khong va loai cay wu thé rirng khop theo bang
dudi (Bang 3.49).
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Bang 3.49. Muc thich nghi cta téch theo 4 nhan td dé& quan trac trén hién trudng

va thuc vat chi thi

Loai cdy wu thé trong rirng khop

Cod Két Ngép

lao von%  nuwérc Dau Ca Déu dong, Cam
tra beng chit Chiéu liéu den lién
Co 4 4 4 4
<10%
Khong 4 4 4 4
Co 4 4 4 4
10-30%
Khong 4 3 3 3
Khong
Co 4 3 3 3
>50%
Khong 3 3 3 3
Co 3 3 3 3
30-50%
Khoéng 3 3 3 3
Co - - - .
<10%
Khong 2 2 2 2
Co - - - -
10-30%
Khong 2 2 2 2
Co
Co - - - -
>50%
Khong 2 2 2 2
Co - - - -
30-50%
Khong 2 1 1 1

Ghi chu: ky hiéu 4m (-) 1a t6 hop khong ton tai trong thuc té
Trong d6 loai cay wu thé 13 cac loai c6 mét do cay cao nhit trong ldm phan Voi
s6 loai tir 1-3, mirc 6 két von, su xuat hién cua co lao va mic d6 ngap nuéc dugc
quan trac truc tiép trén thuc dia.
- X4c dinh chinh x4c: theo 7 nhan t6 anh hudng chu dao la: Bon vi dat, ngap
nuée, co lao, loai cay uwu thé, % cat, ham luong N va P2Os trong dat theo bang sau

day (Bang 3.50). Bé tra ctru chinh xac va day du can tra Bang 3.28.
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Bang 3.50. Cac dang lap dia - trang thai dién hinh dwa trén 7 nhan t6 chu dao

cho 4 muc thich nghi ciia cay téch trong rirng khop suy thoai

M thich nghi cta téch
Cdc nhan to RAt Thich nghi Thich nghi Thich nghi
thich nghi tHt trung binh kém
Don vi dét Pat xam soi  Dat den co gi6i nhe, Dét phil sa co gioi Dit x6i mon
san nong sOi san sau nhe, dong nudc manh, tro séi san
DAt nau té”mg bit ¢ tﬁng sét chat, DAt xam co gidi nhe DAt d6 chua, rat
mong nhan tac, it chua ] nghéo kiém
bat ndu co gidi nhe
Dat xam ting méng | . Dit c6 ting sét chit,
A, bat co tang sét chat, A Z
va rat mong c6 tang ket von
nhan tac, it chua
Ngap nuéce Khoéng ngép Khoéng ngap Khoéng ngap Ngép nhe
Ngap nhe
Xuét hién c6 lao Co Co Khong Khong
Khéng
Loai cdy uu thé Céam lién Ca chit Diu tra beng Diu tra beng
rung kho L aa .
g xhep Diu déng - CAm lién Ca chit
Chiéu liéu - A oax
C Dau dong -
am xe
Chiéu liéu -
Cam xe
% Cat <42,8 42,8 -59,7 42,8 -76,7 >76,7
N (mg/100g dét) >19,1 13,4->19,1 76-134 <7,6-134
P05 (mg/100g dét) >9,1 6,1->91 31-91 >3,1-6,1

Trong d6 don vi dét x4c dinh qua ban do dat; ngap nudc, €6 lao, loai uu thé xéc

dinh qua quan trac thuc dia; % cat, N va P2Os xac dinh qua léy mau dat phan tich ¢

phong thi nghié¢m.
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Néu tréng téch 1am giau rirng voi muc dich kinh té thi chon trong trén 2 muc:
rat thich nghi va thich nghi tét; c6 thé mé rong trén dién tich thich nghi trung binh.

Néu trong téch lam giau rirng vai muyc tiéu phuc hdi sinh thai rirng khop thi ¢o
thé trong ca trén mot s6 dién tich c6 mirc thich nghi trung binh hoac kém; & cac mirc
thich nghi nay tuy téch sinh truéng cham hon trong thuan loai va kém hiéu qua kinh
té, nhung co ban nd van ton tai, sinh trudng va phuc hoi rirng theo thoi gian.
3.5.2. Phwong thirc 1am giau rirng, thiét ké trong va mat do lam giau rirng

Lam giau ring bang cach trdng xen cy téch vao noi tréng tan, v& tan trong
rieng, trong téch cach nhau 3 mét va téch cach cay rirng (c6 DBH > 10 cm) it nhat 1a
3 mét (Hinh 3.30).

Ciy téch

Ciy rimg
Ciy rimg
. Ciy téch
I"‘I >3m >3m
@ Ciy téch

>3m Ciy rumg
@

>3m Cay rimg

Cay téch .

Ciy téch

Ciy téch

Huy va ctv, 2017
Hinh 3.30. So d6 thiét ké trong téch lam giau rirng khop vao noi tréng tan
Mat do téch duoc xac dinh tuy theo ty 1¢ da noi, mat do cay rirng va muc thich
nghi ciia téch theo bang dudi (Bang 3.51). Trong dé ty 1& da ndi xac dinh bang cach
do tong chiéu dai da ndi trén 2 dudng chéo 6 10x10 m dai dién va tinh ty 1¢ (chia tong

chiéu dai 2 duong chéo); mat do cdy rirng theo phuong phép 5,5 cdy cta Prodan.
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Bang 3.51. N (cay/ha) cay téch trong lam gidu theo mirc thich nghi, cip mat do rirng

khop va cap ty 1é da noi
Mie N khop Cap da ndi/Mi da ndi
thich nghi  (cay/ha) < 10% 10-30% 30-50% 50-70%

(1) ) 3 (4)

100 1.097 814 683 604

1 300 683 507 426 376

500 549 407 342 302

100 814 604 507 448

2 300 507 376 316 279

500 407 302 254 224

100 683 507 426 376

3 300 426 316 265 234

500 342 254 213 188

100 604 448 376 332

4 300 376 279 234 207

500 302 224 188 166

3.5.3. Giéng téch

Hat gidng can dugc thu tir cac cdy gidng quic gia, cdy troi. Uom chim soc
dung quy trinh hién hanh cua B6 Nong nghiép va PTNT. Trong téch bang stump da
duoc 1 nim tudi, co6 dudng kinh c¢d ré 1-2 cm, khong bi sdu bénh, ré cdy thing; phan
trén stump chit vat mot goc nghiéng 30-45 °, cach co 1é 2-3 cm va khong lam bi dép;
phan dudi 1y hét chiéu dai ctia ré coc (bién dong 15-20 cm); xén bdt cac ré bén cho
gon. Qué trinh van chuyén bao quan khong duoc 1am tray dap stump, khong dé 16
stump ngoai ning, nén dé trong bao c6 la cay dé tao 46 am mat. Cay gidng da stump

nén trong cang sém cang tot.
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35.4. Ky thuit tréng téch trong rirng khop
a. Phat don thuc bi

Vao khoang thang 4-5, trudc khi cudc hd, thuc bi duge phat don chung quanh
hd rong 1 mét, chat thanh cac dong nho cach xa nhau.
b. Pao hd, lap dat

Va0 thang 5-6, trudc khi dao hd can xac dinh vi tri h dao bang cach do khoang
cich va cdm bé’mg coc tre nho, mat do hd (mat do tréng) nhu da noi & phén trén.

Kich thuéc h 40x40x40 cm. Khi dao hé, 16p dat mat (15-20 cm) can dé qua
mot bén, 16p dit bén dudi dé sang mot bén.

Sau d6 14p hé bang cach lay phan dit mit da dé riéng tron v6i lwong phan bon
16t (0,3 kg voi va 0,5 kg vi sinh)/hd dé 14p xubng hé, cao phan dit mit xung quanh
hé lap tiép cho day va tron déu.

O noi khong ngap ung lap day hd bang miat dat xung quanh, & noi co thé ngap
nude vao mua mua phai lap dat thanh lip hinh mu ria cao hon mat dat xung quang tir
20-30 cm.
¢. Thoi vy trong téch

Tréng vao dau mua mua, sau khi mua déu va dat da du am, thoi vu tréng chinh
& bak Lak tir giita thang 6 dén hét thang 7.

d. Trong cay téch

Dung cudc méc mot 16 nhod & giira hd, dit stump téch vao gitta va nén chit dat
lai. Trong than stump cao hon mit lip (mit dat) khoang 2 cm.

Trong xong dung cac coc nho cim rao xung quanh thanh hinh chép nén dé bao
V¢ tranh bi trau bo, gia sac hoac tha rirng pha hoai.

3.5.5. Cham soc, phong chay rirng
a. Lam co, x61i gdc, tia canh, phong chay

- Muia mua: Cham soc ciy téch 2 1an vao thang 6 va thang 9; bao gom: Xdi goc,
bon lap phan; phat don thyuc bi xung quanh cay téch (duong kinh phat 1 mét), vun
thuc bi di phat thanh cac ddng nhoé rai rac trong rirng; tia cac canh bén cuia téch, chi

gitr than chinh.
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- Mua kho: Cham séc va phong chay rirng 2 lan vao thang 12 va thang 3; bao
gdém: Phat don thuc bi toan bd dién tich, vun thanh déng nhé rai rac trong rirng (c6
thé @6t trude néu co nguy co chay). Cong tac phong chdy téch chi can tién hanh trong
3 nam dau, vi téch 1a cdy chiu lira nhu cdy ring khop.

b. Bon phan

Chon phan c6 ham lugng N va P,Os cao, nhu NPK 16:8:16. Két hop bon lap
phan véi xdi gbc miia mua, bon 100-300 gam phan NPK va 200-300 gam voi cho
mdi cay téch, chia 1am 2 1an bon vao mua mua, lwgng bon ting dan tir tudi 1-4.
3.5.6. Dw doan chu ky kinh doanh theo mite thich nghi va san lweng gé téch trong

lam giau rirng khop

Vi phurong thirc 1am gidu rirng bang cach xen cay téch vao noi trong tan, v tan
va thuc tién kinh té - xa hoi hién nay, cay téch can dinh hudng theo muc tiéu gd nho ¢o
duong kinh ngang nguc (DBH) trén 25 cm, ttng véi duong kinh gifra trén 20 cm. Cac
chi tiéu vé san pham, san luong, chu ky theo mire thich nghi duoc du doan nhu sau:

- Chu ky kinh doanh theo mitc thich nghi va dé cay téch du tiéu chuan gé nho co
duong kinh 25 cm la:

+ 11 ndm VGi mic rat thich nghi;

+ 16 ndm V6i mic thich nghi tbt.

- San lwong g6 du doan (m3/ha) theo mirc thich nghi va tudi nhu sau:

+ O mirc rat thich nghi, sau 11 nim san lugng téch dat 94 m3/ha;

+ O mirc thich nghi tét, sau 16 nim san lwong téch dat 94 m®/ha.
3.5.7. Du toan chi phi diu tir va hi¢u qua kinh té

Chi phi dau vao cho téch trong lam giau rirng véi mat ¢ 500 cay/ha theo nim
14 26,9 triéu ddng/ha, 6,3 triéu ddng/ha, 6,0 triéu dong/ha cho cac ndm thtr 1, 2, 3 va
2,1 triéu ddng/ha hang nim & cac ndm sau cho dén hét chu ky.

Hiéu qua kinh té cua cay téch trong lam giau rirng phu thudc vao muc thich nghi
cua téch trong rirng khop, véi 1ai suat hién nay 1a 9,6 % thi thu nhap hién tai rong
(NPV) tir 20,2 - 49,2 triéwha/nim cho mitc thich nghi t6t dén rat thich nghi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan
Tir két qua nghién ciru, dé tai co cac két luan chinh sau:
1. Kha ning thich nghi; sinh truéng, tang truong, mat do téch lam giau rirng khop:

- Téch lam giau rirng khop phan hoéa thanh bon mirc thich nghi: R4t thich nghi,
thich nghi tot, thich nghi trung binh va thich nghi kém. Cac murc thich nghi tir tt dén
rat thich nghi c6 toc do sinh truong téch déu gan xap xi véi téch trong rimg trong thuan
loai, trong khi d6 & mirc thich nghi trung binh va kém thi thip hon rimg trdng rd rét.

- Mat do téch trong lam giau rirng phu thudc vao ba nhan t 1a ty 1€ da ndi, mat
do cay rung khop va murc thich nghi.

2. Céc dang lap dia va trang thai rirng thich hop cho lam giau rirmg khop bang cay téch:

Pugc xac dinh dwa vao cac nhan td, nhém nhan td anh huong chu dao; bao gém:

- Ba nhan t6 thudc nhom sinh théi 1a: Don vi dat, ngap nudc va ty ¢ két von.

- Ba nhan t6 trong nhom trang thai rung - thuc vat rung chi thi la: Sy xuét hién
co 130, loai cay vu thé rirng khop, va mat do cay rirng khop.

- Nam nhan t6 nhom Iy hoa tinh dét 1a: % cat, N, P,0s, K20 va Ca?".

- Bay nhan t6 anh hudng cht dao (gém cac nhom nhan té sinh thai, trang thai -
thuc vat rirng chi thi va 1y hoa tinh dat) hinh thanh nén cac t6 hop lap dia - trang thai
anh hudng dén mure thich nghi cta téch 1a: Pon vi dit, ngap nudc, co 1ao, loai cay vu
thé rirng khop, % cat, N, P2Os.

- Bon nhan té dé xac dinh nhanh murc thich nghi téch trén hién truong 1a: Ty 1¢ két
von trén bé mit dat rirng, co 1o, ngdp nude va loai cay vu thé ring khop.

Nhu vay, lap dia, trang thai thich hop dé 1am giau rirng khop bang cay téch
can dya vao bay nhan t6 anh hudng chu dao la: Bon vi dat, ngap nudc, xuét hién co
130, loai cay wu thé ring khop, % cat, ham luong N va P,Os trong dét rirng.

3. Dy doan dién tich thich nghi ctia téch dé lam giau rirng khop o tinh Pak Lak:

Dién tich rirng khop c6 kha ning lam giau bang ciy téch & 3 mirc thich nghi

(tir trung binh dén rat thich nghi) 13 41.095 ha, chiém 43,3 % dién tich rirng khop san
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xuét cua tinh Dak Lak. Trong d6, dién tich ¢ hai mirc thich nghi trién vong (rt thich

nghi va thich nghi tot) 13 25.996 ha, chiém 27,4 % dién tich rirng khop san xuét.

4. Du doan ning sudt, san lugng va hiéu qua kinh té ctia cay téch trong lam gidu rirng
khop 1a c6 nhiéu trién vong.

5. Huéng din lam giau rirng khop bang cay téch: Cac chi tiéu k§ thuat dé huéng din

lam giau rirng khop bang cay téch da dugc xay dung. Trong d6 can quan tim dén cac

n6i dung chinh 1a: (1) X4ac dinh murc thich nghi ciia téch trong rirng khop; (2) Phuong

thirc 1am gidu ring, thiét ké trong va mat o lam giau ring; (3) Gidng téch; (4) K¥

thuat trong; (5) Cham séc, phong chay ring; (6) Dy doan chu ky kinh doanh san

lwong; va (7) Dy doan chi phi dau tu va hiéu qua kinh té.

Ton tai

- Ban db thich nghi chua thé 1ap dira vao dy du 7 nhan t6 anh hudng chu dao da
phat hi€n; do hién tai mdt s6 dic diém dat chua du dir licu dé lap cac 16p ban do; vi vay
da str dung Mot s6 nhan t6 thay thé c6 anh hudng yéu hon dén muc thich nghi.

- Vi téch thtr nghiém lam giau rirg khop dang ¢ giai doan dau nén viéc du bao
ning suit, hiéu qua kinh té cta téch trong rirng khop dua vao su dong dang voi mo
hinh sinh truéng rirng tréng téch; do do can st dung c6 tinh tham khao, dinh hudng.
Kién nghi

- Tiép tuc theo ddi cac 6 thi nghiém dé c6 thé két luan cho ca chu ky kinh doanh
téch gd nho.

- Ung dung két qua dé tai dé phuc hoi rirng khop bang cay téch ¢ cac mirc rat
thich nghi va thich nghi tot.

- Két qua dy doan dién tich thich nghi va ning suit hiéu qua ctia cay téch dua vao
1am giau rirng khop ¢ tinh Dak Lak 1a kha quan, gop phan tao ra thu nhap tir rirng khop
nghéo vé gd, dong thdi bao vé va phuc hdi duge hé sinh thai rimg khop; vi vdy can
xem xét dé ap dung k¥ thuat 1am sinh nay trén dién tich rimg khop & hai mic thich nghi
trién vong (rat thich nghi va thich nghi tét) & tinh Pak Lik.

- Két qua ctia luan an nay ké thira 6 thir nghiém hién truong nhung da cap nhat dix
liéu va phuong phap so véi cac két qua cua dé tai true day trong cung linh vue, vi vay

can str dung két qua ludn an thay cho cac két qua da c6 khi ap dung vao thuc té.
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Phu luc 1. Méu phiéu thu thap s6 liéu cay téch va cac nhan td sinh thai,
1ap dia, trang thai rumg khop

Phiéu 1: THONG TIN © THi NGHIEM

Nguwei diéu tra: [Ngay:

M3 6 TN: [VN2000 (X;Y) :

V& phan chia 6 phu theo yéu t8 sinh thai thay d8i chinh (
it nhat 6 phu c6 10 cay téch)

Phan chia khi thay d6i 1 trong 6 nhan t6 chinh: Loai wu S6 6 thi nghiém phu phan chia:
thé&, BDTC, Ngap nudc, Da néi, K&t von, Day tang dat, Doc,

Loai dat, ....
N
I Nhan t8 khac nhau dé& chia 6 phuy:
10m
} . Ghi chu
o Nhan to6 sinh thai Dién tich bang | Toa d0 trungtam 6
Ma o6 TN ST

thay d&i chinh GPS (m?) TN phu VN2000
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Phiéu 2: PIEU TRA SINH THAI VA RU’NG KHOP

Ngwdi didu tra:

| Ngay:

Ma 6 TN:

‘VNzooo (X;Y)O0TN:

Ma o TN ST:

VN2000 (X;Y) 8 TNST:

Do cao s/v mit bién (m):

Vj tri (1: Thung liing, khe; 2: Béng; 3: Chan; 4: Swon; 5: Pinh):

D4 me (FAO, ban db dat):

Loai dit, mau sic (FAO, ban dé dat):

D6 doc (do):

Hwéng phoi (d6 B):

Loai le tre:

% che pht le tre:

Loai chi thi ngap nwéc (S8, Mdc Hoa), Loai + % bé mat

C6 - Khéng - % che phu:

Muc ngap nuoc (Ung, ngap nhe, khong

ngap)

Loai chi thi t8t cho téch (C6 cdng san, md héi): Loai, % che pht C6 - Khéng - % che phu:

Loai thwc bi chinh:

% che phu thuwec bi:

Cac chi tiéu sinh thai (3 \

vi tri trén dwong chéo 6 10*10m dai dién)

s Ngap Do chat
Day dat (cm) i e e .
wo' N Co gidi dat (1: dat (1: R . ..
. <30cm =1; nuoe Do am ,g' ' ? ( 3 ( @ Vitridosinh thalt
pH dat 30 - 50cm = 2 (1= dst (%) Thit; 2: Sét; 3: | Xop; 2: b x a
o s | khong; ¢ cat) 78,3: [LdY mau dat
Vi tri “ Tl 2=co) Chat)
Tay Nam S6i sdn %:
Gilra
Pong Bic

B

10m

10m

I\

L4y mau dat 3 vi tri, d0 sau tir 0 - 30cm; trén chung va l1ay 0.5 kg. M3 mau dat: S8 hiéu 6 TN phu va B: Vidu VN5.1D

P6 tan che, da ndi, két von trén 2 dworng chéo 6 10*10m

Chiéu dai (0.1m)

Chiéu dai (0.1m)

Chiéu dai (0.1m)

Do tan che

»

Pa noi

Két von

.................... /28.28 = ... % | 3 |

/28.28=..... %

Diéu tra rirng khép theo phuwong phép 5.5 ciy (DBH >= 10cm) (Vi tri dai dién)

Uu hep: (2 loai chinh): BA (m2/ha):
Pha”m K/cach cay gan
cay Loai DBH (0.1 cm) H (0.1m) Dt (0.1m) (j:'a; nh3t 210cm) (0.1
o) m)
1
2
3
4
5
6 - cay
xa nhat
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Phiéu 3: PIEU TRA CAY TECH

Ngwdi diéu tra: [Ngay: Stt tor:
M3 6 TN : [VN2000 (X;Y) 6 TN:

M3 6 TNST: VN2000 (X;Y) 6 TNST:

Ngay tréng: Dién tich 6 TNST (m2): o
S& thang tudi

Mat do trong

Mat dd téch sdng trong 6 TNST:

S8 cay chét trong 6 TNST:

T H (0.1cm)

Dgéc (0.1 mm)

DBH (0.1 mm)

Sau dn 13, ngon
(0: Khong, 1: C6)

S6 cap la

Chat lwong (A, B,
9)
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Phu luc 2. Dt li¢u sinh thai, 1ap dia va trang thai rung khop cua 64 6 sinh thai

UM o& XY Hwmxa cminng 50 DR 0RO v pame (M D0 pn OB, NP CmeiRRoN BRG
1 VN1 VN11 402.639 1459504 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2 1.644 164 Béing Macma axit 2 0 6,7 30-50cm Khong Cat B 42
2 VN1 VNL2 402.684 1459501 EaSup IlaR’Vé Trungdoan737 2 3256 161 Bing Macmaaxit 2 0 57 >50cm Khoéng Thit Chit 6
3 VN2 VN2 401.954 1.459553 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 1 4900 164 Bing Macmaaxit 2 0 65 >50cm Khéng Cat Xép 27
4 VN4 VN4 405.149 1.456.639 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 1 4900 172 Biang  Catkét 3 0 65 30-50cm Khéng Thit Xép 33
5 VN5 VN5.1 403.132 1.463.892 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2 825 173 Béng Macma axit 2 0 65 >50cm Khong Thit B 6
6 VN5 VN52 403153 1.463.870 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2 4.075 166 Bing Macma axit 2 0 6,7 >50cm Khong Cat B 56
7 VN6 VN6 403.670 1.465.050 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 1 4900 158 Bing  Catkét 3 0 66 >50cm Khong Cat Xép 67
8 VN7 VN7.1 404942 1.467.265 EaSup IlaR’Vé Trungdoan737 2 2460 162 Bing  Catkét 3 0 66 >50cm C6 Thit TB 12
9 VN7 VN7.2 404939 1467.223 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2 2440 160 Bing  Catkét 3 0 64 >50cm Khong Thit Xép 56
10 VN8 VN8 403457 1.464.472 EaSup IlaR’Vé Trungdoan737 1 4900 159 Bing Macmaaxit 4 0 68 >50cm Khong Cat TB 43
11 VN9 VNO.1 403.779 1.466.653 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2  2.613 163 Bing  Catkét 3 0 65 >50cm Khong Thit TB 43
12 VN9 VN9.2 403733 1.466.651 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2 2287 164 Bing  Catkét 3 0 65 >50cm Khong Thit TB 6
13 VN10 VN10.1 403.011 1.466.912 EaSup IaR’V&e Trungdoan737 2 2308 160 Bing  Catkét 3 0 65 >50cm Khéng Cit Xép 78
14 VN10 VN10.2 403.044 1.466.918 EaSup IaR’Vé Trungdoan737 2 2592 157 Bing  Catkét 3 0 66 >50cm  Co cat  Xép 19
15 VN11 VN1l  401.811 1.459.466 FEaSup IaR’Vé Trungdoan737 1 4900 166 Bing Macmaaxit 2 0 66 >50cm Khéng Cat  TB 19
16 YD1 YD1.1 424.671 1.422.190 BuonbPon KrongNa VQGYokDon 2 3439 198 Bing Phién sét 2 0 64 >50cm  Co Sét  TB 45
17 YD1 YD1.2 424.684 1.422.236 BuonDon KrongNa VQGYokDon 2 1461 200 Bing Phién sét 2 0 66 >50cm Co6 Cat TB 19
18 YD2 YD2  424.619 1.422.296 BudonbPon KrongNa VQGYokDon 1 4900 203 Bing Phién sét 2 0 67 >50cm Co6 Cat TB 41
19 BD1 BD1 426.637 1.428.401 BuonPon KrongNa KDLBanDon 1 4900 211 Sudn  Catkét 6 6 6,3 30-50cm Khong Thit TB 60
20 BD2 BD2 426.785 1.428.124 BudonPon KrongNa KDLBanDon 1 4900 222 Sudn Macmaaxit 5 11 6,7 30-50cm Khong Thit  TB 36
21 BD3 BD3 426.486 1.428.801 BudonbPon KrongNa KDLBanDon 1 4900 197 BDinh  Catkét 6 5 6,3 30-50cm Khong Thit TB 44
22 BD4 BD4.1 426.625 1.428.793 Buon Don KrongNa KDL BanDon 2 3.991 204 Bing  Catkét 6 0 6,1 30-50cm Khong Thit TB 59
23 BD4 BD4.2 426594 1.428.760 BudonDon KrongNa KDL BanDon 2 909 197 Bing  Catkét 6 0 55 30-50cm Khong Thit TB 43
24 BD5 BD5 426.765 1.428.737 BuonPon KrongNa KDL BanDon 1 4900 207 Bing  Catkét 6 0 6,3 30-50cm Khong Thit TB 47
25 BD6 BD6.1 426.820 1.428.491 BudonbPon KrongNa KDLBanDon 2 3918 211 Sudn  Catkét 6 6 59 30-50cm Khong Thit Chat 36
26 BD6 BD6.2 426.868 1.428.505 Budon Don KrongNa KDL BanDon 2 992 206 Suon  Catkét 6 8 59 30-50cm Khong Thit TB 21
27 EW1 EWL1 449.866 1.465.963 EaHleo EaWy Cty EaWy 2 2522 308 Swon Macmaaxit 4 14 6,4 >50cm Khong Thit TB 45
28 EW1 EWI1.2 449911 1.465.971 EaHleo EaWy Cty Ea Wy 2 2378 302 Swon Macmaaxit 4 10 65 >50cm Khong Thit Xbép 42
29 EW2 EW2  449.856 1.465.331 EaHleo EaWy Cty Ea Wy 1 4900 304 Bing Bazan 2 0 64 >50cm Khoéng Thit Xép 28
30 EW3 EW3.1 446.923 1.466.653 EaH'leo EaWy Cty EaWy 2 2676 297 Bing Macmaaxit 1 3 63 >50cm Khoéng Thit TB 12
31 EW3 EW32 446.949 1.466.657 EaH'leo EaWy Cty EaWy 2 2224 307 Bing Macmaaxit 1 0 65 30-50cm Khoéng Thit TB 18
32 EW4 EW4  447.176 1.466.510 EaH'leo EaWy Cty EaWy 1 4900 317 Suon Macmaaxit 1 6 65 <30cm Khong Sét B 30
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Ma Ma S6 6 Dién tich D6 cao Mi Do Cép Ngip Co gi6i D6 chit Do tan

Stt X Y Huyén Xa Chu rirng Vi tri Da me

6TN  6ST phu m? m loai dit déc P day dit nudéc  dat dit  che%
33 EW5 EWS5 458.808 1.465.559 EaHleo Cu Mét Cty EaWy 1 4.900 466 Biang Macma axit 2 0 6,2 >50cm Khoéng Thit B 33
34 EW6 EWG6 447.016 1.466.517 EaH'Leo EaWy Cty EaWy 1 4.900 305 Suon Macma axit 1 7 68 >50cm Khoéng  Sét B 29
35 EW7 EW7.1 447.007 1.466.347 EaHleo EaWy Cty Ea Wy 2 4.230 317 Bing Macma axit 1 0 6,2 30-50cm Khong Thit B 19
36 EW7 EW7.2 446.991 1.466.347 EaHleo EaWy Cty Ea Wy 2 670 314 Khe Macma axit 1 0 62 >50cm Co Thit B 25
37 EW8 EWS81 447.061 1.466.218 EaH'Leo EaWy Cty EaWy 2 4.098 331 Bing Macma axit 1 0 6,1 30-50cm Khong Thit B 18
38 EW8 EWS8.2 447.097 1.466.170 EaH'Leo EaWy Cty EaWy 2 802 326 Bing Macma axit 1 0 6,5 30-50cm Khong Thit B 14
39 EW9 EW9 446.200 1.458.920 Ea H'Leo Cu Amung Cty EaWy 1 4.900 329 Khe Bazan 2 6 6,1 >50cm Khong Thit  Chat 36
40 EW10 EWI10  446.097 1.458.688 EaH'Leo Cu Amung Cty EaWy 1 4.900 319 Bing Macma axit 4 0 6,6 <30cm Khong Thit B 36
41 EWI11 EWI11.1 445818 1.458.766 EaHlLeo Cu Amung  Cty EaWy 2 3.715 325 Bing Bazan 2 0 66 <30cm Khéng Thit Xép 32
42 EWI11 EWI11.2 445842 1.458.767 EaHleo Cu Amung  Cty EaWy 2 1.185 320  Suon Bazan 2 6 6,3 <30cm Khoéng Sét Chat 18
43 EWI12 EWI12  446.282 1.454.392 EaHleo Cu Amung  Cty EaWy 1 4.900 289 Bing Macma axit 4 0 68 <30cm Khoéng Cat B 28
44 EWI13 EWI13  446.264 1.454.477 EaHleo Cu Amung  Cty EaWy 1 4.900 304 Suon Macma axit 4 17 6,8 30-50cm Khong  Sét B 34
45 BN1 BN1.1 402587 1.452.704 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 4 1.642 180 Bing Bazan 2 0 65 >50cm Khong Cat Xbp 63
46 BN1 BN1.2 402.632 1.452.695 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 4 1.913 185 Bing Bazan 2 0 64 >50cm Khong Cat Xbp 10
47 BN1 BN1.3 402.619 1.452.658 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 4 975 180 Bing Bazan 2 0 65 >50cm Khoéng Cat Xbp 0
48 BN1 BN1.4 402.622 1.452.644 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 4 370 187 Bing Bazan 2 0 64 >50cm Khong Cat Xbp 54
49 BN2 BN2.1 402.695 1.452.794 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 2 1.899 187 Bing Bazan 2 0 68 30-50cm Khoéng Sét Xbp 19
50 BN2 BN2.2 402.735 1.452.820 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 2 3.001 185 Bing Bazan 2 0 6,9 30-50cm Khong  Sét B 47
51 BN3 BN3.1 402.666 1.452.974 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 2 2177 179  Bing Bazan 2 0 66 <30cm Khong Thit Xbp 64
52 BN3 BN3.2 402.642 1.452.954 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 2 2.723 180 Bing Bazan 2 0 68 >50cm Khéng Thit Xép 38
53 BN4 BN4 403.680 1.452.804 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 1 4.900 189  Suon Cat két 3 6 69 <30cm Khong Cat Chét 34
54 BN5 BN5 404.034 1453470 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 1 4.900 182 Bing Cat két 3 0 68 >50cm Khong Cat B 35
55 BN6 BN6.1 404.241 1.453.796 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 2 2.218 178 Bing Cat két 3 0 69 <30cm Khong Thit  Chat 56
56 BN6 BN6.2 404.276 1.453.7890 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 2 2.682 182 Bing Cat két 3 0 61 >50cm Khong Thit Chat 45
57 BN7 BN7.1 402159 1452243 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 3 1.838 170  Bing Bazan 2 0 66 >50cm Khéng Thit Xop 33
58 BN7 BN7.2 402170 1.452.221 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 3 2.679 173  Bing Bazan 2 0 6,6 >50cm Khong Thit B 11
59 BN7 BN7.3 402150 1.452.196 EaSup EaBung CtyBaoNgoc 3 383 171  Bing Bazan 2 0 6,6 <30cm Khong Thit B 49
60 BN8 BN8 402.126 1.452.325 EaSup EaBung Cty Bao Ngoc 1 4.900 178  Bing Bazan 2 0 65 >50cm Khong Cat Xbp 18
61 TS1 TS1 421.253 1.449.182 EaSup EaBung Truong Son 1 4.900 204 Bing Cat két 3 0 66 >50cm Co Thit B 34
62 TS2 TS2 421.390 1.449.173 EaSup EaBung Truong Son 1 4.900 205 Bing Cat két 3 0 63 >50cm Co Thit B 8
63 TS3 TS3.1  421.318 1.449.230 EaSup EaBung  Truong Son 2 3984 206 Bing  Catkét 3 0 66 >50cm C6 Thit Xép 28
64 TS3 TS3.2  421.320 1.449.195 EaSup EaBung  Truong Son 2 916 200 Béing  Catkét 3 0 66 >50cm C6  Thit Xép 11
Ghi chi:  Trung doan 737: Trung doan 737 - Binh doan 16 VQG Yok Don: Vudon quéc gia Yok Don KDL Ban Don: Khu du lic sinh thai Ban Bon - Cong ty CP Thuong mai Du lich Ban Bon
Cty Ea Wy: Cong ty TNHH MTV Lam nghiép Ea Wy Cty Bao Ngoc: Cong ty ¢b phin Bao Ngoc Truong Son: Khu GPGR h¢ gia dinh cua 6ng Nong Truong Son
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Phu luc 3. Dit liéu sinh thai, 1ap dia va trang thai rirng khop ctia 64 6 sinh théi (#iép theo)

Stt MaoTN MiaoST Pandi % Kétvon%  Lodiuuthérimgkhdp  BAsim?ha Niwpcdy/ha B prodnm?ha Misp m3ha  Dién tich tan khopm?ha P mm/nim tnam
1 VN1 VN1.1 0 0 Ca chit 75 140 4.4 25,0 2.428 1600 255
2 VN1 VN1.2 0 72 Ca chit 35 72 41 27,0 3.393 1600 255
3 VN2 VN2 0 0 Dau tra beng 12,5 186 46 25,0 2.586 1600 255
4 VN4 VN4 0 0 Ca chit 55 237 39 16,0 2.546 1600 255
5 VN5 VN5.1 0 0 Ca chit 95 100 32 16,0 1.242 1600 255
6 VN5 VN5.2 0 0 Ca chit 15,0 368 7,2 35,0 3.174 1600 255
7 VN6 VN6 0 0 Ca chit 14,5 520 17,9 90,0 8.281 1600 255
8 VN7 VN7.1 0 0 Dau tra beng 95 202 35 12,0 2.413 1600 255
9 VN7 VN7.2 0 0 Chiéu liéu den 14,0 150 10,8 46,0 6.259 1600 255

10 VN8 VN8 0 0 Ca chit 135 267 5,7 19,0 3.865 1600 255

11 VN9 VN9.1 0 0 Ca chit 13,0 503 22,9 81,0 11.121 1600 255

12 VN9 VN9.2 0 0 Ca chit 5,0 68 34 9,0 1.315 1600 255

13 VN10  VN10.1 0 0 Déu déng 11,5 140 10,1 42,0 3.846 1600 255

14 VN10  VN10.2 0 0 Diu ddng 4,0 55 18 7,0 982 1600 255

15 VN1l VN1l 0 0 Déu déng 10,0 221 9,5 49,0 2.184 1.600 25,5

16 YD1 YD1.1 0 0 Diu ddng 20,0 427 8,8 44,0 2.756 1600 255

17 YD1 YD1.2 0 0 Déu dong 8,5 153 51 33,0 1.506 1600 255

18 YD2 YD2 0 0 Déu dong 12,5 190 9,8 58,0 2.755 1600 255

19 BD1 BD1 0 89 Déu dong 15,5 221 6,1 32,0 3.226 1600 255

20 BD2 BD2 15 47 Dau dong 15,5 190 8,0 38,0 2.944 1600 255

21 BD3 BD3 0 100 Diu ddng 17,5 427 14,6 94,0 8.634 1.600 255

22 BD4 BD4.1 0 96 Diu ddng 19,0 520 12,9 70,0 6.179 1600 255

23 BD4 BD4.2 0 79 Déu dong 7,0 156 6,0 34,0 2.812 1600 255

24 BD5 BD5 0 87 Déu dong 135 402 14,4 88,0 5.439 1600 255

25 BD6 BD6.1 0 40 Cam lién 12,5 142 6,4 52,0 1.462 1600 255

26 BD6 BDS6.2 0 20 Cém lién 55 116 4,0 32,0 1.337 1600 255

27 EW1 EW1.1 40 0 Déu déng 12,0 338 9,9 47,0 2.666 1.900 23

28 EW1 EW1.2 0 0 Cam xe 7,0 221 34 17,0 2.378 1.900 23

29 EW2 EW2 0 0 Dau déng 6,0 202 48 23,0 1.964 1.900 23

30 EW3 EW3.1 0 0 Ca chit 55 150 51 26,0 1.430 1.900 23

31 EW3 EW3.2 42 0 Déu déng 11,5 179 6,7 30,0 2.719 1.900 23
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Stt MaoTN Mao6ST Dandi % Kétvon%  Lodiuuthéringkhdp  BAsimZha Niwpciy/ha B prodnm?ha Miwp m3ha  Dién tich tin khop m¥ha P mm/nam tnim
32 EW4 EW4 55 15 Déu déng 10,0 231 8,7 44,0 3.716 1.900 23
33 EWS5 EWS5 0 0 Déu tra beng 6,5 126 44 21,0 1.587 1.900 23
34 EWS6 EW6 60 0 Déu dong 11,5 303 7,5 28,0 5.616 1.900 23
35 EW7? EW?7.1 61 19 Déu dong 4,0 87 31 17,0 1.393 1.900 23
36 EW7 EW?7.2 12 0 Déu dong 8,0 116 46 24,0 2.188 1.900 23
37 EWS EWs.1 34 0 Déu déng 12,0 194 11,0 75,0 4.072 1.900 23
38 EWS EW8.2 1 4 Déu déng 9,5 128 5,5 33,0 1.050 1.900 23
39 EW9 EW9 34 1 Diu déng 7,5 132 6,8 40,0 3.376 1.900 23
40 EWI10 EWI10 25 12 Déu dong 6,5 172 6,3 34,5 1.956 1.900 23
41 EWI11  EWILl 46 10 Cém lién 7,0 202 49 25,0 2.325 1.900 23
42 EWI11  EWI11.2 64 0 Déu dong 55 132 1,8 7,0 1.072 1.900 23
43 EWI12 EWI12 60 22 Dau dong 8,0 248 71 31,6 1.931 1.900 23
44 EWI13  EWI13 48 9 Diéu déng 9,5 441 8,6 39,0 4.697 1.900 23
45 BN1 BN1.1 0 0 Dau dong 18,0 520 11,7 48,1 8.836 1600 255
46 BN1 BNL1.2 0 0 Déu déng 45 48 1,0 3,7 564 1.600 255
47 BN1 BNL1.3 6 97 Déu déng 5,5 96 73 61,6 3.180 1.600 255
48 BN1 BN1.4 0 26 Déu déng 11,5 237 11,1 48,4 6.399 1.600 255
49 BN2 BN2.1 0 0 Diu déng 9,5 150 11,3 66,4 4872 1.600 255
50 BN2 BN2.2 0 73 Déu dong 9,0 150 6,9 41,0 4.909 1.600 255
51 BN3 BN3.1 47 0 Cém lién 17,5 558 20,1 106,1 17.179 1600 255
52  BN3 BN3.2 17 0 Diu ddng 10,5 168 8,1 45,8 4330 1600 255
53 BN4 BN4 0 100 Déu déng 9,0 303 11,3 55,3 6.554 1.600 255
54 BN5 BN5 0 0 Diu déng 12,5 237 24,2 198,3 7.349 1.600 255
55 BNG6 BNS.1 0 100 Diu déng 15,5 194 5,6 25,6 3.797 1.600 255
56 BNG6 BN6.2 0 0 Déu dong 11,5 242 8,7 53,6 6.041 1600 255
57 BN7 BN7.1 0 0 Ca chit 7,5 109 8,6 61,0 3.598 1.600 255
58 BN7 BN7.2 0 0 Chiéu liéu den 5,5 92 1,9 10,5 1.463 1.600 255
59 BN7 BN7.3 0 46 Chiéu liéu den 13,0 159 5,7 35,5 3.247 1.600 255
60 BNS8 BNS 0 0 Cim xe 10,5 64 6,4 41,0 2.697 1600 255
61 TS1 TS1 0 21 Ca chit 5,5 231 41 7,0 1.274 1.600 255
62 TS2 TS2 0 9 Ca chit 3,0 110 3,0 6,0 755 1.600 255
63 TS3 TS3.1 0 0 Cém lién 8,0 159 46 12,0 2.079 1.600 255
64 TS3 TS3.2 0 4 Ca chit 35 86 3,8 9,0 1.408 1.600 255
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Phu luc 4. Sinh truéng, ting trudng trung binh cia téch ¢ 64 6 sinh théi tai ky do dém cubi

~ - ) TT TT TT Htb  Dgoctb DBHth TT TT TT

61\/%?\1 61\?1“ (ﬁ‘gﬁ) (Z':E) D(grfn(;t)b D(E]:t)b Htb Dgoctb DBHtb troi troi troi Htroitb  Dgoc troitb  DBH troitb
(cm/ndm) (mmynidm) (MM/ndm)  (cm) (mm) (mm)  (cmy/nim) (mm/nam)  (mm/nam)

VN1 VN1l 44 2953 559 30,1 67,1 12,7 6,8 435,5 59,8 38,5 99,0 13,6 8,7
VN1  VN1.2 44 2351 439 33,5 53,4 10,0 7,6 524,4 78,0 51,3 119,2 17,7 11,7
VN2 VN2 4,4 238,0 48,6 21,3 54,1 111 4,8 318,5 48,6 26,5 72,4 11,0 6,0
VN4 VN4 4,4 2050 438 18,5 46,6 9,9 4,2 2746 53,8 30,2 62,4 12,2 6,9
VN5  VN5.1 4,4 1832 448 17,2 41,6 10,2 3,9 270,8 58,3 26,2 61,5 13,2 59
VN5  VN5.2 44 2175 4772 17,8 49,4 10,7 4,0 281,8 53,4 23,7 64,0 12,1 54
VN6 VN6 4,4 1975 397 14,6 44,9 9,0 3,3 278,0 46,8 23,3 63,2 10,6 53
VN7  VN7.1 4,4 1915 403 16,9 43,5 9,2 3,8 283,2 49,9 23,3 64,4 11,3 53
VN7  VN7.2 44 238,3 443 18,6 54,2 10,1 4,2 3491 51,8 28,9 79,3 11,8 6,6
VN8 VN8 35 2844 48,2 23,6 81,3 13,8 6,7 396,4 63,4 32,0 1133 18,1 91
VN9  VNOI.1 35 2048 398 15,4 58,5 114 4,4 250,2 47,3 21,5 715 135 6,1
VN9  VN9.2 3,5 2979 524 27,3 85,1 15,0 7,8 360,6 55,8 30,9 103,0 15,9 8,8
VN10 VN10.1 35 1876 384 14,8 53,6 11,0 4,2 246,6 42,5 21,4 70,4 12,2 6,1
VN10 VN10.2 35 150,2 34,9 12,3 42,9 10,0 3,5 183,0 41,6 13,0 52,3 11,9 3,7
VN1l VN11 3,5 2425 438 21,7 69,3 12,5 6,2 303,9 53,0 314 86,8 15,1 9,0
YD1 YD1l1 4,5 268,6 4572 20,7 59,7 10,0 4,6 367,5 54,9 26,7 81,7 12,2 5,9
YD1 YD1.2 4,5 2226 3972 16,6 49,5 8,7 3,7 346,4 54,1 27,4 77,0 12,0 6,1
YD2  YD2 4,5 2635 477 20,8 58,6 10,6 4,6 351,2 55,0 31,4 78,0 12,2 7,0
BD1 BD1 35 5306 755 46,6 151,6 21,6 13,3 655,5 96,7 60,3 187,3 27,6 17,2
BD2  BD2 35 4040 653 34,6 1154 18,7 9,9 615,1 82,2 48,4 175,7 23,5 13,8
BD3  BD3 35 4186 59,8 32,5 119,6 17,1 9,3 551,3 67,9 40,2 157,5 19,4 11,5
BD4 BD4.1 3,5 4114 643 36,4 1175 18,4 10,4 490,4 70,6 43,4 140,1 20,2 12,4
BD4 BD4.2 3,5 5109 78,2 45,0 146,0 22,4 12,8 715,6 98,9 60,6 204,5 28,3 17,3
BD5 BD5 35 512,7 76,0 43,7 146,5 21,7 12,5 709,10  100,3 63,4 202,6 28,7 18,1
BD6 BD6.1 3,5 4373 573 32,0 1249 16,4 9,1 616,9 69,9 41,7 176,3 20,0 11,9
BD6 BD6.2 3,5 5912 76,9 47,4 168,9 22,0 135 766,6 87,7 56,2 219,0 251 16,0
EW1l EW1l1 4,4 2426 48,9 20,7 55,1 11,1 4,7 3811 69,1 39,0 86,6 15,7 8,9
EW1 EW1.2 44 4012 664 35,3 91,2 15,1 8,0 629,1 86,5 52,3 143,0 19,7 11,9
EW2 EW2 44 2475 5472 23,5 56,2 12,3 5,3 359,8 64,1 34,8 81,8 14,6 7,9
EW3 EW3.1 4,4 1914 46,9 18,6 43,5 10,7 4,2 312,7 64,2 33,7 711 14,6 7,7
EW3 EW3.2 44 2100 46,4 24,1 47,7 10,6 5,5 365,1 59,5 36,1 83,0 135 8,2

155



M M Adet Htb Dgoctb  DBHitb TT TT TT Htb Dgoctb  DBHth TT TT TT

5 TN 6 ST (nam)  (cm) (mm)  (mm) Htb Dgoctb DBHtb troi troi troi Htroitb  Dgoc troitb  DBH troitb
(cm/ndm) (mmyndm) (MM/ndm)  (cm) (mm) (mm)  (cnyndm) (mm/nam)  (mm/nam)

EW4  EW4 44 250,0 494 22,6 56,8 11,2 51 346,0 57,6 331 78,6 13,1 7,5
EW5 EW5 44 2718 491 23,4 61,8 11,2 5,3 400,4 66,9 37,9 91,0 15,2 8,6
EW6 EW6 35 1087 274 18,6 311 7,8 53 203,0 42,9 18,6 58,0 12,2 53
EW7 EW7.1 35 1622 37,7 19,7 46,3 10,8 5,6 3011 58,4 30,7 86,0 16,7 8,8
EW7 EW7.2 35 1158 32,0 13,3 33,1 9,1 3,8 157,8 38,5 13,3 45,1 11,0 38
EW8 EWS8.1 2,3 77,1 20,7 15,3 33,5 9,0 6,7 146,7 33,3 15,3 63,8 14,5 6,7
EW8 EW8.2 2,3 51,0 16,8 22,2 7,3 76,1 22,9 331 9,9

EW9 EW9 35 1421 349 15,9 40,6 10,0 4,5 2423 48,6 23,4 69,2 13,9 6,7
EW10 EW10 3,5 94,9 26,4 12,1 27,1 7,6 3,5 154,4 43,3 12,1 44,1 12,4 3,5
EW11 EWI111 35 93,4 21,4 6,0 26,7 6,1 1,7 119,5 25,4 6,0 34,1 7,3 1,7
EW11 EWI112 35 1588 338 12,6 454 9,7 3,6 246,4 39,2 18,3 70,4 11,2 5,2
EW12 EW12 3,5 1940 435 18,6 55,4 12,4 5,3 265,8 46,3 22,2 75,9 13,2 6,3
EW13 EW13 35 2138 443 19,8 61,1 12,7 5,7 390,5 63,6 35,2 111,6 18,2 10,1
BN1  BN1.1 35 1021 26,7 12,7 29,2 7,6 3,6 159,6 37,7 12,7 45,6 10,8 3,6
BN1  BN1.2 3,5 1358 31,7 18,5 38,8 9,1 5,3 215,3 40,4 24,9 61,5 11,5 7,1
BN1  BN1.3 35 2832 56,2 28,6 80,9 16,1 8,2 334,7 63,3 33,5 95,6 18,1 9,6
BN1  BN1.4 35 46,1 12,0 13,2 3,4 60,3 21,3 17,2 6,1

BN2  BN2.1 3,5 1479 31,7 11,8 42,3 9,0 34 205,0 40,3 16,7 58,6 115 48
BN2  BN2.2 35 208,7 385 16,3 59,6 11,0 4,7 2716 43,2 22,6 77,6 12,3 6,4
BN3  BN3.1 35 1534 36,7 171 43,8 10,5 4,9 252,2 46,0 22,5 72,1 131 6,4
BN3  BN3.2 35 276,1 52,6 25,7 78,9 15,0 7,3 385,6 63,5 36,8 110,2 18,1 10,5
BN4  BN4 35 3169 553 29,1 90,6 15,8 8,3 375,9 68,3 34,5 107,4 19,5 9,9
BN5  BN5 35 268,8 46,5 21,9 76,8 13,3 6,3 306,7 46,6 23,5 87,6 13,3 6,7
BN6  BNG6.1 35 1486 341 11,4 424 9,7 3,3 196,9 38,9 15,1 56,3 11,1 43
BN6  BN6.2 3,5 2210 441 19,4 63,2 12,6 5,5 287,2 53,3 28,2 82,1 15,2 8,1
BN7  BN7.1 3,5 1731 429 13,5 49,5 12,3 3,9 240,8 51,8 20,8 68,8 14,8 6,0
BN7  BN7.2 35 2969 544 27,6 84,8 15,5 7,9 442,0 65,7 37,4 126,3 18,8 10,7
BN7  BN7.3 3,5 196,3 38,0 15,9 56,1 10,9 4.6 3118 47,4 24,1 89,1 13,5 6,9
BN8  BN8 35 330,3 601 34,1 94,4 17,2 9,7 366,6 63,5 39,1 104,8 18,1 11,2
TS1 TS1 4,4 3965 637 35,9 90,1 14,5 8,2 473,1 71,9 39,9 107,5 16,3 91
TS2 TS2 44 2958 548 30,2 67,2 12,5 6,9 368,8 65,7 36,6 83,8 14,9 8,3
TS3 TS3.1 54 3143 60,3 334 58,2 11,2 6,2 482,8 79,3 47,8 89,4 14,7 8,9
TS3 TS3.2 54 3230 593 30,3 59,8 11,0 5,6 451,9 75,9 43,9 83,7 14,1 8,1

156



Phu luc 5. S6 liéu phén tich 1y hoa tinh dat ciia 64 6 sinh thai

STT Ma Ma Sét Thit Cat P4 lan pHkel N dt ) P20s dt, K20 dt, Ca ) Mg? ) H* ) AR )
0 TN 0ST (%) (%) (%) (%) (mg/100g dat)  (mg/100g dt)  (mg/l00g dit)  (IdV/100g dt)  (IdU/100g dat)  (IdV/100g dat)  (1d¢1/100g dit)

1 VN1 VN1.1 25,44 8,48 66,08 15,45 4,71 17,21 343 10,15 3,48 1,53 0,09 0,36
2 VN1 VN1.2 29,68 4,24 66,08 62,39 4,88 12,47 2,43 797 551 7,12 0,06 0,04
3 VN2 VN2 6,36 8,48 85,16 0,00 4,76 8,90 1,60 5,80 1,10 1,78 0,04 0,02
4 VN4 VN4 25,44 8,48 66,08 33,563 4,25 8,31 2,22 5,80 1,87 0,85 0,09 1,25
5 VN5 VN5.1 8,48 6,36 85,16 0,00 4,50 10,09 1,81 6,53 2,20 4,66 0,04 0,09
6 VN5 VN5.2 8,48 6,36 85,16 0,00 4,30 9,50 1,84 5,80 0,51 1,95 0,04 0,02
7 VN6 VN6 23,32 12,72 63,96 0,00 4,33 8,31 1,88 5,80 161 2,88 0,04 0,04
8 VN7 VN7.1 27,56 4,24 68,20 0,00 4,18 7,72 1,91 4,35 1,36 1,19 0,09 1,02
9 VN7 VN7.2 25,44 12,72 61,84 0,00 4,21 8,90 1,74 5,80 1,19 1,02 0,07 0,47
10 VN8 VN8 21,20 4,24 74,56 0,00 4,08 9,20 2,22 7,25 0,93 0,76 0,04 0,70
11 VN9 VNO.1 27,56 4,24 68,20 17,55 4,24 10,39 1,77 5,80 3,05 0,51 0,11 0,21
12 VN9 VN9.2 19,08 14,84 66,08 0,00 4,09 9,50 2,15 4,35 2,88 0,25 0,07 0,81
13  VNI10 VN10.1 16,96 10,60 72,44 0,00 4,17 10,09 1,81 4,35 2,20 1,44 0,06 0,32
14 VNI10 VN10.2 12,72 6,36 80,92 0,00 4,22 10,09 1,88 4,35 2,04 0,42 0,06 0,15
15 VNI11 VN11 10,60 6,36 83,04 0,00 4,35 9,50 2,01 4,35 1,95 0,47 0,06 0,02
16 YD1 YD1.1 12,72 8,48 78,80 0,00 4,97 10,09 1,91 6,53 1,27 2,12 0,01 0,11
17 YD1 YD1.2 12,72 6,36 80,92 0,00 4,38 21,96 2,08 6,53 0,93 1,02 0,37 0,09
18 YD2 YD2 10,60 8,48 80,92 0,00 4,71 8,90 2,12 6,53 2,04 0,93 0,05 0,19
19 BD1 BD1 25,44 29,68 44,88 61,73 4,81 11,87 10,63 797 8,12 2,29 0,15 0,05
20 BD2 BD2 23,32 29,68 47,00 68,27 4,63 10,98 2,12 7,97 3,73 3,99 0,12 0,05
21 BD3 BD3 19,08 31,80 49,12 76,32 4,84 9,79 541 797 4,75 4,24 0,13 0,08
22 BD4 BD4.1 23,32 25,44 51,24 71,02 4,64 12,47 3,09 797 3,90 4,16 0,09 0,09
23 BD4 BD4.2 31,80 25,44 42,76 66,71 4,75 13,06 4,23 8,70 5,51 4,58 0,09 0,00
24 BD5 BD5 31,80 33,92 34,28 61,10 5,02 10,98 6,17 11,60 551 8,65 0,10 0,02
25 BD6 BD6.1 29,68 21,20 49,12 53,54 4,99 10,39 10,49 8,97 9,18 6,02 0,09 0,01
26 BD6 BD6.2 31,80 29,68 38,52 55,24 4,58 7,42 7,97 7,25 7,76 3,02 0,09 0,02
27 EW1 EW1.1 14,84 16,96 68,20 36,87 4,55 6,83 7,10 10,15 6,28 4,46 0,11 0,10
28 EW1 EW1.2 21,20 21,20 57,60 46,93 551 6,83 3,85 10,15 8,99 4,24 0,09 0,03
29 EW2 EW?2 10,60 12,72 76,68 29,18 5,15 12,47 2,26 797 2,80 2,88 0,07 0,03
30 EW3 EW3.1 23,32 12,72 63,96 8,03 4,22 8,31 2,88 797 1,10 1,70 0,10 1,65
31 EW3 EW3.2 19,08 12,72 68,20 20,67 5,30 10,39 6,96 10,15 8,82 2,63 0,08 0,02
32 EWA4 EWA4 16,96 12,72 70,32 59,96 411 12,17 2,74 7,97 441 0,51 0,16 0,28
33 EWS5S EW5 25,44 10,60 63,96 25,26 4,55 5,94 2,57 7,25 1,27 0,34 0,09 1,23
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sTT Ma Ma Sét Thit Cat Palin o Ndt P20sdt K20 dt Ca* Mg?* H* AR+
0 TN 0ST (%) (%) (%) (%) (mg/100g dat)  (mg/100g dit)  (mg/100g dit)  (IdV/100g dt)  (IdV/100g dat)  (IdV/100g dat)  (1d1/100g dét)
34 EW6  EW6 19,08 16,96 63,96 48,22 4,57 594 2,67 797 4,75 1,78 0,09 0,07
35 EW7  EW7l 21,20 14,84 63,96 49,93 4,70 534 291 8,70 7,04 314 0,08 0,05
36 EW7  EW72 23,32 12,72 63,96 53,15 4,74 9,50 6,82 10,15 8,06 348 0,08 031
37 _EW8  EW81 23,32 19,08 57,60 8,20 4,46 8,90 2,05 10,15 1,87 1,27 011 0,02
38 EW8  EW82 21,20 19,08 59,72 8,91 4,42 8,31 2,08 797 212 2,04 0,09 0,28
39 EW9  EW9 33,92 4,24 61,84 8,47 4,19 10,09 2,67 10,15 331 0,76 0,06 1,96
40 EWI10 EWI10 25,44 212 72,44 9.92 4,86 9,50 3,54 797 4,92 348 011 0,00
41 EW1l  Ewill 21,20 4,24 74,56 9.97 530 8,31 3,05 8,70 6,78 4,07 0,06 0,03
42 EWI1  EWI112 23,32 4,24 72,44 16,26 5,22 8,90 312 8,70 721 348 0,08 0,02
43 EW12  EWI2 16,96 6,36 76,68 34,24 517 7,72 3,05 797 4,66 551 0,05 0,07
44 EWI13  EWi13 27,56 4,24 68,20 26,87 544 594 3,26 8,70 8,99 3,05 0,06 0,04
45 BN1 BN1.1 12,72 2,12 85,16 0,00 4,19 8,90 2,12 4,35 1,53 0,00 0,06 023
46 BN1 BN1.2 16,96 848 74,56 0,00 4,07 9,50 1,88 7,25 1,78 0,08 0,09 0,49
47 BN1 BN1.3 14,84 848 76,68 36,56 4,48 9,50 2,15 5,80 1,95 1,36 0,06 0,04
48 BN1 BN1.4 16,96 4,24 78,80 11,99 4,10 17,81 2,29 5,80 1,95 1,19 0,06 047
49 BN2 BN2.1 14,84 2,12 83,04 23,35 4,37 8,90 1,77 5,80 1,87 0,25 0,06 0,09
50 BN2 BN2.2 19,08 212 78,80 37,06 4,42 8,61 191 5,80 2,46 051 0,04 0,06
51 BN3 BN3.1 14,84 212 83,04 28,62 4,24 8,90 2,01 5,80 1,36 2,20 0,09 011
52 BN3 BN3.2 19,08 4,24 76,68 13,24 398 10,09 2,05 4,35 1,19 2,12 0,09 0,74
53 BN4 BN4 23,32 10,60 66,08 60,65 441 10,09 2,78 5,80 3,56 4,16 0,06 0,02
54 BN5 BN5 14,84 14,84 70,32 0,00 4,40 10,69 215 435 2,63 2,63 0,09 0,03
55 BN6 BN6.1 12,72 27,56 59,72 74,80 4,50 10,69 2,339 5,80 4,16 5,09 0,09 0,01
56 BN6 BN6.2 21,20 12,72 66,08 31,70 4,16 9,50 6,17 435 348 348 0,10 027
57 BN7 BN7.1 16,96 14,84 68,20 0,00 398 9,50 2,74 435 3,05 0,08 014 0,60
58 BN7 BN7.2 25,44 212 72,44 26,57 4,00 12,47 2,98 7,25 3,90 093 0,08 0,64
59 BN7 BN7.3 23,32 16,96 59,72 28,69 4,01 16,03 2,15 7,25 2,29 2,04 0,01 0,67
60 BN8 BN8 14,84 848 76,68 0,00 4,85 13,06 2,19 653 3,05 1,36 0,02 0,20
61 TS1 TS1 21,20 19,08 59,72 33,24 4,92 594 2,46 7,25 3,82 2,63 0,09 0,03
62 TS2 TS2 29,68 16,96 53,36 9,97 4,58 4,75 2,12 7,25 373 2,88 0,08 0,09
63 TS3 TS3.1 16,96 16,96 66,08 6,70 4,69 4,75 191 6,53 2,29 1,02 0,09 0,89
64 TS3 TS3.2 27,56 10,60 61,84 5,66 4,99 712 2,15 7,25 517 8,82 0,08 0,01
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Phu luc 6. S6 liéu cac nhan t trang thai rimg cta 30 6 giai doan anh theo 3 phuong phap 1ap 6 mau

STT Ma 6 X Y BA Bi DTC CapDTC Ssq CapSsq BAsq Nsq Msq CapMsq Scy CapScy
1 ES2GD 804.181 1473272 175 0,3 0,5 5973 1000-10000 9 656 41 50 1214  1000-10000
2 ES4GD 803.784 1477125 17,0 0,5 0,5 4150 1000-10000 12 278 74 100 451 1000
3 ES28GD 821.181 1.460.024 8,5 0,5 0,5 4647 1000-10000 13 500 62 100 1387  1000-10000
4 EWIGD 829.362 1.467.102 22,0 0,8 0,5 9785 1000-10000 17 1167 102 150 889 1000
5 ES1GD 806.731 1.470.610 13,0 0,5 0,5 6451 1000-10000 11 356 57 100 602 1000
6 ES9GD 797.613 1475390 14,0 0,2 0,3 2593 1000-10000 9 400 35 50 425 1000
7 ES10GD 798.599 1.469.278 7,0 0,2 0,3 999 1000 5 156 24 50 395 1000
8 ES12GD 808.968 1.471.071 130 0,4 0,5 3656 1000-10000 8 622 24 50 338 1000
9 ES30GD 821.946 1.460.321 9,0 0,3 0,5 5370 1000-10000 12 511 60 100 751 1000
10 EWAGD 826.706 1.466.855 10,0 0,2 0,3 3423 1000-10000 13 433 87 100 335 1000
11 ES17GD 779.061 1.459.199 6,5 0,2 0,3 2924 1000-10000 6 389 15 50 556 1000
12 ES24GD 783.777 1452236 17,0 0,7 0,5 7286 1000-10000 16 578 84 100 425 1000
13 ES27GD 820.983 1.460.868 10,5 0,4 0,5 4740 1000-10000 11 467 56 100 772 1000
14 EWI0GD 827.923 1.467.479 20,0 0,7 0,5 4045 1000-10000 19 1267 87 100 395 1000
15 ES35GD 781.391 1.453.199 6,0 0,5 0,5 9893 1000-10000 18 822 104 150 1160  1000-10000
16 ES20GD 782240 1.454.817 23,0 0,5 0,5 6914 1000-10000 12 333 67 100 617 1000
17 ES33GD 781.050 1.453.202 10,0 0,5 0,5 9388 1000-10000 18 533 118 150 889 1000
18 EW2GD 825,575 1.459.634 10,5 0,3 0,5 1979 1000-10000 6 378 30 50 393 1000
19 EW6GD 826.935 1.467.162 16,5 0,6 0,5 3877 1000-10000 12 444 78 100 605 1000
20 EW9GD 827.205 1.467.402 195 0,6 0,5 8994 1000-10000 27 578 151 150 496 1000
21 ES3GD 803.720 1475666 23,0 0,5 0,5 7244 1000-10000 29 478 162 150 407 1000
22  EW7GD 827.463 1.467.059 16,5 0,5 0,5 7664 1000-10000 19 400 143 150 739 1000
23 ES11GD 806.844 1.467.264 15,0 04 0,5 3767 1000-10000 9 456 45 50 475 1000
24 ES18GD 782194 1.453.607 285 0,8 0,5 9076 1000-10000 19 533 128 150 994 1000
25 ES29GD 821.112 1.459.127 220 0,7 0,5 8570 1000-10000 18 1256 103 150 522 1000
26 ES36GD  781.611 1.452.855 12,0 0,5 0,5 10542 10000 23 411 161 150 642 1000
27 ES23GD  783.205 1.453.085 145 0,4 0,5 6530 1000-10000 15 522 91 100 756 1000
28 ES26GD 821.216 1.459.526 24,0 0,7 0,5 9906 1000-10000 23 1456 141 150 667 1000
29 ES5GD 803.769 1.476.077 235 0,7 0,5 5751 1000-10000 20 322 157 150 560 1000
30 EWS5GD 827.003 1.467.616 16,0 0,7 0,5 5712 1000-10000 17 489 114 150 336 1000
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Phu luc 7. S6 liéu cac nhan t6 trang thai rimg cta 30 6 giai doan anh theo 3 phwong phap 1ap 6 mau (tiép theo)

STT Ma 6 Bacy Ncy Mcy CapMcy Spro CapSpro Bapro Npro Mpro CapMpro
1 ES 2GD 7 820 28 50 12426 10000 1 760 4 50
2 ES 4GD 15 390 84 100 5333 1000-10000 2 347 13 50
3 ES 28GD 6 220 27 50 5082 1000-10000 6 338 26 50
4 EW1GD 10 710 69 100 5866 1000-10000 6 760 24 50
5 ES1GD 14 630 71 100 1273 1000-10000 1 288 3 50
6 ES 9GD 13 620 50 50 2810 1000-10000 13 673 49 50
7 ES 10GD 10 360 41 50 2266 1000-10000 8 226 34 50
8 ES 12GD 6 440 19 50 1793 1000-10000 4 427 10 50
9 ES 30GD 10 360 64 100 2989 1000-10000 7 237 40 50
10 EW4GD 11 350 83 100 1658 1000-10000 5 281 26 50
11 ES 17GD 4 420 11 50 4010 1000-10000 9 503 27 50
12 ES 24GD 10 490 53 100 3458 1000-10000 8 463 38 50
13 ES 27GD 11 540 50 100 4587 1000-10000 8 520 31 50
14 EW10GD 16 1040 74 100 3382 1000-10000 8 760 34 50
15 ES 35GD 23 700 144 150 13218 10000 8 1212 85 100
16 ES 20GD 14 450 80 100 5013 1000-10000 12 520 59 100
17 ES 33GD 17 530 113 150 6144 1000-10000 11 427 53 100
18 EW2GD 7 440 38 50 5266 1000-10000 15 647 85 100
19 EW6GD 12 570 71 100 5153 1000-10000 10 623 53 100
20 EW9GD 15 390 81 100 5087 1000-10000 10 338 55 100
21 ES 3GD 22 370 118 150 3309 1000-10000 12 260 56 100
22 EW7GD 10 270 79 100 3533 1000-10000 15 379 96 100
23 ES 11GD 15 450 81 100 17572 10000 54 2402 285 150
24 ES 18GD 19 610 124 150 24158 10000 33 1151 209 150
25 ES 29GD 12 840 67 100 10230 10000 21 760 127 150
26 ES 36GD 24 450 173 150 16235 10000 47 827 346 150
27 ES 23GD 18 520 117 150 9405 1000-10000 22 503 161 150
28 ES 26GD 12 560 80 100 6226 1000-10000 17 673 117 150
29 ES 5GD 23 410 186 150 4607 1000-10000 16 254 126 150
30 EW5GD 8 120 58 100 3846 1000-10000 16 427 113 150
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Phu luc 8. Sb liéu cac nhén td trang thai ring ctia 16 6 danh gia giai doan anh theo 3 phuong phép lap 6 mau

STT Ma 6 X Y BA_Bi DTC Cap DTC Ssq CapSsq BAsq Nsq Msq CapMsq Scy CapScy
1 ES 16GD 781.492 1.458.696 16,0 0,5 0,5 7411 1000-10000 14 1033 67 100 874 1000
2 ES 32GD 780.543 1.454.140 18,5 0,5 0,5 5215 1000-10000 14 1567 52 100 313 1000
3 ES 7GD 803.187 1.477.763 15,0 0,6 0,5 4233 1000-10000 14 400 88 100 408 1000
4 ES 15GD 780.150 1.459.706 125 04 0,5 4409 1000-10000 10 378 62 100 682 1000
5 ES 6GD 804.628 1.474.318 12,0 0,3 0,5 1840 1000-10000 6 278 35 50 446 1000
6 ES 19GD 781.896 1.454.179 19,0 0,8 0,5 10239 10000 21 844 121 150 783 1000
7 ES 25GD 820.969 1.458.897 19,0 0,7 0,5 8675 1000-10000 15 1267 84 100 639 1000
8 ES 14GD 783.380 1.466.489 175 0,6 0,5 5984 1000-10000 15 633 63 100 705 1000
9 ES 22GD 783.842 1.454.208 14,0 0,6 0,5 5150 1000-10000 10 633 39 50 1013 1000-10000
10 ES 34GD 780.880 1.452.924 6,0 0,3 0,5 4640 1000-10000 15 667 72 100 852 1000
11 EW3GD 825.938 1.459.540 115 0,3 0,3 4077 1000-10000 8 289 50 50 682 1000
12 EW8GD 828.094 1.467.053 145 0,3 0,5 5398 1000-10000 18 489 95 100 334 1000
13 ES 8GD 799.067 1.476.204 18,5 0,6 0,5 5349 1000-10000 17 1178 65 100 270 1000
14  ES13GD 781.843 1.468.214 15,0 0,6 0,5 9546 1000-10000 21 489 120 150 866 1000
15 ES 21GD 783.412 1.454.873 13,5 0,5 0,5 6097 1000-10000 11 444 63 100 524 1000
16 ES 31GD 779.912 1.454.788 145 0,5 0,5 9825 1000-10000 20 544 118 150 649 1000
Phu luc 9. SO li€u cac nhan t0 trang thai rung ctia 16 6 danh gia gidi doan anh theo 3 phuong phap lap 6 mau (tiép theo)
STT Mai 6 Bacy Ncy Mcy CapMcy Spro CapSpro Bapro Npro Mpro CapMpro

1 ES 16GD 19 1520 88 100 20358 10000 11 1608 40 50

2 ES 32GD 19 2060 70 100 6278 1000-10000 13 1608 43 50

3 ES 7GD 13 410 80 100 1865 1000-10000 4 311 15 50

4 ES 15GD 10 360 48 50 2595 1000-10000 5 264 22 50

5  ES6GD 8 620 32 50 3163 1000-10000 7 623 27 50

6 ES 19GD 15 540 95 100 4589 1000-10000 10 623 49 50

7 ES 25GD 8 700 34 50 4429 1000-10000 7 623 29 50

8 ES 14GD 25 1180 113 150 6302 1000-10000 16 760 68 100
9  ES22GD 15 720 63 100 8796 1000-10000 15 810 63 100
10 ES 34GD 14 260 73 100 6306 1000-10000 12 402 58 100
11 EW3GD 11 400 71 100 6347 1000-10000 11 338 74 100
12 EW8GD 10 240 54 100 1266 1000-10000 11 226 58 100
13 ES8GD 16 1280 63 100 10963 10000 30 2082 117 150
14 ES 13GD 11 160 70 100 7808 1000-10000 17 216 116 150
15  ES21GD 9 480 54 100 7378 1000-10000 18 846 114 150
16 ES 31GD 29 1020 157 150 7073 1000-10000 20 623 161 150
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Phu luc 10. Dit lidu cac gia tri sinh trudng caa 120 14m phan rirg trong thuan téch ¢ Tay Nguyén

Mao  Dia phuong (n?m) TVKH Logi dat D?n?f ° (m%/Aha) [)(Er:';b |(_|nt1t)) ?3&3 (FrLO) (:12/211) (nsntzo/ﬂg) (cﬁ}’/\}ha) (r:1/3) (m'3\;|ha)
1 EAKMAT 42 1IA3 Fe nau do Bazan 400 139 313 220 383 230 51780 180 0908 1635
2 EAKMAT 42 IIA3 Fe nau do Bazan 400 137 320 218 398 230 53701 170 0942 1602
3 EAKMAT 42 1IA3 Fe nau do Bazan 400 162 306 215 429 223 42333 220 0837 1842
4 EAKMAT 42 IIA3 Fe nau do Bazan 400 128 27,9 216 346 221 31744 210 0693 1454
5  BIVAM 5 IIA2 Fe nau do Bazan 340 53 102 64 123 69 72833 650 0037 242
6  BIVAM 5 I1A2 Fe nau do Bazan 340 51 102 65 127 70 81353 620 0038 234
7 BIVAM 4 IIA2 Fe nau do Bazan 340 5,0 96 59 123 67 81361 690 0032 220
8  BIVAM 4 IIA2 Fe nau do Bazan 340 46 95 57 124 64 67251 650 0030 197
9 BIVAM 4 IIA2 Fe nau do Bazan 340 46 95 61 119 68 80422 650 0032 208
10 BIVAM 4 A2 Fe nau do Bazan 340 51 102 60 121 68 73132 630 0036 226
11 BIVAM 5 IIA2 Fe nau do Bazan 340 139 164 73 198 79 237998 660 0105 695
12 BIVAM 5 IIA2 Fe nau do Bazan 340 138 159 74 188 80 243794 690 0101 695
13 NNUNG 5 A5 Fe nau do Bazan 600 77 100 65 130 75 100214 980 0037 359
14 NNUNG 5 IAS Fe nau do Bazan 600 78 101 66 129 75 111195 980 0038 369
15 NNUNG 8 A5 Fe nau do Bazan 600 188 157 117 190 123 140127 970 0135 1307
16 NNUNG 8 IAS Fe nau do Bazan 600 180 155 118 191 123 150998 960 0131 1257
17 NNUNG 3 A5 Fe nau do Bazan 600 34 67 35 97 43 63988 %60 0012 113
18 NNUNG 3 IA5 Fe nau do Bazan 600 36 68 36 97 42 73199 1000 0012 123
19 NNUNG 7 IIAS Fe nau do Bazan 600 107 1.9 80 160 90 124739 960 0060 571
20 NNUNG 7 IAS Fe nau do Bazan 600 109 11,9 81 163 89 137232 970 0061 587
21 NNUNG 9 IIAS Fe nau do Bazan 600 180 155 121 188 125 132960 950 0135 1279
22 NNUNG 9 IIAS Fe nau do Bazan 600 180 154 121 188 125 151403 970 0132 1279
23 NNUNG 5 IAS Fe nau do Bazan 600 87 101 61 133 71 122592 1090 0036 39,4
24 NNUNG 5 IIAS Fe nau do Bazan 600 o1 101 64 128 72 150369 1140 0037 418
25  DLAP 10 1IA5 Fe nau do Bazan 500 20 177 122 216 128 62911 890 0178 1582
26  DLAP 10 A5 Fe nau do Bazan 500 247 181 124 21,7 130 128479 960 0186 1784
27 DLAP 10 1A5 Fe nau do Bazan 500 262 178 156 226 163 114904 1050 0217 2276
28 DLAP 10 A5 Fe nau do Bazan 500 270 183 154 21,7 158 108577 1020 0227 2316
20 KANA 12 A3 Fe nau do Bazan 480 263 174 160 220 168 194875 1110 0211 2338
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Mao  Piaphuong .y TVKH Loai dat D?n?f ° (m%/Aha) [)(Er:';b |(_|nt1t)) ?3&3 (FrLO) (:12/211) (nsntzo/ﬂg) (cﬁ}’/\}ha) (r:1/3) (m'3\;|ha)
30  KANA 12 1A3 Fe nau do Bazan 480 227 165 162 204 170 192202 1060 0192 2038
31 KANA 12 11A3 Fe nau do Bazan 480 21,3 17,0 15,7 21,7 16,6 29048,7 940 0,198 186,5
32 KANA 12 1A3 Fe nau do Bazan 480 170 172 153 217 160 126823 730 0200 1457
33 KANA 9 IIA3 Fe nau do Bazan 480 236 144 93 186 105 193429 1440 0097  140,0
34 KANA 9 IIA3 Fe nau do Bazan 480 211 147 92 184 101 134073 1240 0100 1237
35 KANA 0 1A3 Fe nau do Bazan 480 150 161 128 204 128 117324 740 0150 1113
36 KANA 10 1A3 Fe nau do Bazan 430 118 146 114 193 133 148963 70 0116 824
37 KANA 14 1A3 Fe nau do Bazan 480 243 293 171 401 179 151362 360 0633 2277
38 KANA 14 1A3 Fe nau do Bazan 480 206 259 168 315 177 114170 390 0492 1918
39 KANA 11 1A3 Fe nau do Bazan 480 71 126 97 165 109 93684 570 0077 438
20  KANA 1 1A3 Fe nau do Bazan 480 86 139 98 186 111 84910 570 0093 532
41 KANA 10 A3 Fe nau do Bazan 480 93 150 133 191 146 82115 530 0137 725
42 KANA 10 1A3 Fe nau do Bazan 480 102 149 109 190 122 119924 50 0133 785
43 DLAP 11 A5 Fe nau do Bazan 500 228 189 119 228 127 104070 138 820 0196 1607
44 NNUNG 6 IAS Fe nau do Bazan 600 85 111 88 135 96 54050 72 870 0054 472
45  NNUNG 9 IIAS Fe nau do Bazan 600 75 07 97 136 114 69880 71 1030 0044 457
46 NNUNG 10 1AS5 Fe nau do Bazan 600 126 136 108 165 122 89480 111 870 0094 821
47 NNUNG 4 A5 Fe nau do Bazan 600 100 134 86 147 90 75470 111 810 0078 630
48 KANA 13 11A3 Fe nau do Bazan 480 134 168 130 204 149 71420 137 600 0166 995
49 KANA 15 1A3 Fe nau do Bazan 480 226 287 152 376 160 72470 251 350 0547 1916
50 KANA 1 1A3 Fe nau do Bazan 480 128 156 132 192 143 50560 102 670 0145 969
51 KANA 10 1A3 Fe nau do Bazan 430 192 167 131 210 142 140270 171 880 0165 1450
52 KANA 13 11A3 Fe nau do Bazan 480 115 175 150 217 164 63190 17,0 480 0201 967
53 KANA 9 IIA3 Fe nau do Bazan 480 76 137 98 164 108 23480 54 510 0089 455
54 BIVAM 6 IIA2 Fe nau do Bazan 340 160 177 92 216 108 78340 143 650 0142 925
55  BIVAM 5 1A Fe nau do Bazan 340 79 125 66 159 7.3 48770 95 640 0057 363
57  DLAP 13 1AS Fe nau do Bazan 500 184 178 159 233 169  4687.0 8,0 740 0218 1616
58 DLAP 13 1IAS Fe nau do Bazan 500 163 170 158 223 171 59470 125 720 0198 1427
59  DLAP 13 1IAS Fe nau do Bazan 500 205 159 129 207 137 53740 74 1030 0148  152,0
60 DLAP 13 1IA5 Fe nau do Bazan 500 198 158 132 203 139  5258,0 71 1010 0148 1499
61 DLAP 13 1IAS Fe nau do Bazan 500 138 189 158 241 166 56580 16,0 49 0245 1200
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Mao  Piaphuong .y TVKH Loai dat D?n?f ° (m%/Aha) [)(Er:';b |(_|nt1t)) ?3&3 (FrLO) (:12/211) (nsntzo/ﬂg) (cﬁ}’/\}ha) (r:1/3) (m'3\;|ha)
62 DLAP 13 11AS Fe nau do Bazan 500 263 191 162 240 172  4849,0 7.0 910 0255 2323
63 DLAP 13 A5 Fe nau do Bazan 500 202 165 156 241 172  5280,0 9.4 910 0185 1681
64 DLAP 13 1A5 Fe nau do Bazan 500 252 202 165 271 176 84490 137 780 0290 2261
65 DLAP 13 A5 Fe nau do Bazan 500 257 197 162 255 168 80440 124 840 0272 2281
66 KANA 14 11A3 Fe nau do Bazan 480 254 207 159 262 172  6687.0 123 760 0295 2244
67 KANA 1 11A3 Fe nau do Bazan 480 175 164 127 205 137 35320 56 830 0155 1288
68 KANA 11 1A3 Fe nau do Bazan 480 164 175 123 227 130 66110 124 680 0172 1172
69  KANA 11 1A3 Fe nau do Bazan 480 140 169 148 212 190 39420 8.4 620 0186 1152
70 KANA 10 1A3 Fe nau do Bazan 480 158 159 119 197 132 33980 6.1 800 0139 1110
71 KANA 16 11A3 Fe nau do Bazan 430 185  27.6 194 333 209 152920 60,6 30 0619 1918
72 KANA 16 11A3 Fe nau do Bazan 480 156 262 182 323 191 80360 310 200 0529 1533
73 KANA 16 A3 Fe nau do Bazan 480 169 30,6 192 416 208 116270 505 230 0754 1734
74 KANA 12 1A3 Fe nau do Bazan 480 150 159 110 202 122 23290 34 760 0131 994
75 KANA 12 A3 Fe nau do Bazan 480 85 145 104 175 114 15240 4,0 500 0104 522
76 KANA 12 1A3 Fe nau do Bazan 480 11,6 153 110 196 123 18110 31 630 0121 763
77 KANA 14 A3 Fe nau do Bazan 480 340 231 168 289 175 151740 198 810 0385 3115
78 KANA 14 1A3 Fe nau do Bazan 430 288 211 160 269 178 67830 108 820 0308 2529
79 KANA 10 A3 Fe nau do Bazan 480 170 158 118 195 131 38380 6.4 870 0136 1184
80  KANA 10 1A3 Fe nau do Bazan 480 157 156 117 191 128  2967.0 47 820 0132 1081
81 KANA 13 11A3 Fe nau do Bazan 480 166 190 133 240 143 93310 201 580 0216 1252
82 KANA 13 11A3 Fe nau do Bazan 480 135 180 143 234 158 70690 181 530 0205 1087
83 KANA 13 11A3 Fe nau do Bazan 480 103 172 128 223 141 41370 126 40 0172 755
84 BIVAM 7 1A Fe nau do Bazan 340 70 167 82 220 91  1890,0 6.3 320 0117 374
85  BIVAM 7 1A Fe nau do Bazan 340 65 145 88 175 97 24860 6.9 380 0093 352
8  BIVAM 7 IIA2 Fe nau do Bazan 340 84 167 97 212 104  2667,0 87 380 0132 500
87  BIVAM 5 1A Fe nau do Bazan 340 19 92 65 111 72 10400 36 280 0,030 85
88 BIVAM 6 I1A2 Fe nau do Bazan 340 39 119 80 169 93 37430 119 350 0058 204
89 BIVAM 6 I1A2 Fe nau do Bazan 340 43 125 88 175 104  2596,0 77 350 0069 241
90  BIVAM 5 1A Fe nau do Bazan 340 21 104 70 137 80 21340 10,6 250 0041 102
91 BIVAM 5 I1A2 Fe nau do Bazan 340 20 07 71 121 77 20040 8.1 270 0,036 97
92  BIVAM 5 1A Fe nau do Bazan 340 16 92 63 120 73 17280 86 240 0,030 72
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Mao  Diaphuong (n?m) TVKH Loai dat D?n?f ° (m%/Aha) [)(Er:';b |(_|nt1t)) ?3&3 (FrLO) (:12/211) (nsntzo/ﬂg) (cﬁ}’/\}ha) (r:1/3) (m'3\;|ha)
93 CUMGA 11 A3 Fe nau do Bazan 325 276 227 122 269 129 74350 111 680 0288 1960
94 CUMGA 11 1A3 Fe nau do Bazan 325 204 172 115 213 124 74150 86 880 0158 1392
9%5  CUMGA 11 lIA3 Fe nau do Bazan 325 198 182 119 239 121 53820 72 760 0182 1382
96 CUMGA 11 11A3 Fe nau do Bazan 325 14,0 16,7 11,8 22,2 12,7 7709,0 12,5 640 0,152 97,3
97 CUMGA 11 A3 Fe nau do Bazan 325 219 175 118 225 122  6237.0 72 910 0167 152,
%8  CUMGA 9 IIA3 Fe nau do Bazan 325 136 155 109 210 120 65530 88 720 0123 88,9
99  CUMGA 9 IIA3 Fe nau do Bazan 325 165 163 108 214 111 64730 8.9 790 0136 1071
100 CUMGA 9 IIA3 Fe nau do Bazan 325 132 154 100 195 101 49850 71 70 0114 812
101 EAKMAT 44 1IA3 Fe nau do Bazan 400 184 342 225 469 229  5677.0 284 200 1077 2154
102 EAKMAT 44 1IA3 Fe nau do Bazan 400 16,7 353 228 446 232 44710 263 170 1161 1973
103 EAKMAT 44 1IA3 Fe nau do Bazan 400 266 434 251 578 253 55290 307 180 1906 3431
GTL KANA 16 1IA3 Fe nau do Bazan 480 165 27,9 197 342 206 78140 353 280 0640 1793
GT2 CUMGA 11 A3 Fe nau do Bazan 325 147 170 144 204 148 51020 108 650 0184 1196
GT3 BIVAM 8 A2 Fe nau do Bazan 340 77 143 86 187 103 57630 181 490 0089 434
GT4 NNUNG 5 IAS Fe nau do Bazan 600 106 133 90 144 109  5816,0 71 1050 0079 830
GT5 DLAP 13 1IA5 Fe nau do Bazan 500 215 181 171 224 17,7 98040 127 840 0240 2013

| DLAP 13 A5 Fe nau do Bazan 500 206 192 154 231 159  2940,0 41 1020 0248 2525
1 DLAP 14 A5 Fe nau do Bazan 500 19,2 19,0 15,2 25,5 16,5 4572,0 6,2 680 0,240 163,2
Il KANA 17 A3 Fe nau do Bazan 480 237 290 162 354 173 72060 236 360 0588 2118
IV DLAP 12 A5 Fe nau do Bazan 500 150 167 134 208 153 70360 138 680 0168 1141
IX EAKMAT 45  1IA3 Fe nau do Bazan 400 121 31,0 247 359 255 5570 434 160 0959 1535
V  BIVAM 6 1A Fe nau do Bazan 340 27 101 57 129 65 16030 53 340 0034 115
VI BIVAM 6 1A Fe nau do Bazan 340 51 112 72 135 77 14780 35 50 0048 250

VIl BIVAM 7 1A Fe nau do Bazan 340 36 94 58 151 68 18430 8.4 50 0030 154
VIl CUMGA 12 A3 Fe nau do Bazan 325 238 229 179 282 183 81840 151 580 0398  231,0
X EAKMAT 45 1IA3 Fe nau do Bazan 400 120  3L0 195 335 201 55040 344 160 0784 1254
XI  EAKMAT 44 IIA3 Fe nau do Bazan 400 156 3.5 177 348 183 69330  37.1 200 0747 1493
Xl KTUM 10 1IA3  Fevangxam Mac maacid 500 126 108 93 159 108 91780 91 1380 0053 736
Xl KTUM 12 1IA3  Fevangxam Macmaacid 500 172 141 128 184 133 107300 108 1100 0115 1269

Nguén: Bio Huy va ctv, 1998
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Phu luc 11. Hiéu qua kinh té 1am giau rirng khop bang téch khi 14i sudt vay tin chap bién dong

Phu luc 11a. Hiéu qua kinh té khi 14i suit vay thap, i =7,2%/ndm (=75% hién tgi)

Murc thich nghi
Chi tiéu kinh té RAt Thich nghi
thich nghi tot
Chu ky (nam) 11 16
i (Lai sut vay tin chap) (%/nim) 7,2 72
Téng chi phi (triéu dong/ha/chu ky) 56,2 66,7
Téng thu (triéu déng/ha/chu ky) 1.601,4 1.601,4
Thu nhép trir chi phi (triéu d/ha/chu k¥) 1.545,2 1.534,7
Thu nhép rong (triéu dong/ha/nam) 140,5 95,9
NPV ca chu ky (triéu ddng/ha/chu k) 699,6 476,7
IRR (%) 46,1 279
Thoi gian thu hdi vén (Nam) 10,1 15,1
NPV/nim (triéu dong/ha/nim) 63,6 29,8
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Phu luc 11b. Hiéu qua kinh té voi 13i suét vay cao, i =19,2%/nam (=200% hién tai)

Muc thich nghi
Chi tiéu kinh té RAt Thich nghi
thich nghi tht
Chu ky (nam) 11 16
i (Lai sut vay tin chip) (%/nidm) 19,2 19,2
Téng chi phi (triéu dong/ha/chu ky) 56,2 66,7
Téng thu (triéu déng/ha/chu ky) 1.601,4 1.601,4
Thu nhép trir chi phi (triéu d/ha/chu k¥) 1.545,2 1.534,7
Thu nhép rong (triéu dong/ha/nam) 140,5 95,9
NPV ca chu ky (tri¢u dong/ha/chu ky) 196,4 59,9
IRR (%) 46,1 279
Thoi gian thu hdi vén (Nam) 10,1 15,4
NPV/nam (triéu déng/ha/ném) 17,9 3,7
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Phu luc 12. Danh muc thyc vat than gb trong rimg khop nghién ciru

Stt Tén loai Tén khoa hoc Ho Bo

1 Bing liang coi Lagerstroemia lecomtei Lythraceae Myrtales

2 Binh linh Vitex sp. Verbenaceae Lamiales

3 Bo két rimg Acacia harmandiana Mimosaceae Fabales

4 Ca chic Shorea obtusa Diptercarpaceae Malvales

5 Ca giam Mitragyne diversifolia Rubiaceae Gentianales
6 Cam xe Xylia xylocarpa Mimosaceae Fabales

7 Cam lai Dalbergia cultrata Fabaceae Fabales

8 Cam lai den Dalbergia nigrescens Fabaceae Fabales

9 Cam lién Shorea siamensis Diptercarpaceae Malvales

10 Chiéu liéu den Terminalia alata Combretaceae Myrtales

11 Chiéu liéu kha tur Terminalia chebula Combretaceae Myrtales

12 Chiéu liéu nudc Terminalia calamansanai Combretaceae Myrtales

13 Chiéu liéu bi Terminalia corticosa Combretaceae Myrtales

14 Choi moi Antidesma ghaesembila Euphorbiaceae Euphorbiales
15 Diu dong Dipterocarpus tuberculatus Diptercarpaceae Malvales

16 Dau tra beng Dipterocarpus obtusifolius Diptercarpaceae Malvales

17 Géo khong cubng Neonauclea sessifolia Rubiaceae Gentianales
18 Géo 14 tron Haldina cordiflora Rubiaceae Gentianales
19 Ging gai Randia dasycarpa Rubiaceae Gentianales
20 Giang huong Pterocarpus macrocarpus Fabaceae Fabales

21 Ma calal6n Buchanania latifolia Anarcadiaceae Rutales

22 M tién qua Strychnos nux-blanda Loganiaceae Gentianales
23 Nhau rung Morinda tomentosa Rubiaceae Gentianales
24 Quau xanh Stereospermum annamensis Bignoniaceae Scrophulariales
25 S6 5 nhuy Dillenia pentagyna Dilleniaceae Dilleniales
26 S6 xoan Dillenia ovata Dilleniaceae Dilleniales
27 Soi keri Quercus kerii Fagaceae Fagales

28 Thanh nganh d6 ngon Cratoxylon formosum Hypericaceae Theales

29 Théu tau Aporosa villosa Euphorbiaceae Euphorbiales
30 Thi mam Diospyros ehretioides Ebenaceae Ebenales

31 Tramla do Canarium subulatum Burseraceae Rutales

32 Trau trau Ochrocarpus siamensis Clusiaceae Theales

33 Tram vbi Syzygium cumini Myrtaceae Myrtales

34 Vimng Careya aborea Lecythidaceae Lecythidales
35 Xoai ring Mangifera sp. Anarcadiaceae Rutales
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