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Tom tit

Phuong phép do tinh va gidm sat cac bon ring
c6 sy tham gia ctia cong déng (PCM) da duogc
thiét ké va thir nghiém & bén cong dong thudc 4
huyén Di Linh, L&m Ha, Cat Tién, Bao Lam, tinh
Lam Pdng; trong viing chuong trinh UN-REDD
Viét Nam va dy an REDD ctia Ha Lan SNV. Cac ky
thuat PCM bao g6m xac dinh va do tinh sy thay
déi dién tich rimng bang GPS; xéac dinh vi tri cac
6 mAu ngAu nhién va 1ap 6 miu hinh tron phan
tAng theo cp kinh véi cong cu truc quan 1a thudc
c6 giai mau theo ban kinh 6 thay déi; do tinh cac
nhan té don gian dé quy déi ra sinh khéi va cac
bon rimng trong nam bé chia 1a trong céy gb trén
mat dit, tre 18 6, trong ré cay dudi mat dit, trong
tham muc, trong cdy chét va C trong dét rimg.
Trong dé tap trung do tinh bé chira trong thuc
vat than gb va tre 16 6 trén mat dat. Cac ky thuét
cAn c6 dé hé trg cho PCM la giai doan anh vé tinh
dé lap ban dd phén khéi hién trang riing & ting
dia phuong; xé4c dinh s6 lugng 6 mau can thiét
va thiét ké cac 6 mAu ngdu nhién trén ban do va
trong GPS cho timng khéi trang thai, kiéu ring,
dia phuong; thiét 1ap cdc m6 hinh udc tinh cac
bon thuc vat trén va dudi mat dat va thiét 1ap hé
théng thu nhan, quan 1y va cap nhat va téng hgp
dir liéu tir PCM do cong ddng cung chp.

Tt khéa: Cac bon rung, su tham gia, REDD,
¢ong ddng, bé chira céc bon rimg, ham udc tinh
céac bon

vy A A
1. Bat van de
Véi két qua thuong lugng thanh cong thé hién

trong Hiép dinh khung ctGa Lién hop quc‘Jc vé

! Truong Dai hoc Tay Nguyén
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bién ddi khi hau (UNFCCC), mét ngudn tai chinh
hoéc thi trudng céc bon qubc té cho chuong trinh
“Gidm phat thai khi gay hiéu ing nha kinh tir suy
thodi va mét rimng + bao tdn da dang sinh hoc —
REDD +" c¢é kha niang dugc thyuc hién. Diéu nay
sé mang dén moét co hdi cho céc quéc gia dang
phat trién nhu Viét Nam nhéan dugc sy chi tra ti
céac nudc phét trién thong qua thyc hién cac hoat
d6éng ctia chuong trinh REDD+, bao gom: Giam
phat thai tir mat rimng; gidm phat thai tir suy thodi
ring; bao tdn céc bé chita cac bon ring; quén ly
rimg bén vitng; gia tang lugng céc bon trong cac
bé chira cac bon rimng.

DPé nhin duge su chi trd, cac qubc gia dang
phét trién sé cin phai dua ra bing chung ti
“cac két qua dyua vao cac hanh dong”. Hé théng
Giam sét — Béo cdo — Tham dinh quéc gia (MRV)
sé dong vai tro chu chét trong viéc dua ra bang
chiing nay. Theo yéu cu ctia UNFCCC, hé théng
MRV quéc gia sé can: “Tao ra sy minh bach mot
cach thich hgp va dd tin cdy & muc cé kha nang
va hoan thién viéc udc tinh lugng cac bon phat
thai théng qua sir dung céc phuong phép cé thé
so sanh dugc, va cung cip théng tin dam béo
tin cay”. Trong dé cin phat trién phuong phap
didu tra sinh khdi, cac bon rimg qubc gia dua
trén didu tra rung quéc gia da muc dich (NFI) va
giam sat cac bon rimg cé sy tham gia (PCM) dé
thdm dinh trir lugng cac bon va su thay déi ctia
né. Vé tiém nang, mot ngudn luc quan trong va
réng 16n dé cung cp théng tin cho hé théng MRV
quéc gia la nhimg nguoi quan ly ring — bao gdom
cong ddng va ho gia dinh. PCM thira nhan va xac
dinh sy tham gia ctia cong dong, hd gia dinh va
céc bén lién quan khac ¢ chp dia phuong vao tién
trinh quan ly rung (sau day dugc goi chung la



“cong dong”) trong giam sat trir lugng cac bon
rimg. Trong khuén khé chuong trinh UN-REDD
Viét Nam va dy an REDD cuaa té chirc SNV Ha
Lan, phuong phap PCM da dugc phét trién va thi
nghiém & céc dia phuong cta tinh Lam Dong dé
déng gop cho hé théng MRV qudc gia va céc dy
an REDD dang trién khai,

2. Phudng phap va céch tiép can

a. Phuong phdp PCM da dugc phdt trién dya vao
cdc nguyén tdc sau:

Sur tham gia: PCM dua trén céc nguyén tic cta
su tham gia trong quan ly rimg, bao gdm giam
sat cac bon (sinh khbi) rimg; PCM con gép phan
nang cao nhan thuc clia cac cdng ddng théng qua
su hiéu biét ctia con ngudi vé gia tri méi truong
chia ring trong bdi canh bién déi khi héu.

Cong cu va phuong phap don gian: Phuong
phap PCM phai dt don gian dé cho cac cong dong
thyc hién vdi sy tap huén va trg gitp cuta céc té
chuire ky thuét 1am nghiép.

Hiéu qua vé chi phi va thoi gian: Bat dugc hiéu

qua vé chi phi va thai gian; PCM sé la mét hoat
ddong bd sung hang dau dé cho cong ddng thuc
hanh quan ly rung thuong xuyén va sinh ké clia
cong dong dua vao san phadm khéc ti rimg dugc
tao ra, hiéu qua vé thdi gian sé 1a nhan té quan
trong va anh hudng dén su cam két tham gia cta
cong dong.

Po tin cay cua dir lidu: Phuong phap PCM bét
budc phai phit hgp véi huéng dan cia Hoi dong
quéc té vé bién ddi khi hau. Cac nguyén téic nay
duoc kiém ching & hién truong va thong qua hoi
thdo chuyén gia dé ung dung PCM véo trong hé
théng Gidm sat — Béo céo — Thdm dinh (MRV)
qubc gia vé bé chira cac bon rimng.

b. Tiép can PCM: Thit nghi¢m dugc tém tdt trong
hinh 1

¢. Cdc tham so can do tinh trong PCM: C6 hai
nhém dit liéu lon can do tinh trong PCM la:

Thay déi dién tich ring: Dién tich rimg cta
timg don vi quan ly rirng, ting ving sinh thai va
xac dinh muc tiéu quan ly (nam dau tién); dién
tich thay ddi trong sir dung dat rimng (cac nam

Muc tiéu

Pé ghi chép dir liéu vé thay déi dién tich rimg ctia méi chi rimg

Két qua

Ranh gi6i ctia méi don vi quan ly rirng dugc thé hién trén ban do

Trach nhiém

tinh

Co quan l1am nghiép cép trung uong, tinh gidi doan anh vé tinh,
phén chia trang thai rung.
Thanh vién nhém PCM véi tu vin cta can b ky thuét cdp huyén

doan tu anh vé tinh
Vat liéu/thiét bi

bia ban

Ban dd 16 ring, trang thai rimg ty 1& 1:10.000 - 1:25.000 dugc giai
GPS dé kiém tra ranh giéi, thay d6i dién tich ring cta chi ring

Phan mém GIS nhu la Mapinfo, ArcGIS, DNRGarmin

Thuyc hién
trong GIS)

liéu duge cap nhat

Nam dau tién: Pi dén méi 16 ring va st dung chiic nang “tracking”
ctia GPS dé luu s6 liéu ranh giéi méi 16 rimg.

Nam tiép theo: Sir dung chitc ndng tuong tu 1a “tracking” ctia GPS
dé phat hién dia diém va dién tich rimg thay déi (nhu mét rung, suy
gidm ring hoic céc thay déi khéac dién ra)

* Tai vé dir liéu track trong GPS (dé xac dinh cac thong sb dién tich

* Luu cac file & kiu dang shape dé so sanh trong phan mém GIS
nhu Mapinfo, ArcGIS. Céac file nay dugc md trong GIS dé phan anh
trén ban dd su thay déi dién tich rimng.

* Udc tinh dién tich cua céc 16 rung sau khi s6 hoa va bién tap di

Rimg & Mfi! !rm’mg 35



KHOA HOC CONG NGHE

tiép theo) cta ting don vi quan Iy ring, ting
vung sinh thai.

+Xéc dinh ranh gidi cda chu risng
«Xéc dinh trang thai rimg: LA rirng, tén 16, dién tich, myc tiéu quan Iy
+*Giam sét dién tich rirng

N

+Udc tinh bién ddng va xac dinh sé luong & mu cho mbi thai
+Thiét ké hé théng 6 mau ngdu nhién r b

chira: Cy 6, g6 chét, tham muc,

-D‘uhuo:gfxlgnduckmlntbdichxhd&wcmcub‘ ]
+Tinh todn tr¥ lugng carbon khu vvcdvbnREDDvig“mu&wbi‘nm]

Hinh 1. Tién trinh tiép can PCM

Do tinh céc nhan td co ban cta ring dé udc
tinh sinh khéi (sé dugc chuyén sang nhan t6 phat
thai (EF)). Trong 5 bé chita cac bon ring, bé chia
trén mat dat (cay gb va tre 16 6) la quan trong
nhét. Cay gb chét, tham muc ciing ¢6 thé duge do
tinh nhung & mac do rat mau it hon. Po tinh sinh
khéi dudi mat dt (trong ré cay gb) va C dét cé thé
dugc tién hanh khi c6 ham chuyén déi va thong
sb %C trong cac loai dit ring.

d. PCM trén hign truong:

Xéc dinh, do tinh dién tich céc 16 rung va cap
nhat

3. Két qua thif nghiém PCM trén hién truong
Phuong phép PCM da dugc thi nghiém & 4

huyén cta tinh Lam Dong, bao gdbm huyén Di

Xdc dinh s6 heong 6 mau t61 wu dé diéu tra

Linh va Lam Ha thudc vung du an UN-REDD Viét
Nam va huyén Cat Tién va Bao Lam thudc ving
du 4n REDD ctia t6 chiic SNV Ha Lan.

a. Xdc dinh va do tinh thay déi dién tich cdc 16
ring

b. Dé thuc hién ngi dung nay, cong dong can duge
cung cép ban do hién trang rimg, ranh giéi hanh chinh
va chu ring.

Phén chia trang thai riung theo sinh khéi, cac
bon: Viéc phan loai trang thai rirng theo sinh khéi
modt khi dién tich khu vyc dy én, chi riung da
dugc xac dinh la co s& quan trong dé thu thap cac
théng tin dir liéu nhyr str dung dét, che phu ciing
nhu vé thuc vat, dia hinh. Budc nay can duoc tién
hanh & cip tinh, khu vuc du 4n va qubc gia dé
cung cép ban db hién trang, phan loai trang thai
theo sinh khéi, nang luc hp thu cac bon cho co
s, nguoi dan su dung va kiém tra sy thay déi
dién tich ring cla tung loai trong qua trinh giam
sat cac bon ring.

Do tinh dién tich va sy thay déi: Viéc kiém
tra ranh gigi chu ring, cac trang thai rung va sy
thay déi clia n6é & nhitng nam sau dya vao kinh
nghiém ctia ngudi dia phuong; néu nhimng ranh
giGi chi ring, cdc trang thai cé ring duge phat
hién 6 su sai khac so véi ban dd thi viéc khoanh
vé cac khu vuc thay déi do cAn duge tién hanh.
Céach tién hanh 1a sir dung chirc nang khoanh vé
cé4c khu vuc thay déi bang chitc ndng Track clia

Muc tiéu
thai rung

4 z . A A x ’ O 7 9. z Z:‘ TR T
bé xac dinh dugc so lugng 6 mau it nhét can phai c6 cho moi trang

Két qua

S6 luong 6 mau cho mdi trang thai rimg duge xéc dinh vai dé tin
cay 95% va sai s6 dudi 10%

Trach nhiém

| Chuong trinh diéu tra rimg quéc gia

* Ban dé trang théi ring (giai doan tir anh vé tinh hodc ban do trang
théi rimg da dugce kiém tra va cap nhat) va phén b6 céc 6 mau ngau
nhién trén ban dd va danh sach toa do 6.

* Phdn mém ArcGIS
M6t dot diéu tra ban dAu duge tién hanh dé udc tinh bién dong clia

tri lugng cac bon & mdi trang thai rimg va cung chp co s& dé tinh

sb lugng 6 mau can thiét cho diéu tra; viéc nay cho chuong trinh

REDD+ quéc gia dam nhiém.

Pidu nay con duge hiéu chinh theo tinh hinh dia phuong: ft nhéit co

mot 6 dai dién cho 10 ha rimg can dugc didu tra hang nam.

Vat liéu/thiét bi

Thuc hién

Rimg & Wi truimg




GPS, sau d6 st dung phén mém DNR Garmin dé
chuyén 1én ban dd va sb hoa lai dién tich rimng bi
thay déi.

Cong viéc nay qua thyc té cho théy, cong dong
c6 khé nang thuc hién viéc gidm sat thay déi dién
tich bang GPS. Riéng viéc cap nhat vao hé théng
ban d6 GIS thi do co quan quan ly cip huyén hoac

Thiét lap cdc 6 mau trong ring

KHOA HOC CONG NGHE

tinh hoac ch rung thuc hién.

¢.Xdc dinh 56 luong 6 mau t6i wu dé diéu tra:

M6t dot diéu tra rut mau ban dau dugc tién
hanh dé uéc tinh phuong sai cua trir lugng céc
bon ctia ting 16p trang thai rimg va cung cap co
s& dé tinh toan sb lugng 6 mau ¢6 dinh can thiét
cho didu tra cac bon rimg. Can diéu tra khoang

Muc tiéu

Thiét lap cac 6 mau dé do tinh trong rimg

Két qua

Cac 6 mau ngdu nhién duge xéac dinh vi trf

Trach nhiém

Nhém PCM

Vat liéu/thiét bi

* GBS

* Thudce day do dai

* Thude day véi méc sat dé 1ap 6 hinh tron phan tang
* Bang tinh chiéu dai ban kinh 6 tron trén dat déc

Thurc hién

Cac 6 mAu duge phan bd ngdu nhién trong rimg. Céc lan diéu tra
khac nhau trong mét 16 rimg ¢6 thé bé tri 6 méu & vi tri khac nhau.
Vi tri cta timg 6 mau duge x4c dinh bing GPS

O mau lya chon la 6 tron phan tang dé do tinh cay gé; & cang lén
dbi v6i cac chp kinh cang 16n (vi s6 cay it)

Céac 6 phu dugc thiét lap dé do tinh tham muc, cay chét nga

Do dém cay va tre lo 6

Muc tiéu

Po tinh céc chi tiéu cua cay va tre 16 6

Két qua

Céc chi tiéu rimg duge do tinh dé tinh toan sinh khéi trén mat déat
rung thich hop

Trach nhiém

Nhém PCM

Vat liéu/thiét bi

* Thude do duong kinh
* Bang va phiéu ghi chép hodc méy tinh hién truong

Thuc hién

D6i véi ritng ty nhién cay go:

* Do dac dudng kinh ngang nguc (DBH) clia cac cay > 6cm bang
céach sl dung thudc do duong kinh. Ghi chép tén ciy néu c6 thé xéc
dinh. Pém tat ca cac cay c6 DBH <6cm (dém tong sb cay trong 0,
khéng do ching)

b6 véi rung tu nhién tre 16 6:

* Tre 16 6 duge ghi chép tudi, chidu cao binh quan néu cé thé.

* Néu tre 16 6 moc ting cay, DBH dugc do dém theo cay

* Néu tre 16 6 moc theo bui/cum, DBH dugc do cho 10 cay rai trong
trong mot cum cting nhu DBH ctia cum dé.

Rirng & Moi truimg
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10— 15 6 mAu ngéu nhién cho mé&i khéi trang théi

trong pham vi ranh gidi ring cua cht rung, vung
sinh thai. RGt mau ngdu nhién la quan trong dé
c6 thé pht dugc sy khéc nhau vé didu kién tu
nhién trong céac khéi trang thai khac nhau. Dién
tich 6 mAu phu thudc vao mat dé cla chy rung

D6 tin cay chi ra rang s6 lugng do ludng gan
vGi gia tri thuc ctia né & mic nao, trong khi do6
muc chinh xac bidu thi muc sai khéc cta viéc do
ludng so véi thyuc té. Mot cach ly tudng, do luong
sinh khéi dat dugc ca hai yéu cAu nay. Cong viéc
nay dugc tién hanh bdi mdt nhém chuyén vién

(MacDicken 1997).

lam nghiép cé kinh nghiém. Trong khuédn khé thir

Do tinh tham muc (lua chon)
Muc tiéu Pé xac dinh khbi lugng tham muc
‘ Két qua Khéi lugng tham muc duge do tinh dé tinh toén sinh khéi trong 6

mau cé do réng thich hop

\ Tréch nhiém

Nhém PCM

Vat liéu/thiét bi

* TGi dyng tham muc
* Can
* Bang ghi v6i phiéu méu hodc méy tinh hién truong

1“ ‘ Thuyc hién

* Trong 6 mau, thiét 14p 4 6 phu 50x50cm

* Can trong luong chia bao bi

* Thu thap tAt ca tham muc trong 6 phu cho vao tdi/bao
* Can trong lugng tham muc va tru di trong lugng bao bi

‘ Do tinh cdy gb chét (lwa chon)

’\\ Muc tiéu Pé do ludng cay gb chét

l ‘ Két qua Cay gb chét dugc do tinh d@ uéc tinh sinh khdi theo do rong 6 mau
"‘ thich hgp

I;‘ Trach nhiém Nhém PCM

I * Thudc day

Vat liéu/thiét bi | * Bao bi dé thu thap cay gb, canh chét

‘ * Can

* Bang voi phiéu ghi chép hoac may tinh hién truong

Thuyc hién

Péi v6i canh chét nho:

* Trong 6 mAu ban kinh 1m véi dién tich 3.14m°

* Can trong luong bao bi

* Thu thap tht ca canh chét trong 6 phu. Néu canh chét chi nam mot
phan trong 6 phuy, ct chung tai vi tri ranh gidi 6 phu va can phan
trong lugng & trong 6 phu

* CAn trong lugng canh chét va trir di trong luonq bao bi.

Pbi véi canh 1én (dudong kinh>6cm) hodc cay gb chét (da nga db hay
con dung):

* Néu la cay chét (Nga d6 hay ding) thi ddu cin do tinh

* Ppém trong 6 miu

* Po chiéu dai, dudng kinh dén cm

38 ‘Irll‘mg Sﬂﬁi trg‘mg



nghiém, da tién hanh rat miu 33 6 ngdu nhién
theo 3 trang théi, dién tich méi 6 miu 1a 1,000m?.
Méi 6 miu str dung cdc ham quy d6i ra céc bon
dbi véi cay gb (Allometric Equations). Tinh toan
sb lugng 6 mau cAn thiét cho toan khu vuc du an
va timg trang thai rimg, véi téng dién tich cac
trang thai rimg thir nghiém 1a 57,670 ha. Téng 6

(S, Nisi)? mau can 6 1a:
n=N2E2 . Véi: n = Téng sb 6
& +31..Nisi*  mau trong viing didu tra;

L = Téng sb trang thai =
3; i = Chi sb cta trang
thai: 1: Rimg trung binh; 2: Ring non; 3: Ritng gé
-1 6; A = Tdng dién tich cta cac trang thai (ha)

Do tinh va ldy mau dét (lwa chon)

Muc tiéu

bé xac dinh dung trong d4t va chuyén déi sang céc bon trong dat

Két qua

Mau dat dugc 14y dé xéc dinh dung trong va phan tich ham lugng C

Trach nhiém

Nhém PCM

Vat liéu/thiét bi

¥ éng dung trong

* Bao bi dé thu thap mau dAt

* Can

* Bang vdi phiéu ghi chép hodc mdy tinh hién trudng

* Trong mdi 6 mau phu 50x50cm, tién hanh dao mot phau dién nhd,
¢6 d6 sdu 30cm, xac dinh mau sic dat, xac dinh dung trong dét
bang éng dung trong cé thé tich 50cm3, can trong luong, sau dé vé

Thyc hign phong thi nghiém sdy khé dé xac dinh dung trong (g/cm3) = trong
lugng d4t kho/50
* Ly mau 500g (trén 4 mau & 4 6 phu) dé dem vé phong thi nghiém
phan tich ham lugng cac bon.
Quan Iy sb ligu
Muc tiéu Nham bao dam céc sb liéu da do tinh dugc luu gitr 6t
Két qua Tét ca s6 liéu da do tinh duge luu giir trong hé théng MRV

Trach nhiém

Chi cuc 1am nghiép tinh va Hat kiém 1am huyén (FPD), Cong ty 1am
nghiép (FC) hodc Ban quan ly ring phong hé (PFMB)

Vat liéu/thiét bi

* Cac phiéu diéu tra da ghi chép s lidu hodc méay tinh hién trudng
* May tinh két ndi internet

Thuc hién

* Néu sir dung mdy tinh hién trudng véi phadn mém thich hop, dir
lidu c6 thé sé duge dua 1én hé théng MRV mét cach tu dong. Mot
khi mdy tinh ndi internet, lam theo céc budc trén man hinh.

* Néu st dung phiéu ghi chép, vao trang web ctia REDD+ va nhap
s6 lidu

* Trong c hai truéng hop, né déu c6 kha ning dé xem xét cac dir
liéu da nhap va so sanh s6 liéu trude day hodac so véi trung binh
trong khu vuc. Théng tin nay ¢6 thé va cin duogc chia sé véi cac
cong ddng, hodc ho gia dinh da tham gia thu thap so liéu
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= 57,670 ha; Ai = Dién tich cia méi trang thai i
(ha); A1=38,708; A2=8,935 va A3=10,027; AP
= Dién tich mdi 6 mau (ha) = 0.1 ha; N = A/
AP: Sb 1uqng 6 mau tdi da tronq vung diéu Lm
= 576,704 6 = Ai/AP: S6 lugng 6 méu t6i
da cua trang Lhal i: N1 = 387,083; N2= 89,351
va N3=100,270 o Si = Sai tiéu chudn cua trang
thai I; E = Sai s6 cho trudge = 10%; t = Gia tri
thong ké ctia ham phéan b6 t & murc tin cay 95, 1Ay
bang 2
. Ket qua tinh dugc tong s6 6
nizxw‘_|—Nl;S_'f mau can thiét n = 113 6, va sb 6
S Nisi mAu cho méi trang théi ni:
Rimg thudng xanh trung
binh: n1 = 850
Ring thuong xanh non: n2 = 21 [§}
Rirng hén glao go 166:n3 =706
Trén co sd tong s6 6 mau va phan theo 3 trang
lhal sau khi diéu tra céc bon & tht ca cac 6 nay,
cAn tién hanh kiém tra sai s6. Udc tinh trir lugng
cac bon mébi 6 mau, tinh sai tiéu chuén tir d6 tinh
sai s6 cho méi trang théi theo cong thic:

Vcn SEST ld
. SEgyr taosnt sl sb cta sb
Precision level= Xer b trung binh ctia

mbi trang théi,

XST la tr ung

binh cac bon/ha ctia mbi trang théi va n 1a sb 6

mau didu tra moi trang thai. Két qua cho théy

sai sb dat dugc <10% va viéc rat méu la bao dam
yéu chu.

Véi két qua tinh Loan s6 6 mau néi trén cho
thay viéc xac dinh s6 lugng 6 mau chung va sau
do6 phan bo LhO mdi trang théai theo sai tiéu chuén
da lam cho qo 6 mau giam di rht nhiéu, trong khi
d6 van sai s6 mdi trang thai véAn bao dam nho hon

10%. Néu tinh toan riéng cho tung lranq thai thi
lugng 0 méau sé rat 16n. Két qué s6 6 mau theo
trang thai rung, dia phuong g bang 1.

Dé bao dam tinh khach quan trong giam sat
tru lugng céc bon, cac 6 mau theo tiing trang thai
can dugc thiét ké bé tri ngdu nhién trén ban dd,
tir ddy 6 toa do cu thé tung o, lam co sd cho viéc
xac dinh nqoal thuc dia va tién hanh diéu tra cay,
sinh khéi dé udc tinh va glam sat thay ddi cac bon
ring. Vle( thiét ke 6 mau ngau nhién cho ting
vunq can dugc tién hanh trong chirc nang tao lap
diém nqdu nhién trong ArcGIS. Mot ban db dugc
su dung dé tao cac wi tri 6 mau ngau nhién theo
phuonq phap cua Hawths duoc chay trong phdn
mém ArcG]b Strdung phan mém DNRGarmin aé
Lhuyen s hidu va toa dd 6 sang GPS. Két qua hé
théng 6 méu ngau nhién trén ban db va cac toa
d6 cua né da duge chuyén sang GPS, tir day su
dunq chirc nang dan dudng (Go o) ctia GPS dé di
dén ding toa do Waypoint cua ting O mAu trén
thuc dia. Viéc sir dung chuc nanq tao diém ngau
nhién trong AchlS va (‘huyen dir lidu toa do cac
6 vao GPS la rat thuan tién cho cong dbdng khi xéc
dinh vi trf cac 6 mau tren hién truong.

d.Thiét lap cdc 6 mau trong ritng:

Hinh ddng va kich thudc 6 mau phu thudc mat
dd phan bb cta cay rung va kiéu rung. biéu tra
cac bon riung ¢o thé st dung 6 dang hinh chi
nhat, vuonq hoac hinh tron; trong d6 6 hinh tron
dugce dé nghi st dung vi né dé thiét 1ap trén hién
trudng va ban kinh cua no phu thudc vao mat do
clia céy rung tronq lam phdn didu tra va mat do
cua cay theo chp kinh.

Trong moi o mau, dé giam chi phi nhung van
bao dam yéu cAu diéu tra va chi tiéu théng ké, 6
mau chinh dugc chia thanh cac 6 mau phu theo

Bdng 1. Phan b6 s6 6 mau ngdu nhién theo dia phuong xa, huyén

viing dye an SNV - REDD DPlo: S6 6 mau

B Rirng thuon Rimng thuone

Hiygns xanh grung b‘\?\h xagr]lh non E
1.Huyén Bao Lam 74 18
-Loc Béc 33 11
-Loc Bao 41 g
2.Huyén Cat Tién 11 3
Pong Nai Thugng 9 3

Tién Hoang 2

| 85 21
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nguyén téc cdp kinh cang nhidu cdy nhur cc cip
kinh nhé, tai sinh thi dién tich 6 mAu phu sé nhd
va dién tich 6 miu phu tang dan theo mat do thua
dan & cac cép kinh 16n. Sau day la hinh dang va
kich thuéc 6 mau duoc kiém nghiém dé dé nghi
ding trong diéu tra cac bon rimng & Viét Nam.

Kiéu rimg thuong xanh, na rung 14, rimg
khop, rimg 14 kim:

Ban kinh: 0 — 17,84m dé do cdy c6 DBH =
50cm,

Bén kinh: 0 — 12,62m dé do cay 30 cm < DBH
< 50cm,

Béan kinh: 0 — 5,64m dé do cady 6 cm < DBH
< 30cm,

Ban kinh: 0 - 1m dé dém cdy tai sinh véi DBH
< 6 cm va cy chét nga doé.

Thiét ké cong cu don gidn dé hd trg cong
ddng thiét 1ap 6 méu hinh tron va cac 6 mau phuy:
Chudn bi déy cé thét nit bang dai mau & céc ban
kinh ctia cac 6 mau phu lan lugt 1a 1m (mau xanh
chudi), 5,64m (mau vang), 12,62m (mau xanh
bién) va 17,84m (mau dé). Nhu vay c6 4 vi tri
duge xac dinh bang dai mau, méi vi tri mot mau
khac nhau. Bé tién hanh 1ap mot 6 can it nhét 3
day nhu véy, tét nhit 1a 4 day. Pdng thai trén méi
day, img véi méi vi tri budc thém mot dai cling
mau ¢6 thé di chuyén dé cong thém chiéu dai ban
kinh & méu trong trudmg hop trén dat dbe. Mbi
déy thiét ké dai 25 m dé c6 thé cong thém chiéu

d. Dai bdn kinh trén déc

Dbi véi mbi hudng ban kinh, néu trén suon dbc
thi cin do d6 dbc bang may Clinometer xac dinh do
décvatrabangdiéuchinhchiéudai, theo congthic:

s e . BAndkinhi®mau
Ban kinh 6 mau trén doc= —
Cos (a)

trong dé a 1a d6 déc do tir may Clinometer.

Véi phuong phap 6 hinh tron c6 phan tAng
theo cap kinh rat thuan lgi cho cong dong dé diéu
chinh chiéu dai ban kinh trén dat dbc. Néu ap
dung 6 méu hinh chit nhat, viéc diéu chinh chiéu
dai la khé khan, va cé khi khéng thuc hién duge
néu trén dia hinh 16i lom, dbc khéng theo mot
hudng nhét dinh. 4 6 phu hinh vuéng 50x50cm
{mg vai dién tich 0.25m? : Diing dé thu théap khoi
lugng tham muc va mau dat & l?mg day 30cm. 4
6 phu nay cAn dugc dat ngoai 6 mau, lan diéu tra
dau tién dat ¢ 4 hudng Béc, Pong, Nam, Téy giap
bién véi 6 mau hinh tron, 1an diéu tra sau sé quay
dan theo chiéu kim dong ho 45°.

Kiéu rimg tre nia 16 6: B6i véi kiéu rimg nay.
O méu c6 dién tich 1a 100m?, dang hinh tron véi
ban kinh la 5,64m (mau vang) va 4 6 mau phu
50x50cm dé do tinh sinh khéi tham muc va ldy
mau dat véi do sdu 30cm.

Kiéu rimg hén giao gb - tre nta 16 6: Bbi véi
kiéu rimg nay, hai nhém gb va 16 6 déu dugc do
tinh. Viéc do tinh cay g theo & mau hinh tron
1000m? nhu ring gb duge phan thanh céc 6 phu
theo cAp kinh. Riéng 16 6 duge duge do trong 6
phu trong 100m? véi ban kinh 5,64m (mau vang)
nhu do 16 6 thun. Gay chét dugc do trong 6 phu
tron ban kinh 1m. Va ciing nhu hai kiéu ring
trén, 4 6 mau phu 50x50cm dé do tinh sinh khéi
tham muc va 1ap 1y mau dét véi do sau 30cm.

Kiéu rimng trong: Bbi véi kidu rimg nay, viée do
tinh céy g6 theo & miu hinh tron 500m? véi ban
kinh 12.62m (xanh bién); vi rimg trong duong
kinh tdi da chua vugt 50cm. Cay chét duge do
trong & phu tron ban kinh 1m. Va 4 6 mu phu
50x50cm dé do tinh sinh khéi thAm muc va lay
méu dat ¢ do sau 30cm.

Véi thiét ké 6 mau hinh tron phéan tang nhu
trén va ap dung duge véi tht ca cac kiéu ring
chinh & Viét Nam chi véi mdt bd cong cu 1ap 6,
qua danh gia thuc té véi cong dong cho thiy né
gitp cho don gian khi sir dung bd cong cu lap 6
mau va dé nhé véi cong déng.

e. Cdc nhan t6 diéu tra trong 6 mau dugc tinh cdc
bon luu gitt va CO, ritng hap thu

Rimng c¢é 5 bé chira cac bon, bao gbm: Trong
cay gb; tham muc; trong cdy chét; trong ré céy va
trong dat ring. Dua vao cac ham chuyén ddi tir
chi tiéu diéu tra sang sinh khéi va cac bon dé xac
dinh cac nhan t6 diéu tra don gian, cong ddng cé
thé tiép can duoc.

g. Do dém cay va tre 1o 6:

Cay gb sbng, tre 16 6 trén mat dat duge do nhan
t6 dudng kinh (DBH), loai hodc c6 thé thém chidu
cao (H) duge do dém dé uée tinh sinh khéi ctia
céy g6 trén mat dit (AGTB) va céc bon trong cay
(AGTC) thong qua cac md hinh: AGTB = f(DBH),
AGTC = f(DBH). Tre lo 6 duge do tinh DBH, H
binh quan va mat d6 dé udc tinh sinh khdi va céc
bon théng qua cac ham.

1 Do tinh tham muc lya chon:

Nhén t6 do dém 12 khéi luong tham muc trong
6 mau phu va ldy mau 100g dem vé phong thi
nghiém phan tich % khéi lugng kho, ty 16 cac bon
trong khdi luong kho. Bbi véi bé chira nay dugc
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xem la lya chon, n6 c6 thé b qua kh| lam gla

tang conq do tinh va phuc tap khi cAn phéi eay
kho mau & cong dong

1. Do tmh cay go j chét lva chgn

Nhan t& do dém la khéi luogng, thé tich cta
ching, tir day 1y mau dé xac dinh sinh khbi kho
vaty le cac bon trong khéi lugng kho béy ctng la
nhan t6 lya chon, c6 thé bo qua néu viéc do tinh
la phc tap.

k. Do tinh sinh khoi dudi m(zt dat

Khong thé do tinh tryc uep khdi lugng sinh
khéi ré cay rung, do vay nhan 6 nay khong dugc
didu tra, nhung luong sinh khéi dudi mat dAt (BB)
va cac bon trong ré (BC) c6 thé dugc udc tinh
qua hai cach: Théng qua cac mo hinh BB, BC =
f(DBH); hodc duoc tinh bang 20% cua cac bon
cua céy trén mat dAt (AGTB) (Theo IPCC). Day
cling la nhan té lua chon, trong truong hgp chua
xay dunq duoc ham udc tinh sinh khéi va C ré thi
¢6 thé bod qua.

L&y mAu dAt: Trong méi 6 mau phyu 50x50cm,
tién hanh dao mot phéu dién nho, c¢6 do sdu
30cm, xac dinh mau séc d4t, xac dinh dung trong
dAt bing 6ng dung trong ¢6 thé tich 50cm?, can
trong lucnq sau doé vé phong thi nghiém say
kho dé xé4c dinh dung tronq dét (g/cm?®) = trong
lugng d4t kh6/50. Liy mau 500g (tron 4 mau &
4 6 phy) dé dem vé phong thi nghiém phan tich
ham luong cac bon.

Thuc té thir nghiém & 4 cong ddng trong ving
dy 4n UN-REDD Viét Nam va REDD cua SNV cho
théy, cong ddng hoan toan co thé tiép can trong
lap 6 mau, do tinh cac nhan té diéu tra ring don
gian va ghi chép sb heu

Téng hop, qudn Iy 56 li¢u, wdc tinh sinh khéi va cdc
bon rﬁ'ng 6 hai lya chon

Néu la chuong trinh REDD quoc gia, thi cdng
ddng chi dung lai & nhlem vu thu thap da liéu
va cung chp cho hé théng MRV quoc gla Néu st
dung may tinh hién truong vai phan mém thich
hogp, di liéu ¢ thé sé dugc dua lén hé thong MRV
mot cach ty dong. Mot khi may tinh n01 internet,
lam theo cac budc trén man hinh; néu s dung
phleu gh1 chép, vao trang web clla REDD+ va
nhap s liéu. Tronq ¢4 hai truong hop, no déu
¢ kha nanq dé xem xét céac dir lieu da nhép va
so sanh sb lidu trudc day hoac so véi trung binh
trong khu vuc. Thong tin nay ¢6 thé va can dugc
chia sé vai cac conq dong, hodc hd gia dinh da
tham gia thu thap s6 ligu.
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Néu 1a du 4n REDD cho ting khu vyc va tiép
cAn véi thi trudng tin chi céc bon tu nguyén, thi
nhan vién cua co quan quén ly dy an hodc co
quan quan ly 1am nghiép cp huyén, tinh da dugc
dao tao dé xu ly, udc tinh sinh khéi, cac bon &
ting thoi diém dé xac lap tin chi cac bon ring
nhu sau:

Uédc unh sinh khbi va cac bon trong cdy gb va
ré: Sép xep (,at 6 mAu theo ting trang thai runq
Phan chia cAp kinh véi cu ly 4 cm va quy doi s6
cay l‘d ha tuy thudc vao dién tich 6 ing véi ting
loai cAp kinh da do dém.

Céc bon trong than céy g6 trung binh (bao gom
trong thén, vo, 14 va canh cay), str dung mo hinh
ctia Bao Huy (2009): Cac bon trong céc bo phan
céy trén mat dAt (Than, v, 14 va canh): AGTC (kg)
= 0.0428*DBH#*% R2 = 0.9378. Cac bon trong
ré cay rimg: BC (kg) = 0.051 *DBH? - 0.6756*DBH
+ 2.8901 R?=0.9983.

Uéc tinh cac bon trong tre 16 6: Sap xép cac
6 mau theo trang thai 10 6, hoac theo Lrang Lhal
hén giao gb - 16 6. Phan chia s cay theo tudi, chp
kinh. Tinh s6 cay/ha theo DBH hoédc tudi. Cac bon
trong cay 16 6 trung binh duge st dung phuong
trinh Bao Huy (2009):

Cac bon trong cdy 16 6: AGBC (kg) = 0.2786A°
- 0.9496A + 4.3803 R* = 0.9377.

Vi A: Tudi tre 16 6.

Uéc tinh cac bon trong tham muc, cay chét:
Cong tong khéi luong tham muc & cac 6 mau phu
50x50cm va cay chét 6 méu phu ban kinh 1m
(dién tich 3.14m? Quy déi ra khdi lugng tuoi (kg/
ha) ctia tung loai.

Ty l1é khéi lugng khé/tuoi: Mbi 6 miu déu lay
moL méau 100g cac loai. Tronq phong thi nghiém
sé ';ay kho & 70 — 80°C dé ¢ khéi lugng khd, tir dé
tinh duqc ty 1& kho/tuoi. Ty 1 C trong khoi lugng
kho lay theo IPCC la 0.47.

Uéc tinh cAc bon trong dét ring: Phén tich xac
dinh % C Lrong dht kho Lrong phong thi nghiém.
C trong d4t trén ha vdi tdnq day la d(cm) dugc
tinh: C (t/ha)= P.d.%C.100. Tronq dé P: dung
trong dat (g/cm?); d la tAng day dét (cm) dé xac
dinh lugng C.

TUu cac md hinh, cdng thic (‘huyen déi ra sinh
kh0| va C & cac bé chira, nhan vién co s& co thé
téng hop dugc trir lugng C rimg cho ting thoi
diém.



4. Xét tudn va kién nghi
Két lugn

1. o tinh va gidm sét sy bién déng dién tich
riing va bé chita céc bon ring dé tham gia chuong
trinh REDD cén ¢6 sy tham gia clia cdng ddng vi:
Cén theo ddi bién dong tai nguyén trén dién tich
nhé va thuong xuyén, qua dé nang cao sy hiéu
bift ctia ho vé vai trd méi trudng cla rimg, giam
chi phi trong giam sat C va dac biét 1a cong déng
¢6 thé nhan duge su chi tra cac bon théng qua cac
hanh déng ctia hg nhu quan ly rung va giam sat
su thay ddi ctia cc bé chira cac bon rimng.

2. Bé tién hanh do tinh va gidm sat cac bon
ritng ¢6 su tham gia cAn phan chia hai nhém
nhiém vy ré rét: Nhém cong viéc ky thuat cAn
dugc thyc hién béi co quan chuyén mén vé ring;
nhém cong viéc do tinh va gidm sat hién truong
duge thuc hién bai cong dong.

Nhém cong viée ky thuét: Gidi dodn anh vé
tinh dé cung c&p ban dd phan loai hién trang
rimg; xac dinh s6 6 miu can do dém vdéi sai sb
<10% dugc bd tri ngdu nhién trén ban dé va c6
toa d6 trong GPS cho tirng khéi trang théi, kiéu
rimg & timg viing sinh théi, dia phuong; sy méu
tham muc, d4t va phan tich C dit; téng hop udc
tinh sinh khéi va cac bon rung & tung dia phuong
théng qua cac moé hinh, céng thiac da duge lap
san va cung cap théng tin trd lai cho cong ddng.

Nhém cong viée do tinh va gidm sat hién
truong duge thuc hién béi cong dong: Cong ddng,
ho gia dinh, nhém ho dugc giao rung lau dai hoac
dugc khoan bao vé rimg véi cac vuon quée gia,
khu bao ton, ban quan Iy rimg phong hé, cong ty
ldm nghiép. Ho ¢6 khad nédng thyc hién viéc thu
thap sb litu thuong xuyén dé chuyén ddi sang
cac bon rimg, bao gdm: Gidm sat thay ddi dién
tich rirng trén quy mé dia phuong thon, xa bing
GPS; xdc dinh va lap cac 6 miu; do tinh cac chi
tiéu don gian nhu DBH cda céy g, tre 16 6, can
khéi lugng tham muc, ciy chét, do dung trong va
14y mau dAt.

Kién nghi:

1. Tap hudn va dao tao cho cong ddng va nhan
vién 1am nghiép dia phuong vé phuong phap
PCM.

2. Thiét 1ap hé théng quén ly co s& dir liéu céc
bon ring tir cdp co s& cho dén cép qubc gia.

3. Thiét 14p cac md hinh udc tinh sinh khéi va
céc bon trong céy gb trén va dudi méat dat. Hién

tai da c6 nghién ciru cia Bao Huy (2009 - 2011)
dé thiét 1ap cac md hinh nay cho dbi tugng rimg
14 réng thuong xanh, cén ¢6 nghién ctru md rong
cho cac kibu ring khac & tt ca cac viing sinh thai
& Viét Nam.

PARTICIPATORY CARBON MONITORING

IN VIETNAM
Bao Huy

Summary

Method for Participatory Carbon Monitoring
(PCM) was designed and tested in four districtics
of Lam Dong province of Vietnam. They are of Di
Linh, Lam Ha, Cat Tien and Bao Lam. Of which
one community was represented for each. These
activities were conducted under the program of
UN-REDD Vietnam and REDD project of SNV
Netherlands. PCM techniques include identify-
ing and measuring forest area change using GPS
(Global positioning system); locating and seting
up random sample plots in the forest using con-
centric plots with maximum radius of 17.84 m.
Depending on the plot size, different colour knots
are made in the rope to indicate the limit of the
plot. Within the plots the simple variables such
as diameter at breast height (DBH), tree species,
weight of litter and so on were measured. Based
on these parameters forest biomass and carbon
in the five carbon pools were calculated. In this
case the concerns were given to timber and bam-
boo vegetation above-ground.

In addition, techniques were supported to the
PCM such as forest stratums which was classified
from satellite image, randomly optimal sample
plots, allometric equations to estimate biomass
and carbon above-ground vegetation. Besides a
system for managing and updating the PCM da-
tabase was provided by the communities

Key words: Participatory Carbon Monitoring
(PCM), Reducing Emissons from Deforestation
and Forest Degradation Plus (REDD+), Com-
munity, Forest Carbon, Carbon Pools, Allometric
Equations *
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Tom tat

Nghién ctu kha nanq tich lay cac bon trong
dat cla ring Budc trong & CAn Gio nham danh
gia va so sanh lugng céac bon tich lay trong dat
theo céc tudi Dudc phan b6 & ven song va ven
dudng. Pé tai da tién hanh thu thap cac mau dat
G 32 6 tidu chuan phan b6 & rimg Pudc tir 26 — 33
tudi, sau dé tién hanh phan tich méu vé tinh toan
lugng céc bon tich liy theo tung tudi. Két qua
nghlon ctru cho théy, tich liy cac bon trong dat &
céc tubi Pude phan b6 ven dudng la cao hon cac
tuéi budc phan bd ven séng, trung binh lugng

céc bon tich lay tronq dAt & céac tubi 1a tr 236,99

tAn/ha dén 415,02 thn/ha.

T khoa: budc (hazophora apiculata), Can Gid,
tich tu cac bon, cac bon dat

1. Dat van dé

Nhiét d6 trung binh cta trai dét dang tang
cham trong vong 100 nam qua la hau qua caa
hién Lucng Nong 1én toan cAu” gay nén qué trinh
bién d6i khi hau rat phic tap trén tréi dat. Nguyén
nhan chinh la do hoat déng clia con ngudi lam
phét thai nhiéu khi CO, qay mét can biang cac qua
trinh tu nhién cta tral dAt (Stone va cty, 2010).
Trong khi d6, rung lai c6 vai tro quan trong trong
viéc giam tac dong bién déi khi hau vi ring cé
kha nang hap thu CO, trong khong khi va tich
trir cac bon trong cac (,0 quan cua thyc vat, tronq
d4t rimg, trong d6 du trlr cac bon trong dét 16n
hon 1,5 1an céc bon du trit tlong tham thuyc vat
(Brown, 1997). Chinh vi thé dat ring la mot hé
chtta cac bon vé cling 16n trong hé sinh thai rung,
gop phan gitp luu gitt mot lugng 1én céc bon, lam
giam céc bon trong khong khi. Vi vy dé dénh gia
kha néng tich lay céc bon trong hé sinh thdl rung
lam co s& lugng hdéa nhimg gia tri kinh té va moi
trudng cua rung mang lai thi khong thé bo qua
viéc danh gia kha nang tich lay bé cac bon chia
trong dét rimg.

Tuy nhién, trong thuc té bé cac bon chtra tronq
dat nmg ngap man chiu anh hu(mq clia nhiéu
yeu t6, trong do yeu t6 thuy tr iéu giup b6 5unq
lugng cac bon cho d4t rimg tir noi khac mang dén
hoac cling c6 thé lam giam lugng cac bon tronq
d4t théng qua x6i mon. Chinh vi thé dé tai da tién
hanh so sanh lugng céc bon tich Iuy trong dht o
2 khu vuc vi tri phan b6 cta rimg nam ven song
subi hay ven duong di nham so sanh vé kha nang



