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DANH M Cְ NGһӉ NGHIӉA CUӃA CH ,ֺ KYӢ HIąӤU VIԑT TԁT 

 

A tech Tu֡i c©y tԒch 

BA bi  T֡ng tiԒt di֓n ngang theo Bitterlich, m2/ha 

BA Prodan T֡ng tiԒt di֓n ngang theo phҼҺng ph§p Prodan, m2/ha 

DBH ņҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tԒch, mm, cm 

DBH troi ņҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tr֥i tԒch, mm, cm 

DBHtb DBH tԒch trung b³nh, mm, cm 

DBHtb troi DBH tԒch trung b³nh tr֥i, mm, cm 

Dgoc ņҼ֩ng k²nh g֝c c©y tԒch, mm, cm 

Dgoc troi ņҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i, mm, cm 

Dgoctb ņҼ֩ng k²nh g֝c tԒch trung bình, mm, cm 

Dgoctb troi ņҼ֩ng k²nh g֝c tԒch trung b³nh tr֥i, mm, cm 

H ChiԚu cao c©y tԒch, cm, m 

Htb ChiԚu cao tԒch trung b³nh, cm, m 

Htbtroi ChiԚu cao tԒch trung b³nh tr֥i, cm, m 

Htroi ChiԚu cao c©y tr֥i tԒch, cm, m 

Mkhop Trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p, m3/ha 

Nkhop MԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p, c©y/ha 

Ntech MԀt Ľ֥ tԒch, c©y/ha 

TT DBH TŁng trҼ֫ng DBH tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT DBH troi TŁng trҼ֫ng DBH c©y tr֥i tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT DBH troitb TŁng trҼ֫ng DBH c©y tr֥i trung b³nh  tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT DBHtb TŁng trҼ֫ng DBH trung b³nh tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoc TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoc troi TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tԒch tr֥i, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoc troitb TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung b³nh c©y tԒch tr֥i, mm/nŁm, 

cm/nŁm 

TT Dgoctb TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung b³nh tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT H TŁng trҼ֫ng chiԚu cao tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 

TT H troi TŁng trҼ֫ng chiԚu cao tr֥i tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 

TT H troitb TŁng trҼ֫ng chiԚu cao tr֥i trung b³nh tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 

TT Htb TŁng trҼ֫ng chiԚu cao trung b³nh tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 
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TčM TԁT KԑT QUӵ ņԓ TêI 

T°n ĽԚ t¨i: XĆC ņ֖NH LӿP ņ֖A, TRӳNG THĆI THĉCH H֮P Vê Kׂ THUӿT 

LêM GIêU RֶNG KH֤P BԃNG CĄY TԑCH (Tectona grandis L.f.)  

Chֳ nhi֓m ĽԚ t¨i: PGS.TS. BӶo Huy   

ņi֓n thoӴi: 098 308 4145, E-mail: baohuy.frem@gmail.com  

CҺ quan chֳ tr³ thֽc hi֓n ĽԚ t¨i: TrҼ֩ng ņӴi h֙c T©y Nguy°n 

CҺ quan v¨ c§ nh©n ph֝i h֯p thֽc hi֓n ĽԚ t¨i: 

- Trung Ľo¨n 737, Binh Ľo¨n 16. ņӴi di֓n: ņ֣ VŁn NhuӺn 

- VҼ֩n qu֝c gia Yok ņ¹n 

- C¹ng ty C֡ phӺn thҼҺng mӴi d֗ch vֱ BӶn ņ¹n 

- C¹ng ty TNHH MTV L©m nghi֓p Ea Wy 

- C¹ng ty C֡ phӺn BӶo Ng֙c 

- N¹ng TrҼ֩ng SҺn, x« Ea Bung, huy֓n Ea Soup, t֕nh ņԂk LԂk (Nh·m h֥ n¹ng 

d©n nhԀn rַng kh֥p) 

Th֩i gian thֽc hi֓n: Tַ th§ng 7/2011 ĽԒn th§ng 12/2014 

ņ֗ a ĽiԜm thֽc hi֓n: Rַng kh֥p ֫ ba huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo 

1. ņԊt vӸn ĽԚ: 

C©y tԒch c· khӶ nŁng th²ch nghi ֫ nhiԚu ĽiԚu ki֓n ho¨n cӶnh rַng kh֥p, nhҼng 

thֽc tԒ c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, h·a lĨ t²nh ĽӸt trong rַng kh֥p biԒn Ľ֥ng rӸt l֧n. 

V³ vԀy nghi°n cֵu t³m ra dӴng lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p th²ch h֯p v¨ k׃ thuԀt l¨m 

gi¨u rַng bԄng c©y tԒch l¨ cӸp thiԒt, v³ c©y tԒch l¨ lo¨i c©y tiԚm nŁng ĽԜ làm giàu rַ ng 

kh p֥, có khӶ nŁng Ľ§p nֵg cӶ 3 mֱ c tiêu kinh tԒ - xã h֥ i v¨ m¹i trҼn֩g trong quӶn lý 

r nַg kh֥ p. 

2. Mֱc ti°u: 

MuӤc tiêu t¹Ӄng th°Ӄ: 

Xây dҼӤng ĽҼҺӤc cҺ sҺӃ khoa hoӤc vaӡ thҼӤc ti°Ӊn Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng bԄng lo¨i c©y TԒch 

nhԄm g·p phӺn gia tŁng gi§ tr֗ kinh tԒ cֳa c§c khu rַng non, ngh¯o ki֓t v¨ cӶi thi֓n sinh 

th§i m¹i trҼ֩ng cֳa h֓ sinh th§i rַng kh֥p. 

MuӤc tiêu cuӤ th°Ӄ: 

i) Xây dҼӤng ĽҼҺӤc kyӉ thu©Ӥt laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp ҺӃ caӢc traӤng thaӢi non, ngheӡo 

trên caӢc l©Ӥp ĽiӤa khaӢc nhau bŁӡng cây t°Ӣch. 

ii)  XaӢc ĽiӤnh ĽҼҺӤc c§c dӴng lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng thēӢch nghi Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng 

bԄng lo¨i c©y TԒch phuӤc vuӤ cho quy hoaӤch lâm nghi°Ӥp. 
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3. N֥i dung v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu: 

3.1. N֥i dung nghi°n cֵu: 

i) ThiԒt kԒ v¨ thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch tr°n c§c t֡ h֯p 

nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p kh§c nhau. 

ii)  ņ§nh gi§ khӶ nŁng v¨ ph©n cӸp th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong l¨m gi¨u rַng 

kh֥p. 

iii)  M¹ h³nh h·a qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng cֳa tԒch ֫ c§c mֵc th²ch nghi 

khác nhau. 

iv) X§c Ľ֗nh c§c t֡ h֯p nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i, lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng 

kh֥p Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p 

v) LԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

vi) Dֽ b§o sinh trҼ֫ng, sӶn lҼ֯ng v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ trong l¨m gi¨u rַng kh֥p 

bԄng c©y tԒch theo c§c mֵc th²ch nghi. 

3.2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu t֡ng qu§t: 

RҼӡng kh¹Ӥp bao g¹ӡm caӢc nhân t¹Ӣ sinh thái, l©Ӥp ĽiӤa, lĨ h·a t²nh ĽӸt vaӡ traӤng thaӢi 

rҼӡng khaӢc nhau, do ĽoӢ khaӃ nŁng thēӢch nghi cuӃa laӡm giaӡu rҼӡng bŁӡng cây t°Ӣch phuӤ thu¹Ӥc 

vaӡo caӢc nhân t¹Ӣ naӡy. Vēӡ v©Ӥy trҼҺӢc h°Ӣt c©ӡn phân loaӤi th¨nh c§c t֡ h֯p sinh th§i, l©Ӥp ĽiӤa, 

traӤng thaӢi rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng aӃnh vi°Ӊn thaӢm k°Ӣt hҺӤp c§c cҺ s֫ dֻ li֓u bӶn Ľ֟ GIS hi֓n c· 

vҺӢi khaӃo saӢt thҼӤc ĽiӤa; tҼӡ ĽoӢ b¹Ӣ trēӢ caӢc h°Ӥ th¹Ӣng ô thēӢ nghi°Ӥm cho tҼӡng ĽҺn viӤ phân loaӤi 

theo tiêu chu©Ӄn th¹Ӣng k° Ľ°Ӄ so s§nh, ĽaӢnh giaӢ sҼӤ thēӢch nghi cuӃa t°Ӣch trong tҼӡng t¹Ӄ hҺӤp 

sinh thái, l©Ӥp ĽiӤa và traӤng thaӢi rҼӡng. 

Tr°n cҺ sҺӃ dҼӉ li°Ӥu sinh trҼ֫ng tԒch thҼӃ nghi°Ӥm hi°Ӥn trҼҺӡng theo c§c t֡ h֯p nh©n 

t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, lĨ h·a t²nh ĽӸt, trӴng th§i rַng v֧i 64 ¹ sinh th§i; ph©n t²ch th֝ng 

kê, mô hēӡnh h¹ӡi quy phi tuyԒn v¨ Ľa bi°Ӣn c· tr֙ng s֝ (Weight) ĽҼҺӤc sҼӃ duӤng Ľ°Ӄ phaӢt 

hi°Ӥn caӢc t֡ h֯p nh©n t¹Ӣ aӃnh hҼҺӃng chuӃ ĽaӤo Ľ°Ӣn khaӃ nŁng thēӢch nghi cuӃa cây t°Ӣch trong 

laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp; tr°n cҺ sҺӃ ĽoӢ k°Ӣt hҺӤp vҺӢi công ngh°Ӥ vi֑n th§m, GIS Ľ°Ӄ xây dҼӤng 

ĽҼҺӤc baӃn Ľ¹ӡ vaӡ cҺ sҺӃ dҼӉ li°Ӥu ph©n cӸp thēӢch nghi cho laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch; 

dҼӤ baӢo sinh trҼ֫ng, sӶn lҼ֯ng, hi°Ӥu quaӃ kinh tԒ cho tҼӡng cӸp thēӢch nghi khaӢc nhau; và 

x©y dֽng hҼ֧ng dӾn k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch. 

4. KԒt quӶ thֽc hi֓n: 

- X§c Ľ֗nh biԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng, mԀt Ľ֥ tԒch tr֟ng l¨m gi¨u rַng 

kh֥p ֫ tӸt cӶ c§c t֡ h֯p sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng. 

- ņ§nh gi§ ĽҼ֯c mֵc Ľ֥ th²ch h֯p v¨ ph©n cӸp th²ch nghi tԒch l¨m gi¨u rַng 

kh֥p theo ch֕ ti°u chia¨u cao b³nh qu©n tӺng tr֥i 

- LԀp m¹ h³nh sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng v¨ mԀt Ľ֥ tԒch theo 4 mֵc th²ch nghi  

- X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng, lĨ 

hóa tính ĽӸt ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p. 
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- LԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi c©y tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p 

- Dֽ b§o nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa c©y tԒch trong l¨m gi¨u rַng 

kh֥p 

- X©y dֽng hҼ֧ng dӾn k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

5. KԒt luԀn v¨ kiԒn ngh֗: 

5.1. KԒt luԀn: 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng tԒch l¨ cao do t§c Ľ֥ng cֳa nhiԚu nh©n t֝ 

sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng kh֥p: BiԒn Ľ֥ng CV% chiԚu cao c©y tr֥i 

là 41,6% và cây trung bình là 64,2% ֫  tu֡i xӸp x֕ 4. Tׁ l֓ s֝ng caֳ tԒch tԀp trung 

tַ 80 ï 100%, tׁ l֓ s֝ng <80% ch֕ rӶi r§c ֫ c§c ¹ c· ĽiԚu ki֓n kh¹ng th²ch nghi 

v֧i tԒch. 

- TԒch ĽҼa v¨o l¨m gi¨u rַng kh֥p th²ch nghi ֫ 4 mֵc: RӸt th²ch nghi, th²ch nghi 

t֝t, th²ch nghi trung b³nh v¨ th²ch nghi k®m. ChiԚu cao b³nh qu©n tӺng tr֥i cֳa 

tԒch ֫ tu֡i 4 theo c§c mֵc thich nghi l¨: RӸt th²ch nghi > 8,1m, th²ch nghi t֝t > 

6,4m, thích nghi trung bình > 4,6m và thích nghi kém < 4,6m. 

- M¹ h³nh sinh trҼ֫ng H, Dg֝c, DBH cֳa tԒch bao g֟m c©y tr֥i v¨ c©y trung b³nh 

theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi dӴng h¨m Power. TӴi tu֡i 4, chiԚu cao b³nh qu©n 

c©y tԒch ĽӴt 8,0m, 4,9m, 3,0 m v¨ 1,9m ֵng v֧i tŁng trҼ֫ng 2,0m/nŁm, 

1,2m/nŁm, 0,8m/nŁm v¨ 0,5m/nŁm lӺn lҼ֯t v֧i mֵc th²ch nghi 1 (RӸt th²ch nghi) 

ĽԒn 4 (Thích nghi kém). 

- S§u nh©n t֝ chֳ ĽӴo t֡ng h֯p Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨ ngԀp 

nҼ֧c, Ľ֥ cao, trֻ lҼ֯ng rַng, ĽҺn v֗ ĽӸt, % cát, P2O5. Ba nh©n t֝ d½ng ĽԜ x§c 

Ľ֗nh nhanh mֵc th²ch nghi tԒch tr°n hi֓n trҼ֩ng l¨ ngԀp nҼ֧c, % Ľ§ lӾn v¨ lo¨i 

Ҽu thԒ rַng kh֥p. 

- Di֓n t²ch rַng kh֥p ĽԜ l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch l¨ 42.292 ha ֫ 3 mֵc th²ch nghi 

rӸt t֝t, t֝t v¨ trung b³nh ֫ t֕nh ņԂk LԂk. 

- Chu kȢ kinh doanh tԒch biԒn Ľ֥ng tַ 11 ï 25 nŁm, sӶn lҼ֯ng trung b³nh 

128m3/ha, v֧i NPV tַ 10 ï 81 tri֓u/ha/nŁm, biԒn Ľ֥ng n¨y theo c§c mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p. 

- M֥t hҼ֧ng dӾn k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa 

v¨o kԒt quӶ nghi°n cֵu cֳa ĽԚ t¨i. 

5.2. KiԒn ngh֗: 

- ִng dֱng kԒt quӶ nghi°n cֵu ĽԜ l¨m gi¨u rַng tr°n 42.000 ha rַng kh֥p bԄng 

c©y tԒch. 

- Nghi°n cֵu tiԒp theo: TӴo c©y gi֝ng tԒch c· chӸt lҼ֯ng cao, bón phân, t֕a thҼa, 

Ľ§nh gi§ sinh trҼ֫ng, sӶn lҼ֯ng, hi֓u quӶ kinh tԒ, m¹i trҼ֩ng ĽԒn hԒt chu kȢ kinh 

doanh theo tַng mֵc th²ch nghi. 
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SUMMARY  

Project title: DETERMINATION OF APPROPRIATE SITE  CONDITION S, 

FOREST STATUS AND DIPTEROCARP FORESTS ENRICH MENT  

TECHNIQUES BY USING TEAK ( Tectona grandis L.f.)  

Coordinator: Assoc.Prof.Dr. Bao Huy     

Tel: **84 98 308 4145 E-mail: baohuy.frem@gmail.com  

Implementing institution: Tay Nguyen University 

Cooperating institution(s)/ Individual:  

- Regiment 737, Representative: Do Van Nhuan. 

- Yok Don National Park 

- Services, business Company Ban Don 

- Forestry Company Ea Wy 

- Bao Ngoc Company 

- Nong Truong Son (Farmer group allocated Dipterocarp Forests) 

Time frame/Duration: July 2011 to December 2014 

Location(s): In three districts Bon Don, Ea Soup and Ea Hleo 

1. Background: 

Teak is an appropriate tree species to plant in many dipterocarp forest ecological 

conditions, but in reality variation of ecological factors, terrain, physical and chemical 

properties of soil in dipterocarp forests are large. So research to find appropriate sites, 

dipterocarp forest conditions and techniques to enrich the forest by using Teak species 

is crucial, because teak trees is potential to enrich dipterocarp forest, with the possibility 

to meet all economic - social and environmental goals for management of dipterocarp. 

2. Objectives: 

General objective: 

Establishment of the basis of scientific and practices to enrich the forests with Teak trees 

which contributes to increasing the economic value of young, poor forests, improving 

the ecological environment of dry dipterocarp forest. 

Specific objectives: 

i) Design techniques to enrich the Dipterocarp Forest with Teak trees. 

ii)  Determination of appropriate sites conditions, forest status to enrich the 

Dipterocarp forest by using Teak for forest management planning. 

3. Main research contents and methods: 

3.1. Research contents: 

i) Design and test enrichment of dipterocarp forest with teak on the combination 

of ecological factors, terrain, different forest status  

ii)  Assessment of adaptation of teak in dipterocarp forest enrichment. 

iii)  Modeling the growth of teak at different levels of adaptation. 
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iv) Determine the combination of ecological factors, site, forest state, soil 

physical and chemical properties affecting adaptation of teak in dipterocarp 

forest 

v) Mapping enrichment of dipterocarp forest with teak species. 

vi) Forecast growth, productivity and economic efficiency in dry dipterocarp 

forest enrichment with teak according to different levels of adaptability. 

3.2. Methods: 

Dipterocarp forest including ecological factors, terrain, soil physical and chemical 

properties and different forest conditions, so adaptability of enrichment with teak 

depends on these factors. So first of all need to classify the ecological complexes, sites, 

dipterocarp forest conditions by combining remote sensing image database, available 

GIS maps with field work; from which the system of layout plots for each unit according 

to statistical criteria to compare, evaluate the adaptability of teak. 

Based on database of teak growth of 64 experiment plots (4700m2 for each plot)  under 

the combination of ecological factors, terrain, soil physical and chemical properties, 

forest conditions; statistical analysis, nonlinear regression models and multivariate 

weighted are used to detect the combination of key factors influencing adaptability of 

teak in dipterocarp forests; on this basis, using  remote sensing and GIS technology to 

build maps and databases for enrichment of dipterocarp forest with teak; estimating 

growth, yield, economic efficiency for each different adaptation level; and developing 

construction and technical guidance  

4. Results: 

- Identify the variation of growth, density of teak in enrichment planting in all 

combinations of ecological sites and forest conditions. 

- Assess the adaptability of teak in Dipterocarp forest conditions. 

- Growth and density model of teak under the adaptive levels 

- Determine the influence of ecological factors, site, and forest status, soil physical 

and chemical properties to the adaptation of deciduous teak in forest enrichment. 

- Mapping adapted deciduous teak for forest enrichment. 

- The forecast of yield and economic efficiency of teak in dipterocarp forest 

enrichment. 

- Develop technical guidance to enrich the forests by deciduous teak. 

5. Conclusions and recommendations: 

5.1. Conclusions: 

- Variations of growth, increment of teak are much high due to the impact of 

ecological factors, site and soil physical and chemical properties of the 

dipterocarp forest: CV% of dominant tree height is 41.6% and the average tree is 

64.2% at age 4. Survival rate of teak focus from 80-100%. rate <80% only in 

scattered experiments with conditions not adapted to teak. 
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- There are 4 levels when using teak to enrich dipterocarp forests: Very adaptable, 

adaptable, average adaptive and poor adaptive. Average heights of dominant teak 

trees at the age of 4 under the adapting level are: Very adaptable> 8,1m, 

adaptable> 6,4m, adapt average> 4.6 m and less adaptive <4.6 m . 

- Growth models of H, Droot, DBH of teak-trees adapt Power functional form. At 

age 4, the average height teak reach 8.0m, 4.9m, 3.0 m and 1.9 m and the average 

height increment are 2.0m/year, 1.2m/year, 0.8m/year and 0.5m/year respectively 

with adaptive 1 (very adaptaion) to 4 (poor adaptation). 

- Six key factors affecting adative levels of teak are flooding, altitude, forest 

volume, soil type, % sand, P2O5. Three factors used to determine quickly adaptive 

level of teak are flooded,% stone and dominant species of dipterocarp forests. 

- Dipterocarp forest area to be enriched with teak is 42.292ha in 3 adapt levels: 

very good, good and average. 

- Teak business cycle fluctuations from 11-25 years, average production 128m3 / 

ha, with NPV of 10-81 million VND / ha / year, according to adaptation of teak 

in different levels. 

5.2. Recommendations: 

- Enrichment on 42.000ha of dipterocarp forest with teak in Dak Lak province of 

the Central Highlands of Vietnam 

- Further study: Create teak seedlings of high quality, fertilization, pruning, 

assessment of growth, productivity, economic - environment efficiency of 

dipterocarp forests enriched by teak to the end of cycle for each level of 

adaptation. 
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1 M֪ ņӹU 

1.1 ņԉT VӷN ņԓ - Sּ  CӹN THIԑT NGHIÊN C Uִ ņԓ TÀI  

R nַg kh֥ p ֫  Vi°Ӥt Nam phân b¹Ӣ tԀp trung ֫  T©y Nguy°n v¨ ņ¹ng Nam B,֥ nhҼng 

chuӃ y°Ӣu ҺӃ t n֕h ņԂk LԂk. Sau nhiԚu nŁm khai th§c rnַg kh p֥ Ľ« tr ֫nên nghèo ki֓t vԚ 

sӶn lҼn֯g g֣ , tuy nhiên vӾn còn duy trì khá t֝t các chֵc nŁng sinh th§i m¹i trҼn֩g nhҼ 

gi  ֻnҼ֧c, ĽӸt, ĽiԚu hòa khí hԀu, bӶo t֟ n Ľa dӴng sinh h֙c ĽԊc bi֓ t là nhóm thú l֧n nhҼ 

voi, bò rַ ng, nai, mang. Do rַng kh֥ p nghèo vԚ mԊt giá tr֗  kinh tԒ g ,֣ kh¹ng c· Ľ·ng 

góp cho phát triԜn kinh tԒ cho d©n cҼ cȈng nhҼ doanh nghip֓, vì vԀy trong nhֻ ng nŁm 

qua nhiԚu di֓ n tích cֳ a Ľ֝i tҼn֯g n¨y Ľ« b ֗chuyԜn Ľ֡i sang canh t§c lo¨i c©y kh§c nhҼ 

ĽiԚu, cao su, keo; vi c֓ chuyԜn Ľ֡i này là có quy hoӴch hoԊc tiԒn hành tֽ  phát.  

Vi c֓ chԊt trԂng rַ ng kh֥ p ĽԜ tr n֟g cây công nghi֓p nhҼ hin֓ này dֽ  báo sԐ mang 

lӴi c§c nguy cҺ vԚ m¹i trҼn֩g l©u d¨i nhҼ thiԒu nҼc֧, ĽӸt bӴc màu, phát thӶi khí CO2 t  ַ

chԊt Ľt֝ r nַg, mӸt Ľa dӴng sinh h֙c, ĽԊc bi֓ t là mӸt sinh cӶnh s֝ ng cֳ a c§c lo¨i Ľn֥g 

vԀt r nַg quý hiԒm nhҼ voi, b¸ rnַg, é ņn֟g th֩ i trong th֩ i gian qua các cây tr֟ng trên 

ĽӸt r nַg kh֥ p chԊt trԂng Ľ« bc֥ l  ֥nhiԚu vӸn ĽԚ và thiԒu bԚn vֻ ng. C©y ĽiԚu c· nŁng 

suӸt rӸt thӸp, cây keo và cao su bԂt ĽӺu t֛  ra không phù h֯p v i֧ nhiԚu lԀp Ľ֗a r nַg kh֥ p; 

tӸt cӶ ĽԚu do nguyên nhân là các loài cây này không phù hp֯ v i֧ sinh thái rַ ng kh֥ p là 

nԂng hӴn cao, ngԀp ¼ng v¨o m½a mҼa, tӺng ĽӸt thay Ľi֡, nhiԚu nҺi tӺng ĽӸt m n֛g. Vì 

vԀy vi c֓ chuyԜn Ľ֡i r nַg kh֥ p hi֓ n tӴi d  ֽbáo sԐ mang lӴi nguy cҺ riֳ ro vԚ m¹i trҼn֩g, 

Ľ֟ng th֩ i các loài cây công nghi֓p ĽҼa v¨o trn֟g cȈng sԐ không mang lӴi hi u֓ quӶ kinh 

tԒ cho cҼ d©n v¨ doanh nghip֓. 

Ngoài ra v֧i chҼҺng tr³nh giao ĽӸt giao rַ ng cֳ a chính ph ,ֳ nhiԚu di֓ n tích rַ ng 

kh p֥ nghèo ki֓t ĽҼc֯ giao cho h֥ gia Ľ³nh, cn֥g Ľn֟g c§c Ľn֟g bào dân t֥c thiԜu s֝  

theo quyԒt Ľn֗h s֝  304/2005-Qņ-TTg; trong khi Ľ· ngo¨i c§c l©m sӶn ngoài ngoài g֣ 

thu h§i cho Ľi֩ s֝ ng h¨ng ng¨y, ngҼi֩ nhԀn rַ ng chҼa c· ngun֟ l i֯ kinh tԒ Ľ§ng kԜ và 

l©u d¨i, do Ľ· chҼa tӴo ra Ľn֥g lֽ c ĽԜ thu hút c֥ng Ľn֟g trong quӶn lý, bӶo v֓  r nַg và 

phát triԜn sinh kԒ t  ַr nַg. 

V i֧ nh nֻg yԒu t֝  Ľang b ֗mӸt cân bԄng cӶ vԚ sinh th§i m¹i trҼn֩g và kinh tԒ xã 

h i֥ trong quӶn lý rַ ng kh֥ p hi֓ n nay, vӸn ĽԚ ĽԊt ra l¨ t³m ĽҼc֯ giӶi ph§p nŁng cao thu 

nhԀp tַ  r nַg nhҼng kh¹ng chԊt b֛  r nַg và cӶi thi n֓ hoàn cӶnh sinh thái rַng kh֥ p. Cho 

Ľ°Ӣn nay ĽaӉ coӢ m¹Ӥt s¹Ӣ thҼӃ nghi°Ӥm laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp nhҼng kh¹ng mang laӤi k°Ӣt quaӃ do 

Ľi°ӡu ki°Ӥn khŁӢc nghi°Ӥt v°ӡ khēӢ h©Ӥu vaӡ Ľ©Ӣt Ľai cuӃa ki°Ӄu rҼӡng naӡy (Khô haӤn trong muӡa khô, 

ng©Ӥp uӢng trong muӡa mҼa, lҼӃa rҼӡng haӡng nŁm). 

Cho Ľ°Ӣn nay nghiên cҼӢu vԚ rַng kh֥p, ֫ trong nҼ֧c chuӃ y°Ӣu dҼӡng laӤi ҺӃ caӢc nghiên 

cҼӢu cҺ baӃn nhҼ c©Ӣu truӢc, taӢi sinh tҼӤ nhi°n, tŁng trҼҺӃng, lԀp Ľ֗a (Tr©ӡn VŁn Con, 1991; 

ņ֣ ņình Sâm, 1986), còn tr°n thԒ gi֧i th³ tԀp trung vԚ ph©n loӴi thֽc vԀt, sinh th§i rַng, 

xֹ lĨ lâm sinh (Simmathiri et al.,1998). PhuӤc h¹ӡi Ľa daӤng sinh hoӤc, laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp 

bŁӡng loaӡi cây coӢ giaӢ triӤ kinh t°Ӣ vaӡ phuӡ hҺӤp sinh thaӢi cuӃa h°Ӥ sinh thaӢi rҼӡng naӡy chҼa coӢ 
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thҼӃ nghi°Ӥm naӡo thaӡnh công do y°Ӣu t¹Ӣ quaӢ khŁӢc nghi°Ӥt v°ӡ l©Ӥp ĽiӤa, khēӢ h©Ӥu cuӃa ki°Ӄu rҼӡng 

naӡy (Peter, BaӃo Huy, 2003). 

Trong khi Ľ· cây t°Ӣch (Tectona grandis Linn.F.) laӡ m¹Ӥt loaӡi cây cung c©Ӣp g¹Ӊ coӢ 

giaӢ triӤ kinh t°Ӣ cao, sinh trҼҺӃng khaӢ nhanh, coӢ th°Ӄ cung c©Ӣp g¹Ӊ v i֧ chu kyӡ ngŁӢn khoӶng 

10 ï 25 nŁm; Ľ֟ng th֩ i yêu c©ӡu sinh thaӢi có nhiԚu ĽiԜm tҼҺng Ľn֟g vҺӢi nhi°ӡu Ľi°ӡu ki°Ӥn 

sinh thaӢi và lԀp Ľ֗a cuӃa rҼӡng kh¹Ӥp. T°Ӣch tҼӤ nhiên h¹Ӊn giao vҺӢi caӢc loaӡi Anogeissus 

latifolia, Pterocarpus marsupium, Boswellia serrata, Chiêu liêu (Terminalia 

tomentosa), T. paniculata, T bellirica, CŁm xe (Xylia xylocarpa (Daeng)), BŁӡng lŁng 

(Lagerstroemia spp. (Puay)), Afzelia xylocarpa (Theka), Pterocarpus macrocarpus 

(Dou) vaӡ tre nҼӢa.  NhҼ v©Ӥy coӢ th°Ӄ cây t°Ӣch trong tҼӤ nhiên moӤc h¹Ӊn giao vҺӢi m¹Ӥt s¹Ӣ loaӡi 

cây coӢ mŁӤt trong rҼӡng kh¹Ӥp (Kollert và Cherubini, 2012). 

C©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c ĽҼa v¨o Vi֓t Nam kh§ l©u, Ľ« t֛ ra c· t²nh ֡n Ľ֗nh sinh th§i v¨ 

Ľ« ĽҼ֯c coi nhҼ l¨ lo¨i c©y bӶn Ľ֗a, ri°ng ֫ ņԂk LԂk trong thԀp ni°n 70 ï 80 cֳa thԒ kׁ 

trҼ֧c Ľ« ph§t triԜn tr֟ng thuӺn loӴi tԒch tr°n ĽӸt bazan n©u Ľ֛, tuy nhi°n sau Ľ· c©y tԒch 

tr֟ng thuӺn loӴi Ľ« kh¹ng thԜ cӴnh tranh ĽӸt Ľai v֧i c§c lo¨i c©y c¹ng nghi֓p nhҼ c¨ 

ph°, cao su, ti°u v¨ do Ľ· di֓n t²ch tr֟ng rַng tԒch Ľ« b֗ thu hԌp. Trong khi Ľ· bӶn th©n 

c©y tԒch tֽ nhi°n m֙c h֣n giao v֧i c§c lo¨i c©y h֙ dӺu cֳa rַng kh֥p, ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ khaӃ 

nŁng chiӤu lҼӃa rҼӡng cuӃa loaӡi cây naӡy gi¹Ӣng nhҼ caӢc loaӡi cây hoӤ d©ӡu rҼӡng kh¹Ӥp (cây con 

coӢ th°Ӄ taӢi sinh ch¹ӡi sau chaӢy, cây lҺӢn coӢ khaӃ nŁng chiӤu lҼӃa). VӸn ĽԚ ĽԊt ra l¨ kh¹ng phӶi 

chuyԜn Ľ֡i, chԊt trԂng rַng kh֥p ĽԜ tr֟ng rַng m¨ tr֟ng xen, l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng 

c©y tԒch. 

Tuy nhi°n vi֓c thֹ nghi֓m tr֟ng xen tԒch v¨o trong rַng kh֥p chҼa ĽҼ֯c tiԒn 

h¨nh, trong khi Ľ· cho d½ c· ti°n lҼ֯ng c©y tԒch c· khӶ nŁng th²ch nghi ֫ nhiԚu ĽiԚu 

ki֓n ho¨n cӶnh rַng kh֥p, nhҼng thֽc tԒ c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, h·a lĨ t²nh ĽӸt 

trong rַng kh֥p biԒn Ľ֥ng rӸt l֧n. V³ vԀy nghi°n cֵu t³m ra dӴng lԀp Ľ֗a, trӴng th§i 

rַng kh֥p th²ch h֯p v¨ k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng bԄng c©y tԒch là cӸp thiԒt, v³ c©y tԒch l¨ 

loài cây tiԚm nŁng ĽԜ làm giàu rַ ng kh֥ p, có khӶ nŁng Ľ§p nֵg cӶ 3 mֱ c tiêu kinh tԒ - 

xã h֥ i v¨ m¹i trҼn֩g trong quӶn lý rַ ng kh֥ p. 

1.2 M Cְ TIÊU NGHIÊN C Uִ 

MuӤc tiêu t¹Ӄng th°Ӄ: 

Xây dҼӤng ĽҼҺӤc cҺ sҺӃ khoa hoӤc vaӡ thҼӤc ti°Ӊn Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng bԄng lo¨i c©y TԒch 

nhԄm g·p phӺn gia tŁng gi§ tr֗ kinh tԒ cֳa c§c khu rַng non, ngh¯o ki֓t v¨ cӶi thi֓n sinh 

th§i m¹i trҼ֩ng cֳa h֓ sinh th§i rַng kh֥p. 

MuӤc tiêu cuӤ th°Ӄ: 

i) XaӢc ĽiӤnh ĽҼҺӤc c§c dӴng lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng thēӢch nghi Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng bԄng 

lo¨i c©y TԒch phuӤc vuӤ cho quy hoaӤch lâm nghi°Ӥp. 

ii)  Xây dҼӤng ĽҼҺӤc kyӉ thu©Ӥt laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp ҺӃ caӢc traӤng thaӢi non, ngheӡo trên caӢc 

l©Ӥp ĽiӤa khaӢc nhau bŁӡng cây t°Ӣch. 
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2 T֠NG QUAN VĄӢN ņąӡ NGHIÊN CһӢU 

2.1 NGOêI NһC֦ 

2.1.1 ņԊc ĽiԜm cây tԒch 

Cây t°Ӣch coӢ tên khoa hoӤc laӡ Tectona grandis L.F., ngoaӡi ra coӡn coӢ tên khoa hoӤc 

khaӢc laӡ Tectona tecka Lour. (1790), Theka grandis (L.f.) Lam. vaӡ Jatus grandis (L.f.) 

Kuntze. Tên ti°Ӣng Anh: Teak, Indian oak, Bangkok teak, teak (wood) tree.  

Nghiên cҼӢu, mô taӃ yêu c©ӡu sinh thaӢi vaӡ hēӡnh thaӢi cây t°Ӣch ĽaӉ ĽҼҺӤc nhi°ӡu taӢc giaӃ 

nghiên cҼӢu trong m¹Ӥt thҺӡi gian daӡi ҺӃ khŁӢp th°Ӣ giҺӢi. Schubert et al. (1974), Ivan (1990), 

White (1991), Kjaer (1995), Nafri,.. Ľ« cung cӸp caӢc thông tin chung nhҼ sau: 

2.1.1.1 Hình thái và gέ cây tΔch 

TԒch l¨ c©y g֣ l֧n, th©n thԆng, t°Ӣch nguyên g¹Ӣc ҺӃ Laӡo coӢ th°Ӄ cao tҺӢi 40 m, ĽҼ֩ng 

k²nh t֧i 2m, v֛ m¨u x§m n©u, g֝c c· bӴnh, c¨nh non vu¹ng cӴnh v¨ phֳ l֧p l¹ng m¨u 

r֕ sԂt. L§ ĽҺn, m֙c Ľ֝i v¨ phiԒn l§ r֥ng. 

G  ֣tԒch ĽҼc֯ công nhԀn coӢ tēӢnh chӸt cҺ lyӢ t¹Ӣt vaӡ giaӢ triӤ thӼm m׃ cao vaӡ ĽҼҺӤc xem 

laӡ m t֥ trong nhֻ ng loӴi g  ֣quan tr֙ ng nhӸt và có giá tr֗ trên thԒ gi i֧ (Keogh, 1979, 

2009; Tewari, 1992). NoӢ là m¹Ӥt cây g֣  c nֵg nhi֓ t Ľi֧ cung c©Ӣp cho nhu cӺu cho th֗ 

trҼ֩ng g¹Ӊ cao cӸp (D©Ӊn theo Kollert và Cherubini, 2012). 

  

RҼӡng tr¹ӡng t°Ӣch 5 tu¹Ӄi ĽҼҺӤc quaӃn lyӢ t¹Ӣt ҺӃ Guanacaste, 

Costa Rica. Photo W. Kollert 

Cây t°Ӣch l©u nŁm ҺӃ rҼӡng tҼӤ nhiên 

  

G¹Ӊ troӡn t°Ӣch G¹Ӊ t°Ӣch 

Hình 2.1 H³nh Ӷnh c©y v¨ g֣ tԒch tr°n thԒ gi֧i 
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2.1.1.2 Vu͔ng phân b¹͕ t̯͗ nhiên t°͕ch, ki°̶u r̯͔ng co͕ phân b¹͕ t°͕ch  

White (1991) ĽaӉ cho th©Ӣy t°Ӣch phân b¹Ӣ tҼӤ nhiên ҺӃ ĄӢn Ľ¹Ӥ, Myanmar, ThaӢi Lan vaӡ 

Laӡo. NoӢ cuӉng ĽaӉ ĽҼҺӤc ĽҼa vaӡo tr¹ӡng ҺӃ caӢc nҼҺӢc ņ¹ng Nam AӢ nhҼ Bangladesh, 

Cambodia, Nepal, Pakistan, Japan, Sri Lanka, Taiwan, Vietnam; caӢc nҼҺӢc ThaӢi Bēӡnh 

DҼҺng nhҼ Australia, Fiji Islands, U.S. Pacific Islands, caӢc nҼҺӢc Ľ¹ng Phi nhҼ Kenya, 

Malawi, Somalia, Sudan, Tanzania, Uganda, Zimbabwe, t©y v¨ nam Phi nhҼ Benin, 

Ghana, Guinea, Ivory Coast, Nigeria, Senegal, Togo, caӢc nҼҺӢc vuӡng Carribbean nhҼ 

Cuba, Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panama, Puerto Rico, West Indies, nam MyӉ nhҼ 

Argentina, Brazil, Colombia, Surinam, Venezuela, trung MyӉ nhҼ Belize, Costa Rica, El 

Salvador. NhҼ v©Ӥy coӢ th°Ӄ th©Ӣy cây t°Ӣch laӡ m¹Ӥt loaӡi cây n¹Ӄi ti°Ӣng vaӡ ĽҼҺӤc tr¹ӡng r¹Ӥng 

khŁӢp trên th°Ӣ giҺӢi vēӡ caӢc giaӢ triӤ v°ӡ g¹Ӊ cuӉng nhҼ caӢc giaӢ triӤ ngoaӡi g¹Ӊ Ľa daӤng khaӢc cuӃa 

loaӡi naӡy. 

Ngoài ra T°Ӣch trong tҼӤ nhiên không moӤc thu©ӡn loaӤi, noӢ moӤc trong rҼӡng ruӤng laӢ 

hoŁӤc rҼӡng thҼҺӡng xanh nhi°Ӥt ĽҺӢi vҺӢi tyӃ l°Ӥ caӢ th°Ӄ t°Ӣch tҼӡ 4ï35% (Kollert và Cherubini, 

2012). Trong tҼӤ nhiên coӢ ki°Ӄu rҼӡng t°Ӣch khô haӤn, lҼҺӤng mҼa bēӡnh qu©n nŁm th©Ӣp ҺӃ mҼӢc 

900 mm-1300mm. Trong ki°Ӄu rҼӡng naӡy t°Ӣch h¹Ӊn giao vҺӢi caӢc loaӡi Anogeissus latifolia, 

Pterocarpus marsupium, Boswellia serrata, Terminalia tomentosa, T. paniculata, T 

bellirica, CŁm xe (Xylia xylocarpa (Daeng)), BŁӡng lŁng (Lagerstroemia spp. (Puay)), 

Afzelia xylocarpa (Theka), Pterocarpus macrocarpus (Dou) vaӡ tre nҼӢa.  NhҼ v©Ӥy coӢ th°Ӄ 

cây t°Ӣch laӡ cây coӢ ph¹Ӄ sinh thaӢi r¹Ӥng, s¹Ӣng ҺӃ nhi°ӡu Ľi°ӡu ki°Ӥn khēӢ h©Ӥu vaӡ Ľ©Ӣt Ľai vaӡ ĽŁӤc 

bi°Ӥt laӡ loaӡi cây trong tҼӤ nhiên moӤc h¹Ӊn giao vҺӢi m¹Ӥt s¹Ӣ loaӡi cây coӢ mŁӤt trong rҼӡng kh¹Ӥp 

(Dipterocarp Forest) (Nafri) 

Ivan (1999) cho th©Ӣy di°Ӥn tēӢch rҼӡng t°Ӣch tҼӤ nhiên khoaӃng 26 tri°Ӥu ha, trong ĽoӢ ҺӃ 

Myanmar (14 tri°Ӥu ha), ĄӢn Ľ¹Ӥ (9 tri°Ӥu ha, ThaӢi Lan (2 tri°Ӥu ha) vaӡ Laӡo (20.000 ha). 

2.1.1.3 Yêu cͭ u cνa tΔch vΖ khē͕ h©͗u 

T°Ӣch trong tҼӤ nhiên phân b¹Ӣ ҺӃ r¹Ӥng ҺӃ caӢc vuӡng khēӢ h©Ӥu, tҼӡ vuӡng khô vҺӢi lҼҺӤng 

mҼa 500mm/nŁm Ľ°Ӣn vuӡng ©Ӄm l°n Ľ°Ӣn 5.000 mm/nŁm. Tuy nhi°n sinh trҼҺӃng t¹Ӣi Ҽu 

cuӃa t°Ӣch nŁm trong phaӤm vi lҼҺӤng mҼa 1.200ï2.500 mm vҺӢi 3ï5 thaӢng muӡa khô. 

(Kaosa-ard, 1998 d©Ӊn theo Seth và Khan, 1958; Kaosa-ard, 1981) 

CҼҺӡng Ľ¹Ӥ aӢnh saӢng, nhi°Ӥt Ľ¹Ӥ vaӡ Ľ¹Ӥ cao so vҺӢi mŁӤt bi°Ӄn cȈng Ľ·ng vai tr¸ quan 

tr֙ng trong phaӢt tri°Ӄn t°Ӣch; nhi֓t Ľ֥ t֝i Ҽu cho sֽ tŁng trҼ֫ng v¨ ph§t triԜn cֳa lo¨i n¨y 

là 27-36°C (Gyi, 1972; Kanchanaburangura, 1976 dӾn theo Kaosa-ard, 1998). TԒch k®m 

ch֗u Ľֽng ĽiԚu ki֓n lӴnh v¨ sҼҺng gi§ trong th֩i gian m½a Ľ¹ng. Trong ĽiԚu ki֓n sҼҺng, 

c©y gi֝ng b֗ hҼ h֛ng nԊng v¨ chԒt, ĽoӢ laӡ m֥t trong nhֻng lĨ do tӴi sao c§c lo¨i khoӢ có 

thԜ ph§t triԜn ֫ Ľ֥ cao tr°n 700 m®t. (Kaosa-ard, 1998).  

TԒch l¨ c©y Ҽa s§ng ho¨n to¨n, trong vҼ֩n ҼҺm cȈng kh¹ng cӺn che b·ng, b֥ r֑ 

ph§t triԜn mӴnh, r֑ c֙c Łn s©u, t§i sinh hӴt v¨ t§i sinh ch֟i ĽԚu khoԎ. T§i sinh tֽ nhi°n 

t֝t nhҼng do c©y Ҽa s§ng mӴnh n°n c©y con d֑ b֗ c©y bֱi, c֛ dӴi ch¯n ®p v¨ dӾn ĽԒn 
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chԒt. T§i sinh ch֟i rӸt t֝t, ch֟i g֝c m֙c l°n c· khi vҼ֯t th©n cȈ n°n phҼҺng ph§p tr֟ng 

bԄng r֑ cֱt th©n (Stump) ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i. TԒch c¸n c· khӶ nŁng ch֗u lֹa, c©y b֗ 

ch§y, g֝c c· thԜ Ľ©m ch֟i m֧i. TaӢi sinh ch¹ӡi t°Ӣch ҺӃ dҼҺӢi taӢn mҺӃ quy mô nhoӃ cuӉng di°Ӊn 

ra t¹Ӣt (Qumruzzaman et al., 2008). Thông tin này naӡy cho th©Ӣy coӢ khaӃ nŁng nghi°n cҼӢu 

ĽҼa c©y t°Ӣch vaӡo caӢc vuӡng rҼӡng non, ngheӡo biӤ mҺӃ taӢn cuӃa rҼӡng kh¹Ӥp. 

2.1.1.4 Yêu cͭ u vΖ Ľ©͕t Ľai cνa tΔch 

TԒch c· thԜ m֙c tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt phong ho§ tַ Ľ§ mԌ kh§c nhau nhҼ sa thӴch, 

phiԒn thӴch, naié ngay caӃ Ľ©Ӣt laterite. Tuy vԀy y°u cӺu ĽӸt s©u, Ľֳ Ӽm nhҼng tho§t 

nҼ֧c, Ľ֥ pH hҺi chua ĽԒn trung tính, pH tҼӡ 6,5ï7,5. T°Ӣch sinh trҼҺӃng t¹Ӣt tr°n Ľ©Ӣt sâu, 

thoaӢt nҼҺӢc, Ľ©Ӣt ph½ sa, Ľ©Ӣt c· ngu֟n g֝c tַ Ľ§ v¹i, Ľ§ phiԒn, Ľ§ gneiss, Ľ§ phiԒn s®t (v¨ 

m֥t s֝ Ľ§ n¼i lֹa, chԆng hӴn nhҼ Ľ§ bazan). NgҼ֯c lӴi, loaӡi naӡy tŁng trҼ֫ng keӢm hҺn 

tr°n ĽӸt c§t kh¹, ĽӸt n¹ng (ĽӸt cֵng hoԊc ĽӸt coӢ mֽc nҼ֧c thӸp), Ľ©Ӣt axit vҺӢi pH <6,0, 

hoŁӤc Ľ©Ӣt c· ngu֟n g֝c tַ Ľ§ ong hoԊc than b½n, v¨ tr°n ĽӸt n®n chԊt hoԊc ngԀp nҼ֧c 

(Kaosa-ard, 1998 d©Ӊn theo Kulkani, 1951; Kiatpraneet, 1974; Kaosa-ard, 1981; 

Bunyavejchewin, 1987; Srisuksai, 1991). CaӢc nghiên cҼӢu cho rԄng t°Ӣch c©ӡn t©ӡng Ľ©Ӣt 

s©u, nhҼng kh¹ng Ľ°ӡ c©Ӥp laӡ bao nhiêu; do Ľ· cӺn nghi°n cֵu Ľ֥ d¨y tӺng ĽӸt theo mֱc 

ti°u g֣ nh֛ hay l֧n. 

pH ĽӸt l¨ m֥t yԒu t֝ hӴn chԒ vi֓c ph©n b¹Ӣ vaӡ phaӢt tri°Ӄn t°Ӣch, mԊc d½ phӴm vi pH 

ĽӸt khaӢ r֥ng (5,0-8,0) (Kulkarni, 1951; Samapuddhi, 1963; Bunyavejchewin, 1983, 

1987); phaӤm viӤ pH t֝i Ҽu cho sֽ tŁng trҼ֫ng v¨ chӸt lҼ֯ng t֝t hҺn l¨ giֻa 6,5-7,5 (Seth 

và Yadav, 1959; Kaosa-ard, 1981; Tewari 1992) (D©Ӊn theo Kaosa-ard, 1998). 

ņӸt thēӢch hҺӤp vҺӢi tԒch l¨ tҼҺng Ľ֝i m¨u m֭ v֧i h¨m lҼ֯ng cao cuӃa canxi (Ca), 

ph֝t pho (P), kali (K), nitҺ (N) v¨ ch©Ӣt hֻu cҺ (OM) (Bhatia, 1954; Seth v¨ Yadav, 

1958; Samapuddhi, 1963; Kiatpraneet, 1974; Sahunalu, 1970; Kaosa-ard, 1981; 

Bunyavejchewin, 1987; Srisuksai, 1991). (D©Ӊn theo Kaosa-ard, 1998). M֥t s֝ nghi°n 

cֵu ch֕ ra rԄng c©y tԒch y°u cӺu m֥t lҼ֯ng tҼҺng Ľ֝i l֧n canxi cho sֽ tŁng trҼ֫ng v¨ 

ph§t triԜn cֳa n·, v¨ do ĽoӢ c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c ĽԊt t°n l¨ ñloaӡi Ľ§ v¹iò (Kaosa-ard, 1998 

d©Ӊn theo Seth và Yadav, 1958; Kaosa-ard, 1981; Tewari, 1992).  

M¹Ӥt s¹Ӣ thҼӃ nghi°Ӥm tr¹ӡng t°Ӣch tr°n Ľ©Ӣt laterite cho th©Ӣy coӢ tyӃ l°Ӥ ch°Ӣt 50% (Hashim 

Md Noor, 2003) vaӡ chēӃ ra rŁӡng coӢ hai nhân t¹Ӣ aӃnh hҼҺӃng Ľ°Ӣn Ľi°ӡu naӡy laӡ sҼӤ khoӢ khŁn 

sinh trҼҺӃng cuӃa r°Ӊ vaӡ v©Ӣn Ľ°ӡ nҼҺӢc trong Ľi°ӡu ki°Ӥn Ľ©Ӣt Ľai x©Ӣu, khô haӤn. Do v©Ӥy khi 

nghiên cҼӢu laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch, v©Ӣn Ľ°ӡ ĽŁӤt ra laӡ c©ӡn xaӢc ĽiӤnh ĽҼҺӤc caӢc 

nhân t¹Ӣ chuӃ ĽaӤo vaӡ haӤn ch°Ӣ Ľ°Ӣn tyӃ l°Ӥ s¹Ӣng vaӡ sinh trҼҺӃng r°Ӊ cây t°Ӣch. 

Kumar (2011) chēӃ ra rŁӡng phân bón hoӢa hoӤc vaӡ sinh h֙c nhҼ laӡ bi֓n ph§p khԂc 

phֱc tr n֟g t°Ӣch tr°n Ľ©Ӣt suy thoái. Vēӡ v©Ӥy b·n ph©n thҼ֩ng xuy°n ĽҼ֯c ĽԚ ngh֗ cho 

tr¹ӡng t°Ӣch vaӡ t°Ӣch coӢ th°Ӄ phaӢt tri°Ӄn t¹Ӣt ngay tr°n Ľ©Ӣt thoaӢi hoӢa (Sheikh ali abod & 

Muhammad tahir siddiqui, 2002). 
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2.1.1.5 ņŁ͗c Ľi°̶m sinh ho͗c, sinh tr̶̯̭ng cu̶a cây t°͕ch 

T°Ӣch l¨ m֥t loaӡi cây g¹Ӊ l֧n, c©y rֱng l§, ĽӴt tr°n 30 - 40 m chiԚu cao trong ĽiԚu 

ki֓n thuԀn l֯i. V֛ c©y m¨u n©u, nֵt theo chiԚu d֙c. H֓ th֝ng r֑ lan r¹Ӥng trên b°ӡ mŁӤt laӡ 

chuӃ y°Ӣu, thҼ֩ng kh¹ng s©u hҺn 50 cm, nhҼng r֑ c· thԜ m֫ r֥ng sang hai b°n l°n ĽԒn 

15 m tַ th©n c©y. LaӢ cây r©Ӣt lҺӢn, ruӤng laӢ vaӡ ngҼӡng sinh trҼҺӃng trong muӡa kh¹, thҼҺӡng 

laӡ 3-4 thaӢng. Hoa nh֛, khoӶng 8 mm, màu hoa cà, d¨i khoӶng 45 cm. QuӶ hӴch v֧i 4 

ngŁn, tr¸n, cֵng v¨ hoӢa g,֣ m¨u n©u khi ch²n. M֣i quӶ c· thԜ chֵa 0-4 hӴt. Có 1.000-

3.500 quӶ / kg. T°n chung ĽԒn tַ 'Tekkaò, tên Malabar, tên khoa hoӤc laӡ Tectona grandis, 

trong ĽoӢ tên latin ñgrandisò coӢ nghǫa laӡ "ln֧" hay "tuy֓t v֩i". ņ©y laӡ loaӡi cây chiӤu lֹa, 

laֹ chaӢy qua v©Ӊn sinh trҼҺӃng, hoŁӤc taӢi sinh ch¹ӡi t¹Ӣt (ICRAF). T°Ӣch ĽҼҺӤc xem nhҼ laӡ 

m¹Ӥt loaӡi cây tiên phong, vēӡ v©Ӥy noӢ yêu c©ӡu aӢnh saӢng cao (Kaosa-ard, 1998), c©y Ҽa saӢng 

hoaӡn toaӡn. 

TŁng trҼҺӃng cuӃa t°Ӣch bi°Ӣn Ľ¹Ӥng lҺӢn tuӡy theo l©Ӥp ĽiӤa, tҼӡ 2 ï 30m3/ha/nŁm ҼӢng vҺӢi 

chu kyӡ kinh doanh tҼӡ r©Ӣt ngŁӢn laӡ 4 nŁm Ľ°Ӣn daӡi laӡ 80 nŁm (Kollert, và Cherubini, 2012). 

Theo t¹Ӄ chҼӢc nghiên cҼӢu N¹ng L©m kԒt h֯p th°Ӣ giҺӢi (ICRAF), sinh trҼҺӃng t°Ӣch ҺӃ Ľi°ӡu 

ki°Ӥn bēӡnh thҼҺӡng, ҺӃ tu¹Ӄi 5 ĽaӤt 13 m chi°ӡu cao vaӡ 10 cm ĽҼ֩ng k²nh, sau tu¹Ӄi 10 laӡ 16,5 

m cao vaӡ 15 cm ĽҼҺӡng kēӢnh, sau 20 tu¹Ӄi laӡ 21,5 m cao vaӡ 23,5 cm ĽҼҺӡng kēӢnh. Sau tu¹Ӄi 

15 Ľ°Ӣn 20 thēӡ sinh trҼҺӃng t°Ӣch ch©Ӥm laӤi. ҹӃ tu¹Ӄi 80, chi°ӡu cao t¹Ӣi Ľa laӡ 45 m vaӡ ĽҼҺӡng 

kēӢnh laӡ 75 cm. 

T°Ӣch laӡ c©y sinh trҼҺӃng nhanh coӢ saӃn lҼҺӤng cao trong thiӤ trҼҺӡng g¹Ӊ nhi°Ӥt ĽҺӢi. Theo 

Ivan (1999), Kjaer et al. (1995), Perez et al. (2001), vҺӢi chu kyӡ 20 ï 30 nŁm t°Ӣch coӢ m©Ӥt 

Ľ¹Ӥ tҼӡ 120 ï 447 c©y/ha, ĽҼҺӡng kēӢnh bēӡnh quân 24,9 ï 47,8cm, chi°ӡu cao bēӡnh quân 23,0 

ï 32,4m phuӤ thu¹Ӥc vaӡo chu kyӡ, ch©Ӣt lҼҺӤng l©Ӥp ĽiӤa. TŁng trҼҺӃng bēӡnh quân taӤi cu¹Ӣi chu 

kyӡ 11,3 ï 24,9m3/ha/nŁm vҺӢi t¹Ӄng trҼӉ lҼҺӤng 268 ï 524m3/ha. N°Ӣu so saӢnh vҺӢi caӢc loaӡi 

cây tr¹ӡng rҼӡng moӤc nhanh khaӢc thēӡ cây t°Ӣch không thua keӢm, nhҼng noӢ laӤi coӢ giaӢ triӤ 

kinh t°Ӣ v°ӡ g¹Ӊ cao hҺn g©Ӣp nhi°ӡu l©ӡn caӢc loaӡi cây tr¹ӡng rҼӡng moӤc nhanh ph¹Ӄ bi°Ӣn khaӢc 

nhҼ keo, baӤch Ľaӡn. ņ¹ӡng thҺӡi hi°Ӥn nay, t°Ӣch coӡn coӢ th°Ӄ sҼӃ duӤng g¹Ӊ nhoӃ, ĽҼҺӡng kính chēӃ 

c©ӡn ĽaӤt khoaӃng 10cm, do Ľo coӢ th°Ӄ ruӢt ngŁӢn chu kyӡ xu¹Ӣng coӡn 10 - 15 nŁm tuӡy theo l©Ӥp 

ĽiӤa. ֪  trong v½ng ņ¹ng Nam Ć, Ly Meng Seang (2009) cuӉng cho th©Ӣy tŁng trҼҺӃng t°Ӣch 

tr¹ӡng ҺӃ Campuchia khaӢ tҼҺng Ľ¹ӡng vҺӢi Vi°Ӥt Nam. Sinh kh֝i tr°n mԊt ĽӸt cֳa tԒch cȈng 

t²ch lȈy kh§ cao ֫ khu vֽc Costa Rica (Perez, 2001). 

2.1.1.6 Gi¹͕ng, cây con và trΩng rρng t°͕ch 

V°ӡ nghiên cҼӢu choӤn gi¹Ӣng, taӤo cây con vaӡ tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch ĽҼҺӤc nghiên cҼӢu r©Ӣt 

r¹Ӥng raӃi khŁӢp thԒ giҺӢi, ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ ҺӃ Châu AӢ ThaӢi Bình DҼҺng 

Schubert (1974) và Keiding et al. (2002) ĽaӉ coӢ t¹Ӄng k°Ӣt r©Ӣt Ľ©ӡy ĽuӃ vaӡ caӢc quy trēӡnh 

choӤn gi¹Ӣng t°Ӣch nhҼ thu haӢi haӤt gi¹Ӣng, baӃo quaӃn; quy trēӡnh taӤo cây con nhҼ gieo ҼҺm, 

chŁm soӢc, taӤo stump. Nhi°ӡu công trēӡnh khaӢc cuӉng Ľ°ӡ c©Ӥp Ľ°Ӣn v©Ӣn Ľ°ӡ baӃo t¹ӡn caӢc ngu¹ӡn 

gi¹Ӣng t°Ӣch khi maӡ caӢc qu©ӡn th°Ӄ t°Ӣch tҼӤ nhiên coӢ nguy cҺ biӤ thu heӤp. Trong tr¹ӡng rҼӡng 
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t°Ӣch, tuy ĽaӉ coӢ nhi°ӡu nghiên cҼӢu v°ӡ caӢch nhân gi¹Ӣng khaӢc nhau nhҼ taӤo cây tҼӡ haӤt, nuôi 

c©Ӣy mô, song do t°Ӣch coӢ khaӃ nŁng taӢi sinh ch¹ӡi maӤnh, n°n phҼҺng phaӢp tr¹ӡng chuӃ y°Ӣu 

v©Ӊn laӡ stump vaӡ theo phҼҺng thҼӢc tr¹ӡng thu©ӡn loaӤi hoŁӤc nông lâm k°Ӣt hҺӤp. Hi°Ӥn nay 

trên th°Ӣ giҺӢi coӢ trên 2,5 tri°Ӥu ha rҼӡng tr¹ӡng t°Ӣch. 

֪ Myanma tԒch ĽҼ֯c ch֙n l¨ c©y tr֟ng ĽԜ thֽc hi֓n n¹ng l©m kԒt h֯p v֧i c©y 

lҼҺng thֽc tַ l©u Ľ֩i. TԒch cuӉng ĽҼҺӤc tr֟ng tԀp trung tr°n di֓n t²ch r֥ng. Song cȈng 

ĽҼ֯c tr֟ng l¨m c©y ven ĽҼ֩ng, vҼ֩n hoa hoԊc vҼ֩n h֥ gia Ľ³nh.  

Ba v©Ӣn Ľ°ӡ c©ӡn quan tâm trong tr¹ӡng t°Ӣch laӡ choӤn l©Ӥp ĽiӤa thēӢch hҺӤp, ngu¹ӡn gi¹Ӣng 

t¹Ӣt vaӡ bi°Ӥn phaӢp lâm sinh (Kaosa-ard, 1998).  

Thi֓t hӴi do côn trùng cuӉng l¨ m֥t vӸn ĽԚ c©ӡn quan tâm trong các khu rҼӡng tr¹ӡng 

tԒch. C§c lo¨i c¹n tr½ng ph֡ biԒn nhӸt l¨ defoliators v¨ s©u Ľֱc th©n. Defoliator là côn 

tr½ng g©y rֱng l§ do Ľ· l¨m giӶm t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng, (Chaiglom, 1963; Tewari, 1992), 

sֽ  b½ng ph§t cֳa c§c loӴi c¹n tr½ng naӡy c· thԜ xӶy ra 2 hoԊc 3 lӺn trong m½a tr֟ng tr֙t 

(Chaiglom, 1963); kiԜm so§t sֽ b½ng ph§t cֳa nhֻng côn trùng naӡy Ľ¸i h֛i phӶi §p dֱng 

cӶ h·a chӸt v¨ c§c t§c nh©n sinh h֙c, v² dֱ nhҼ Bacillus thuringiensis. S©u Ľֱc th©n g©y 

coӢ th°Ӄ gây thi֓ t hӴi trong c§c rҼӡng tr¹ӡng non (1-5 tu֡i), c©y b֗ hҼ h֛ng c· thԜ chԒt Ľi 

s¹Ӣng lӴi g©y ra giӶm trong t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng v¨ chӸt lҼ֯ng th©n c©y. S©u Ľֱc th©n quan 

tr֙ng nhӸt trong rҼӡng t°Ӣch non laӡ loaӡi Zeuzera coffeae Nietner (Cossidae). Hi֓n nay, 

chҼa có thu¹Ӣc h·a h֙c v¨ phҼҺng ph§p sinh h֙c ĽԜ kiԜm so§t s©u ĽuӤc thân t°Ӣch. Bi֓n 

ph§p l©m sinh nhҼ l¨m c֛, kiԜm so§t ch§y, t֕a thҼa, v¨ tr¹ӡng xen c· thԜ l¨ phҼҺng ph§p 

duy nhӸt c· thԜ l¨m giӶm c§c quӺn thԜ c¹n tr½ng (D©Ӊn theo Kaosa-ard, 1998). 

2.1.1.7 Công du͗ng và giá trΠ, thΠ trγ̯ng cu̶a gέ t°͕ch 

TԒch l¨ loӴi c©y tr֟ng rַng chֳ yԒu ֫ nhiԚu nҼ֧c tr°n th°Ӣ giҺӢi, ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ vùng 

nhi֓t Ľ֧i ņ¹ng Nam Ć. G֣ nhԌ nhҼng bԚn, ²t co gi«n n°n kh¹ng b֗ cong v°nh nֵt nԎ. 

G֣ c· m¨u v¨ng nhӴt hoԊc v¨ng x§m, saӢng, th֧ thԆng, c· chֵa dӺu, t֕ tr֙ng 0,7, không 

b֗ m֝i m֙t v¨ h¨ Łn hӴi ch֗u lֽc cao nhҼng lӴi d֑ u֝n. V³ vԀy g֣ c· rӸt nhiԚu c¹ng dֱng 

nhҼ laӡm Ľ¹ӡ m¹Ӥc cao c©Ӣp, Ľ·ng thuyԚn Ľi biԜn r©Ӣt l² tҼ֫ng, duӡng trong x©y dֽng nh¨ cֹa, 

cӺu c֝ng, Ľ·ng toa xe, ¹ t¹, l¨m t¨ vԌt v¨ g֣ d§n lӴng rӸt t֝t; ĽԊc bi֓t g֣ kh¹ng l¨m r֕ 

Ľinh sԂt n°n g֣ tԒch rӸt c· gi§ tr֗ xuӸt khӼu tr°n th֗ trҼ֩ng qu֝c tԒ. Nhu c©ӡu vaӡ giaӢ g¹Ӊ 

tԒch lu¹n cao vaӡ ¹Ӄn ĽiӤnh tr°n th֗ trҼҺӡng g¹Ӊ th°Ӣ giҺӢi.  

G֣ tԒch ĽҼ֯c c¹ng nhԀn coӢ tēӢnh chӸt cҺ lyӢ t¹Ӣt vaӡ giaӢ triӤ thӼm m׃ cao vaӡ ĽҼҺӤc xem 

laӡ m֥t trong nhֻng loӴi g֣ quan tr֙ng nhӸt v¨ c· gi§ tr֗ tr°n thԒ gi֧i (Keogh nŁm 1979, 

2009; Tewari 1992). NoӢ là m¹Ӥt c©y g֣ cֵng nhi֓t Ľ֧i cung c©Ӣp cho nhu cӺu th֗ trҼ֩ng 

g¹Ӊ cao cӸp (D©Ӊn theo Kollert and Cherubini, 2012). 

Ngoaӡi ra theo White (1991), cây t°Ӣch ĽҼҺӤc xem nhҼ c©y Ľa taӢc duӤng, g¹Ӊ t°Ӣch ĽҼҺӤc 

laӡm nhi°ӡu saӃn ph©Ӄm nhҼ noӢi trên, ngoaӡi ra hoa, quaӃ, laӢ, voӃ, vaӡ r°Ӊ t°Ӣch coӡn ĽҼҺӤc sҼӃ duӤng 

Ľa daӤng, ҺӃ ĄӢn Ľ¹Ӥ l§ tԒch c· nhֽa m¨u Ľ֛ c· thԜ nhu֥m vӶi, d½ng v֛ v¨ g֣ ĽԜ l¨m thu֝c, 

quaӃ laӡm thu¹Ӣc moӤc toӢc. 
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ņ¹ӡ m¹Ӥc cao c©Ӣp ĽҼҺӤc laӡm tҼӡ g¹Ӊ t°Ӣch 

 

 

MŁӤt baӡn tҼӡ vaӢn gheӢp thanh g¹Ӊ t°Ӣch kēӢch thҼҺӢc nhoӃ 

ĽҼҺӡng kēӢnh dҼҺӢi 10cm (Photo W. Kollert) 

Hình 2.2 SӶn phӼm Ľ֟ m֥c l¨m tַ g֣ tԒch tr°n thԒ gi֧i 

Cây t°Ӣch ĽҼҺӤc xem laӡ cây coӢ nhi°ӡu công duӤng. V°ӡ g¹Ӊ noӢ coӢ giaӢ triӤ cao, ch°Ӣ bi°Ӣn 

thaӡnh nhi°ӡu saӃn ph©Ӄm khaӢc nhau, ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ Ľ¹ӡ gia duӤng. Tanin tҼӡ cây t°Ӣch laӡm thu¹Ӣc 

nhu֥ m, voӃ cuӃa r°Ӊ và lá non tӴo ra m֥ t loӴi thu c֝ nhu֥ m màu nâu vàng hoԊc Ľ֛. T°Ӣch 

coӡn ĽҼҺӤc sֹ  d nֱg ĽԜ sӶn xuӸt giӸy, quӺn áo và thӶm. Trong y h֙c c֡  truyԚn, m֥ t loӴi 

b t֥ g֣  t°Ӣch Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ch֝ ng lӴi Ľau ĽӺu, sҼng, ch¹Ӣng laӤi b n֓h viêm da hoԊc nhҼ 

m t֥ loӴi thu֝ c giun; g֣  t°Ӣch Ľ¹Ӣt chaӢy ng©m trong nҼc֧ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ làm giӶm sҼng 

mí mԂt. V  ֛cây t°Ӣch Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg nhҼ mt֥ chӸt moӤc toӢc (ICRAF) 

TrҼҺӢc Ľ©y t°Ӣch tҼӤ nhiên coӡn nhi°ӡu thēӡ g¹Ӊ t°Ӣch thҼҺӡng laӡ g¹Ӊ lҺӢn, coӢ ĽҼҺӡng kēӢnh 

>40cm, tuy nhiên ngaӡy nay h©ӡu h°Ӣt saӃn ph©Ӄm g¹Ӊ t°Ӣch tҼӡ rҼӡng tr¹ӡng, vaӡ do kinh doanh 

g¹Ӊ lҺӢn coӢ chu kyӡ quaӢ daӡi, nên hi°Ӥn taӤi ĽaӉ coӢ thiӤ trҼҺӡng cho g¹Ӊ t°Ӣch nhoӃ, ngay caӃ ĽҼҺӡng 

kēӢnh <10cm cuӉng coӢ th°Ӄ ch°Ӣ bi°Ӣn laӡm g¹Ӊ gheӢp thanh laӡm baӡn gh°Ӣ, Ľ¹ӡ gia duӤng. G¹Ӊ nhoӃ 

v©Ӊn coӢ loӉi vaӡ maӡu sŁӢc ĽaӉ r©Ӣt ĽeӤp (Kollert và Cherubini, 2012). 

ThiӤ trҼҺӡng quan troӤng cho g¹Ӊ t°Ӣch caӢc nҼҺӢc Ch©u Ąu nhҼ ņҼӢc, YӢ vaӡ ThuӤy SēӉ vaӡ 

MyӉ, Trung Qu¹Ӣc. H©ӡu h°Ӣt g¹Ӊ t°Ӣch hi°Ӥn nay ĽҼҺӤc cung ҼӢng bҺӃi Châu Phi vaӡ Châu MyӉ 

La Tin (Kollert vaӡ Cherubini, 2012). T°Ӣch tҼӡ rҼӡng tҼӤ nhiên chuӃ y°Ӣu cung c©Ӣp g¹Ӊ lҺӢn vҺӢi 

tu¹Ӄi tҼӡ 50 ï 80 nŁm. Tuy nhi°n rҼӡng tr¹ӡng khoӢ coӢ th°Ӄ ĽaӤt kēӢch thҼҺӢc lҺӢn. Trong khi ĽoӢ 

nhu c©ӡu g¹Ӊ t°Ӣch ngaӡy caӡng gia tŁng, ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ g¹Ӊ nhoӃ coӢ chu kyӡ kinh doanh ngŁӢn 

(Kollert và Cherubini, 2012). T°Ӣch g¹Ӊ nhoӃ coӢ kēӢch thҼҺӢc chi°ӡu r¹Ӥng 5 ĽԒn 15 cm vaӡ daӡi 

3 m, tuy g¹Ӊ nhoӃ nhҼng hӺu hԒt có màu sԂc daӤng hoa vŁn kh§c nhau vaӡ coӢ lõi có màu nâu 

sӾm và dát g֣ màu vàng; vēӡ v©Ӥy r©Ӣt thích h֯ p cho sӶn xuӸt Ľ ֟g ,֣ sàn g֣, khung Ӷnh, các 

b  ֥phԀn thuyԚn, mԊt hàng quà tԊng và chӴm khԂc. Hi°Ӥn taӤi thiӤ trҼҺӡng coӢ th°Ӄ ch©Ӣp nh©Ӥn 

g¹Ӊ t°Ӣch coӢ kēӢch thҼҺӢc <10cm cho Ľ°Ӣn >48cm. (Kollert vaӡ Cherubini, 2012) 

GiaӢ caӃ g¹Ӊ t°Ӣch tҼӡ rҼӡng tr¹ӡng tuӡy thu¹Ӥc vaӡo kēӢch thҼҺӢc (Kollert vaӡ Cherubini, 2012), 

giaӢ thiӤ trҼҺӡng g¹Ӊ t°Ӣch  ֫BӶng 2.1 tӴi thҺӡi Ľi°Ӄm nŁm 2013 cuӃa maӤng lҼҺӢi Teak toaӡn c©ӡu 

(TeakNet) cho thӸy g֣ tԒch nh֛ (ĽҼ֩ng k²nh xӸp x֕ 20cm) cȈng Ľ« c· gi§ tr֗ cao, Ľ֟ng 

th֩i giaӢ t°Ӣch lu¹n tŁng vaӡ thiӤ trҼҺӡng ¹Ӄn ĽiӤnh. 
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BӶng 2.1 Gi§ g֣ tԒch theo TeakNet nŁm 2013 

ņҼҺӡng kēӢnh giҼӉa (cm) Ch©Ӣt lҼҺӤng Chi°ӡu daӡi (m) GiaӢ baӢn USD/m3 

32 - 47 B 2,5 - 7,3 1.564 

24 - 32 B 2,5 - 7,3 1.308 

24 - 32 C 2,5 - 7,3 1.044 

19 - 24 B 2,5 - 7,3 937 

19 - 24 C 2,5 - 7,3 793 

2.1.2 Sinh thái và áp duӤng kyӉ thu©Ӥt lâm sinh cho rҼӡng kh¹Ӥp trên th°Ӣ giҺӢi 

Simmathiri et al. (1998) ĽaӉ coӢ t¹Ӄng hҺӤp h©ӡu h°Ӣt caӢc công trēӡnh nghiên cҼӢu cuӃa 

nhi°ӡu taӢc giaӃ v°ӡ rҼӡng kh¹Ӥp (Dipteorcarp Forest) trên th°Ӣ giҺӢi, bao g¹ӡm caӢc v©Ӣn Ľ°ӡ v°ӡ 

phân loaӤi thҼӤc v©Ӥt cây g¹Ӊ, sinh thaӢi vaӡ kyӉ thu©Ӥt lâm sinh.  

Rַng kh֥p c· ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ ņ¹ng Nam Ć, Ľ©y l¨ kiԜu rַng rֱng l§, lo¨i Ҽu 

thԒ thu֥c h֙ dӺu Dipterocarpaceae. Ph©n b֝ ֫ Ľ֥ cao 450 ï 600m tr°n ĽӸt ferralitic pha 

c§t s֛i, lҼ֯ng mҼa thҼ֩ng tr°n 1.000mm/nŁm.  

ņԊc ĽiԜm cӸu tr¼c, t§i sinh l¨ rַng kh§c tu֡i, c©y cao t֧i 20m, ĽҼ֩ng k²nh t֝i Ľa 

50cm. C· khӶ nŁng t§i sinh ch֟i v¨ hӴt mӴnh.  

SӶn phӼm cֳa rַng kh֥p bao g֟m: G֣, nhֽa chai cֱc, v¨ l©m sӶn ngo¨i g֣ 

KyӉ thu©Ӥt laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp cuӉng ĽҼҺӤc Ľ°ӡ c©Ӥp vaӡ ĽҼҺӤc xem nhҼ laӡ m¹Ӥt giaӃi phaӢp 

l©m sinh Ľ¹Ӣi vҺӢi ki°Ӄu rҼӡng naӡy; ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ Ľ¹Ӣi vҺӢi caӢc lâm ph©ӡn kh¹Ӥp ngheӡo ki°Ӥt, suy 

thoaӢi. Tuy nhiên loaӡi cây laӡm giaӡu ĽaӉ aӢp duӤng cuӉng chēӃ dҼӡng laӤi laӡ caӢc loaӡi cây thu¹Ӥc hoӤ 

d©ӡu (Barnard, 1954, Tang and Wadley, 1976, 1993, 1996 d©Ӊn theo Simmathiri et al., 

1998). ņŁӤc bi°Ӥt caӢc taӢc giaӃ naӡy cho th©Ӣy coӢ l¹Ӊ h¹Ӄng trong nghiên cҼӢu hi°Ӥn nay v°ӡ lҼӤa 

choӤn loaӤi cây laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp, chuӃ y°Ӣu hi°Ӥn nay laӡ dҼӤa vaӡo câc loaӡi cây coӢ sŁӉn cuӃa 

rҼӡng kh¹Ӥp. Vēӡ v©Ӥy caӢc taӢc giaӃ ĽaӉ khuy°Ӣn caӢo c©ӡn coӢ nghiên cҼӢu lҼӤa choӤn thêm loaӡi cây 

laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp, trong ĽoӢ c©ӡn t©Ӥp trung laӡ loaӡi cây moӤc nhanh, phuӡ hҺӤp sinh thaӢi nhҼ 

yêu c©ӡu aӢnh saӢng, nҼҺӢc. ņ©y laӡ nhҼӉng k°Ӣt lu©Ӥn quan troӤng Ľ°Ӄ ĽiӤnh hҼҺӢng nghiên cҼӢu 

laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp. 

2.1.3 Vi°Ӊn thaӢm và GIS trong phân tích không gian, phân tích lԀp bӶn Ľ֟ thích 

nghi cây tr n֟g 

AӃnh vi°Ӊn thaӢm ĽaӉ ĽҼҺӤc phaӢt tri°Ӄn ĽҼҺӤc sҼӃ duӤng r©Ӣt maӤnh ҺӃ Hoa Kyӡ, coӢ caӢc loaӤi 

aӃnh Ľ¹Ӥ phân giaӃi trung bēӡnh nhҼ Landsat ph©n giaӃi 30m, thҺӡi gian bay chuӤp 16-17 ngaӡy; 

Ľ°Ӣn aӃnh coӢ Ľ¹Ӥ phân giaӃi si°u cao nhҼ IKONOS ph©n giaӃi 1-4m vaӡ QuickBird phân giaӃi 

Ľ°Ӣn 0,6-3m vaӡ thҺӡi gian bay chuӤp lŁӤp laӤi r©Ӣt ngŁӢn 1-5 ngaӡy (Pearson vaӡ c¹Ӥng sҼӤ 2007). 

VҺӢi caӢc aӃnh coӢ Ľ¹Ӥ phân giaӃi cao thēӡ d°Ӊ daӡng phân loaӤi caӢc Ľ¹Ӣi tҼҺӤng Ľ¹ӡng nh©Ӣt, vaӡ ĽŁӤc 

bi°Ӥt laӡ thҺӡi gian chuӤp aӃnh lŁӤp laӤi r©Ӣt ngŁӢn, vēӢ duӤ aӃnh Quickbird chēӃ trong 1-4 ngaӡy, do ĽoӢ 

coӢ th°Ӄ giaӢm saӢt thay Ľ¹Ӄi di°Ӥn tēӢch, trҼӉ lҼҺӤng rҼӡng, carbon rҼӡng thҼҺӡng xuyên, tuy nhiên 

nhҼӉng aӃnh naӡy hi°Ӥn coӢ giaӢ thaӡnh r©Ӣt cao do ĽoӢ r©Ӣt khoӢ ti°Ӣp c©Ӥn ҺӃ Vi°Ӥt Nam. Cho ĽԒn nay 

trên th°Ӣ giҺӢi c· rӸt nhiԚu dֻ li֓u vi֑n th§m ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c hoӴt Ľ֥ng l©m nghi֓p. 
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T½y theo mֵc Ľ֥ chi tiԒt, ph©n giaӃi, ngu֟n lֽc cȈng muӤc tiêu sҼӃ duӤng vaӡ yêu c©ӡu Ľ֥ 

ch²nh x§c Ľ°Ӄ choӤn lҼӤa loaӤi aӃnh. 

H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) l¨ dֽa tr°n h֓ th֝ng m§y t²nh ĽԜ lҼu trֻ v¨ thao 

t§c th¹ng tin Ľ֗a lĨ (Aronoff, 1989). CȈng gi֝ng nhҼ vi֑n th§m, GIS Ľ« l¨ m֥t c¹ng cֱ 

h֣ tr֯ mӴnh trong chֵc nŁng quӶn lĨ t¨i nguy°n rַng. GIS bԂt ĽӺu tַ nhֻng nŁm 1960 

v¨ 1970, v¨ ng¨y c¨ng ph§t triԜn ĽӺy Ľֳ v¨ to¨n di֓n hҺn khi c· c¹ng ngh֓ vi֑n th§m 

ph§t triԜn v֧i ngu֟n dֻ li֓u kh¹ng gian Ľa dӴng cֳa c§c thԒ h֓ v¨ chֳng loӴi v֓ tinh. 

GIS ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽӺu ti°n l¨ ĽԜ thiԒt lԀp bӶn Ľ֟ s֝ v֧i nhiԚu ti°u ch² ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

trong b֥ dֻ li֓u thu֥c t²nh cֳa bӶn Ľ֟ Ľ·. Theo Franklin (2001), tiԚm nŁng GIS Ľ·ng 

g·p trong vi֓c quӶn lĨ rַng bԚn vֻng l¨ rӸt l֧n, n· l¨ c¹ng cֱ lĨ tҼ֫ng ĽԜ giӶi quyԒt c§c 

vӸn ĽԚ nhҼ: TԀp h֯p cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian tham chiԒu tr°n tӸt cӶ c§c quy m¹ c· li°n 

quan; cung cӸp cho ngҼ֩i sֹ dֱng v֧i nhiԚu c¹ng cֱ ph©n t²ch ĽԜ t²ch lȈy th¹ng tin v¨ 

tַ Ľ· c· thԜ thֽc hi֓n c§c ph©n t²ch kh¹ng gian ĽԜ cung cӸp th¹ng tin cӺn thiԒt. 

2.2 TRONG NһC֦ 

2.2.1 ņԊc ĽiԜm cây tԒch 

2.2.1.1 Yêu c©͔u sinh tha͕i cây t°͕ch 

V֧i ĽԊc ĽiԜm c· ph֡ sinh th§i r֥ng, s֝ng ĽҼ֯c tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt, Ľai cao v¨ vǫ Ľ֥ 

khác nhau, v³ vԀy c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c ngҼ֩i Ph§p ĽҼa v¨o tr֟ng thֹ nghi֓m ֫ Vi֓t Nam 

tַ nhֻng nŁm 50 cֳa thԒ kׁ trҼ֧c, tr֟ng rӶi r§c tַ miԚn n¼i ph²a BԂc cho ĽԒn T©y 

Nguy°n v¨ ņ¹ng Nam B֥. Sau nŁm 1975, Li°n hi֓p L©m n¹ng c¹ng nghi֓p Ea Soup cȈ 

cȈng Ľ« tr֟ng rַng tԒch thuӺn loӴi tr°n ĽӸt bazan n©u Ľ֛, chֳ yԒu ֫ huy֓n CҼ Môgar, 

Buôn Ja WӺm, t֕nh ņԂk LԂk.  

Nguy°Ӊn NgoӤc Lung (1993), PhӴm ThԒ DȈng (1994), Tanaka vaӡ c¹Ӥng sҼӤ (1995), 

BaӃo Huy v¨ c֥ng sֽ (1998) Ľ°ӡu cho th©Ӣy Vi֓t Nam c· ĽiԚu ki֓n kh² hԀu, ĽӸt Ľai th²ch 

h֯p cho tr֟ng rַng TԒch tr°n nhiԚu v½ng r֥ng l֧n, ĽԊc bi֓t l¨ ņ¹ng Nam b֥, T©y 

Nguy°n, BԂc trung b֥.  

ҹӃ Vi°Ӥt Nam, tַ kԒt quӶ nghi°n cֵu cֳa c§c t§c giӶ n·i t°n, cho thӸy rַng tr֟ng 

t°Ӣch thēӢch hҺӤp ҺӃ caӢc Ľi°ӡu ki°Ӥn sinh thaӢi (DӾn theo BӶo Huy v¨ c֥ng sֽ, 1998):  

- Kh² hԀu n·ng Ӽm, c· hai m¨u mҼa - kh¹ r», m֥t nŁm c· 3-5 th§ng kh¹ (lҼ֯ng mҼa 

<40mm/th§ng); nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n nŁm 20-270C, nhi֓t Ľ֥ t֝i thӸp tuy֓t Ľ֝i kh¹ng 

dҼ֧i 20C, nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n t֝i Ľa th§ng n·ng nhӸt l¨ 400C, nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n 

t֝i thiԜu th§ng lӴnh nhӸt l¨ 130C; Ľ֥ Ӽm kh¹ng kh² b³nh qu©n nŁm 80-90%; lҼ֯ng 

mҼa 1.250-2.500mm/nŁm.  

- ņӸt Ľai, ĽiӤa hēӡnh: TԒch y°u c©ӡu ĽӸt tho§t nҼ֧c, tӺng d¨y tr°n 50cm, ĽӸt c¸n t²nh 

chӸt ĽӸt rַng. Th²ch h֯p vҺӢi ĽӸt th֗t nhԌ, c§t pha, c· tׁ l֓ m½n kh§, ph§t triԜn tr°n 

c§c loӴi Ľ§ mԌ bazan, grannit, ph½ sa ven s¹ng, ph½ sa c֡. Y°u c©ӡu ĽӸt hҺi chua 
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hay kiԚm nhԌ, pHH2O= 6,5-7,5. ņӸt tҼҺng Ľ֝i bԄng c· Ľ֥ d֝c <250. T°Ӣch cuӉng coӢ 

th°Ӄ sinh trҼҺӃng tr°n ĽӸt Ľ§ ong, ĽӸt c§t, ĽӸt laterite (x·i m¸n trҺ s֛i Ľ§).  

2.2.1.2 Gi¹͕ng, tr¹͔ng r̯͔ng t°͕ch thu©͔n loa͔i 

V©Ӣn Ľ°ӡ gi¹Ӣng vaӡ tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch thu©ӡn loaӡi ĽaӉ ĽҼҺӤc ĽŁӤt ra ҺӃ Vi°Ӥt Nam tҼӡ thҺӡi PhaӢp 

thu¹Ӥc, cho Ľ°Ӣn nay ĽaӉ coӢ nhi°ӡu nghiên cҼӢu gi¹Ӣng t°Ӣch vaӡ kyӉ thu©Ӥt tr¹ӡng t°Ӣch thu©ӡn loaӡi, 

nông lâm k°Ӣt hҺӤp. 

B¹Ӥ Lâm nghi°Ӥp (cuӉ) (1983) ĽaӉ ban haӡnh quy phaӤm kyӉ thu©Ӥt tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch vaӡ sau 

Ľ· laӡ caӢc quy°Ӣt ĽiӤnh s֝ 62/2006 Qņ-BNN cֳa B֥ N¹ng nghi֓p v¨ PTNT vԚ chiԒn lҼ֯c 

ph§t triԜn gi֝ng c©y l©m nghi֓p giai ĽoӴn 2006-2020, th³ c©y TԒch ĽҼ֯c ch֙n l¨ lo¨i 

c©y tr֟ng rַng cho mֱc Ľ²ch kinh tԒ, cung cӸp g֣ l֧n, v½ng tr֟ng tԀp trung l¨ ņ¹ng 

Nam B֥, T©y Nguy°n v¨ T©y BԂc; quyԒt Ľ֗nh s֝ 3918/Qņ-BNN-KHCN cֳa B֥ N¹ng 

nghi֓p v¨ PTNT, ban h¨nh ng¨y 22 th§ng 08 nŁm 2001 vԚ ti°u chuӼn ng¨nh 04-TCN-

40-2001 coӢ quy ĽiӤnh ti°u chuӼn §p dֱng hӴt gi֝ng TԒch (Tectona grandis Linn F.) dùng 

ĽԜ gieo ҼҺm tӴo c©y con tr֟ng rַng, hi֓n tӴi tr°n cӶ nҼ֧c c· 8 cҺ s֫ Ľ« ĽŁng kĨ sӶn xuӸt 

v¨ cung cӸp c©y gi֝ng TԒch, m« ngu֟n gi֝ng SC 51.11. 

V°ӡ nghiên cҼӢu choӤn gi¹Ӣng t°Ӣch ĽaӉ ĽҼҺӤc Nguy°Ӊn Hoaӡng ChҼҺng (2000), sau ĽoӢ laӡ 

Tr©ӡn VŁn S©m (2001) ti°Ӣn haӡnh, ĽaӉ ĽҼa ra ti°u chu©Ӄn choӤn cây tr¹Ӥi vaӡ xây dҼӤng vҼҺӡn 

ҼҺm t°Ӣch. Trong thҺӡi gian g©ӡn Ľ©y, Ľ°Ӄ taӤo ngu¹ӡn gi¹Ӣng t°Ӣch coӢ ch©Ӣt lҼҺӤng, ĽaӉ coӢ caӢc 

nghiên cҼӢu nhân gi¹Ӣng t°Ӣch bŁӡng nuôi c©Ӣy mô cuӃa TrӺn VŁn Minh (2003), ņo¨n Th֗ 

Mai. N.T. Th½y DҼҺng vaӡ c¹Ӥng sҼӤ (2007), Ly Meng Seang Ľ« thu thԀp, tuyԜn ch֙n m֥t 

s֝ d¸ng tԒch c· tiԚm nŁng sinh trҼ֫ng t֝t v¨ Ľ« tiԒn h¨nh nh©n gi֝ng bԄng nu¹i cӸy m¹. 

KԒt quӶ cho thӸy: Khֹ tr½ng mӾu bԄng HgCl2 0,05% trong th֩i gian 10 ph¼t cho kԒt 

quӶ t֝t nhӸt, ĽӴt tr°n 13%, th֩i gian lӸy mӾu tַ th§ng 2-8 cho tׁ l֓ bԀt ch֟i cao, ĽӴt 

15%. H֓ s֝ nh©n ch֟i cֳa TԒch ֫ m¹i trҼ֩ng WPM cao ĽӴt 2,10 ch֟i/cֱm. Song, nԒu 

so s§nh vԚ chӸt lҼ֯ng ch֟i th³ m¹i trҼ֩ng MS lӴi l¨ t֝t nhӸt. Ra r֑ bԄng phҼҺng ph§p 

chӸm thu֝c b֥t TTG cho tׁ l֓ ra r֑ ĽӴt 98,15%, cao hҺn ra r֑ trong l֙. 

V°ӡ tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch cho th©Ӣy noӢ Ľ« ĽҼ֯c g©y tr֟ng r֥ng r«i ֫ nhiԚu nҺi, m֥t s֝ nҺi 

ĽӴt kԒt quӶ t֝t nhҼ Xuy°n M֥c (B¨ R֗a), La Ng¨ (ņ֟ng Nai), N¹ng TiԒn (Tuy°n Quang) 

v¨ c§c nҺi kh§c nhҼ SҺn La, Lai Ch©u, ņԂk LԂk, Kon Tum (PhaӤm Th°Ӣ DuӉng, 1994 - 

1995). CaӢc kyӉ thu©Ӥt choӤn Ľ©Ӣt, tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch ĽaӉ ĽҼҺӤc Nguy°Ӊn Xuân QuaӢt (1995), ņ¹Ӊ 

ņēӡnh Sâm (1995), Tr©ӡn VŁn Con (2000) Ľ°ӡ c©Ӥp li°n quan Ľ°Ӣn choӤn l©Ӥp ĽiӤa trong ĽoӢ chuӢ 

yӢ Ľ°Ӣn caӢc chēӃ tiêu hoӢa lyӢ tēӢnh Ľ©Ӣt, Ľ¹Ӥ no baze.  

T¹Ӄng k°Ӣt laӤi cho Ľ°Ӣn nay, cây con t°Ӣch chuӃ y°Ӣu v©Ӊn laӡ stump, t°Ӣch tr¹ӡng ҺӃ Vi°Ӥt 

Nam chuӃ y°Ӣu laӡ tr¹ӡng thu©ӡn loaӤi, m¹Ӥt ēӢt phân taӢn vaӡ nông lâm k°Ӣt hҺӤp; chҼa coӢ nghiên 

cҼӢu tr¹ӡng t°Ӣch h¹Ӊn giao vaӡ laӡm giaӡu rҼӡng bŁӡng cây t°Ӣch, ĽŁӤc bi°Ӥt laӡ thi°Ӣu nghiên cҼӢu 

m¹Ӣi quan h°Ӥ sinh thaӢi loaӡi t°Ӣch vҺӢi caӢc loaӡi cây khaӢc Ľ°Ӄ tr¹ӡng rҼӡng h¹Ӊn giao, hoŁӤc ĽҼa 

vaӡo rҼӡng kh¹Ӥp.  
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2.2.1.3 Sinh tr̶̯̭ng, nŁng su©͕t sa̶n l̯̭͗ng r̯͔ng tr¹͔ng t°͕ch: 

TrӺn Duy Di֑n (1994) Ľ« bԂt ĽӺu nghi°n cֵu sӶn lҼ֯ng rַng tԒch, sau Ľó BaӃo Huy 

vaӡ c¹Ӥng sҼӤ (1995, 1998) ĽaӉ coӢ nghiên cҼӢu Ľ©ӡy ĽuӃ v°ӡ phân c©Ӣp nŁng su©Ӣt, l©Ӥp caӢc mô 

hēӡnh dҼӤ baӢo sinh trҼҺӃng, saӃn lҼҺӤng, m¹Ӣi quan h°Ӥ sinh trҼҺӃng t°Ӣch vҺӢi caӢc nhân t¹Ӣ sinh 

thaӢi, bi°Ӥn phaӢp lâm sinh cho rҼӡng t°Ӣch ҺӃ Tây Nguyên. Bao g¹ӡm: 

- C©Ӣp nŁng su©Ӣt t°Ӣch ĽҼҺӤc phân chia thaӡnh 3 c©Ӣp nŁng su©Ӣt theo chi°ӡu cao bēӡnh quân 

t©ӡng tr¹Ӥi (Ho) theo tu¹Ӄi (A) theo mô hēӡnh: 

Ho=29.459*Exp(-4.925*A-0.796), cŁn cҼӢ vaӡo mô hēӡnh naӡy khi tr¹ӡng, laӡm giaӡu t°Ӣch 

seӉ ĽaӢnh giaӢ ĽҼҺӤc khaӃ nŁng saӃn xu©Ӣt, nŁng su©Ӣt t°Ӣch. 

- PhҼҺng trēӡnh dҼӤ baӢo th°Ӄ tēӢch t°Ӣch (V) theo tu¹Ӄi (A): 

V = 31,980*Exp(-10,689*A-0,3), tҼӡ mô hēӡnh naӡy, gŁӢn vҺӢi c©Ӣp nŁng su©Ӣt coӢ th°Ӄ dҼӤ 

baӢo th°Ӄ tēӢch cây t°Ӣch cho caӢc nŁm sau khi m¹ hēӡnh tr¹ӡng Ľang ҺӃ tu¹Ӄi non 3-5 tu֡i. 

- Mô hēӡnh m©Ӥt Ľ¹Ӥ t¹Ӣi Ҽu (Nopt) cho t°Ӣch kinh doanh g¹Ӊ vҼӡa theo c©Ӣp nŁng su©Ӣt:  

Nopt = -61,943 + 
Ho

415,15576
 tҼӡ mô hēӡnh naӡy coӢ th°Ӄ tēӢnh toaӢn m©Ӥt Ľ¹Ӥ tr¹ӡng laӡm giaӡu 

rҼӡng bŁӡng cây t°Ӣch. 

- DҼӤ baӢo saӃn lҼҺӤng t°Ӣch (M) theo mô hēӡnh quan h°Ӥ vҺӢi t¹Ӄng di°Ӥn ngang (G) vaӡ Ho: 

ln(M) = 0,011 + 1,007ln(G) + 0,758ln(Ho) 

K°Ӣt quaӃ nghiên cҼӢu naӡy cuӉng cho th©Ӣy kinh doanh t°Ӣch vҺӢi chu kyӡ ngŁӢn 15-25 nŁm 

v i֧ muӤc tiêu g¹Ӊ seӉ cho hi°Ӥu quaӃ kinh t°Ӣ, xaӉ h¹Ӥi hҺn so vҺӢi kinh doanh g¹Ӊ lҺӢn nhҼ truy°ӡn 

th¹Ӣng vҺӢi chu kyӡ 50-60 nŁm. 

TԒch l¨ lo¨i c· t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng kh§ nhanh, ri°ng ֫ T©y Nguy°n trong v¸ng 20 

nŁm ĽӺu ĽӴt lu֯ng tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n ֫ cӸp ĽӸt xӸu ĽԒn t֝t nhҼ sau: 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼҺӡng kēӢnh tַ 1,2 ĽԒn 1,5cm/nŁm, trung b³nh 1,3cm/nŁm. 

- TŁng trҼ֫ng chi°ӡu cao tַ 0,9 ĽԒn 1,1m/nŁm, trung b³nh 1,0m/nŁm. 

- NŁng suӸt trҼӉ lҼҺӤng tַ 13-16m3/ha/nŁm, trung b³nh 15m3/ha/nŁm. 

Qua t²nh to§n hi֓u quӶ kinh tԒ cho thӸy nԒu ĽiԚu chԒ rַng g֣ nh֛ v¨ trung b³nh ĽԜ 

r¼t ngԂn chu kȢ kinh doanh, sԐ tŁng nhanh v¸ng quay tr֟ng rַng kinh tԒ, tׁ l֓ thu h֟i 

n֥i b֥ cao, Ľ֟ng th֩i k°Ӣt hҺӤp vҺӢi c¹ng ngh֓ chԒ biԒn h¨ng h·a tַ g֣ nh֛, g֣ vַa. TӴi 

T©y Nguy°n, qua kԒt qֳa nghi°n cֵu, giӶ sֹ v֧i chu kȢ 20-25 nŁm (tַ cӸp ĽӸt I (T¹Ӣt) 

ĽԒn III (X©Ӣu)); trֻ lҼ֯ng khai th§c ch²nh ĽӴt tַ 240-376m3/ha, sӶn phӼm c· D=20-27cm, 

H=16-22m (t²nh tַ cӸp ĽӸt III ĽԒn I). 

VҺӢi l©Ӥp ĽiӤa thēӢch hҺӤp trung bēӡnh, n°Ӣu kinh doanh g¹Ӊ nhoӃ chēӃ c©ӡn chu kyӡ 10-20 nŁm, 

kēӢch thҼҺӢc cây coӢ th°Ӄ thaӡnh haӡng hoӢa vҺӢi chi°ӡu cao tҼӡ 13,4-16,1m vaӡ ĽҼҺӡng kēӢnh tҼӡ 

16,3-20,1 cm. VҺӢi chu kyӡ naӡy, nŁng su©Ӣt rҼӡng t°Ӣch ĽaӤt tҼӡ 13-16 m3/ha/nŁm, trung bēӡnh 

laӡ 15 m3/ha/nŁm (BaӃo Huy vaӡ c¹Ӥng sҼӤ, 1998) 
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ņ©y laӡ caӢc cҺ sҺӃ khoa hoӤc sӶn lҼ֯ng Ľ°Ӄ thi°Ӣt l©Ӥp caӢc mô hēӡnh thҼӃ nghi°Ӥm ti°Ӣp theo, 

ĽaӢnh giaӢ mҼӢc thēӢch nghi, nŁng su©Ӣt, cuӉng nhҼ dҼӤ baӢo saӃn lҼҺӤng t°Ӣch cho caӢc khu rҼӡng 

kh¹Ӥp ĽҼҺӤc laӡm giaӡu rҼӡng seӉ nghiên cҼӢu trong Ľ°ӡ taӡi naӡy. 

2.2.1.4 Gia͕ tri͗ cây t°͕ch 

C©y tԒch c· gi§ tr֗ nhiԚu mԊt nhҼ vַa c· gi§ tr֗ kinh tԒ l֧n, vַa c· t§c dֱng ph¸ng 

h֥, cӶi tӴo m¹i sinh. ņ©y laӡ m֥t lo¨i c©y rӸt h֯p cho tr֟ng rַng c¹ng nghi֓p tr°n quy 

m¹ l֧n, l¨ loӴi rַng c· vai tr¸ kh¹ng thԜ thiԒu trong trong c¹ng cu֥c c¹ng nghi֓p ho§ 

hi֓n ĽӴi ho§ ĽӸt nҼ֧c. ņ֟ng th֩i TԒch c¸n l¨ lo¨i c©y ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i ĽԜ ph§t 

triԜn c§c m¹ h³nh n¹ng l©m kԒt h֯p xen c©y lҼҺng thֽc, thֽc phӼm rӸt th²ch h֯p cho 

ph§t triԜn l©m nghi֓p c֥ng Ľ֟ng, tr֟ng c©y nh©n d©n, vҼ֩n rַng, trang trӴi, ph§t triԜn 

kinh tԒ h֥ gia Ľ³nh. GiaӢ triӤ g¹Ӊ t°Ӣch luôn cao vaӡ ¹Ӄn ĽiӤnh trên thiӤ trҼҺӡng g¹Ӊ th°Ӣ giҺӢi vēӡ là 

m֥t loaӤi g¹Ӊ ĽҼ֯c Ҽa chu֥ng do ch֝ng ch֗u ĽҼ֯c h¨, m֙t, kh¹ng cong v°nh, ²t biԒn dӴng, 

coӢ sŁӢc g¹Ӊ, b°ӡn ĽeӤp... ĽҼ֯c d½ng trong laӡm haӡng m¹Ӥc cao c©Ӣp, x©y dֽng nhaӡ cҼӃa, Ľ·ng 

tàu thuyԚn, cӺu cӶng, t¨ vԌt, xuӸt khӼu,...  Ngoaӡi ra m¹Ӥt s¹Ӣ giaӢ triӤ ngoaӡi g¹Ӊ cuӃa cây t°Ӣch 

chҼa ĽҼҺӤc nghiên cҼӢu Ľ©ӡy ĽuӃ ҺӃ Vi°Ӥt Nam nhҼ duӡng laӡm thu¹Ӣc moӤc toӢc, thu¹Ӣc nhu¹Ӥm, 

é (Nguy֑n Ng֙c Lung (1993), BӶo Huy v¨ c֥ng sֽ (1998)). 

V֧i y°u cӺu sӶn phӼm g֣ hi֓n nay, c· thԜ kinh doanh tԒch v֧i phҼҺng thֵc l¨m 

gi¨u rַng theo chu kȢ ngԂn trong v¸ng 10-25 nŁm, tӴo ra sӶn phӼm g֣ v֧i ĽҼ֩ng k²nh 

20-25cm. V³ vԀy cӺn c· thֹ nghi֓m ĽԜ Ľ§nh gi§ thֽc tԒ v¨ dֽ b§o sinh trҼ֫ng, nŁng 

suӸt tԒch theo phҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng tr°n c§c ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p 

kh§c nhau ĽԜ khԆng Ľ֗nh tiԚm nŁng kinh tԒ n¨y, nhԄm khuyԒn c§o nh©n r֥ng v¨ quy 

hoӴch v½ng th²ch nghi Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch ֫ t֕nh ņԂk LԂk. 

ņԊc t²nh g֣ tԒch c· chӸt lҼ֯ng cao v¨ saӃn ph©Ӄm ngoaӡi g¹Ӊ Ľa c¹ng dֱng, do ĽoӢ nhu 

cӺu g֣ tԒch ng¨y c¨ng gia tŁng ֫ th֗ trҼ֩ng trong v¨ ngo¨i nҼ֧c; ĽԊc bi֓t l¨ g֣ tԒch l¨m 

h¨ng m֥c cao cӸp ĽԜ xuӸt khӼu hoԊc xuӸt khӼu g֣ tr¸n sang NhԀt BӶn, M׃. Ngo¨i ra 

ng¨y nay v֧i c¹ng ngh֓ chԒ biԒn g֣, l¨m h¨ng gia dֱng, g֣ gh®p thanh, g֣ lӴng ph§t 

triԜn, n°n g֣ tԒch kh¹ng ch֕ y°u cӺu l¨ g֣ l֧n (ĽҼ֩ng k²nh > 30cm) m¨ c· thԜ ti°u thֱ 

g֣ nh֛ (ĽҼ֩ng k²nh > 10-15cm). 

2.2.2 Sinh thái và bi°Ӥn phaӢp lâm sinh cho rҼӡng kh¹Ӥp 

Peter, BӶo Huy (2003), ņ֣ ņ³nh S©m (1986), TrӺn VŁn Con (1991) Ľ« c· t֡ng kԒt 

hӺu hԒt c§c mԊt vԚ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, sinh h֙c, cӸu tr¼c, t§i sinh rַng kh֥p.  

Rַng kh֥p ֫ Vi֓t Nam ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ T©y Nguy°n: Gia Lai (huy֓n Kr¹ng Pa 

và Ajun Pa), ņԂk LԂk, trong Ľ· tԀp trung ֫ ņԂk LԂk, m֥t ²t di֓n t²ch k®o d¨i ֫ t֕nh B³nh 

ThuԀn. 

Sinh thái, Ľa dӴng sinh h֙c, m¹i trҼ֩ng: Rַng kh֥p ph©n b֝ trong v½ng c· lҼ֯ng 

mҼa thӸp, c· m֥t m½a kh¹ k®o d¨i v¨ khԂc nghi֓t, tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt kh§c nhau v֧i ĽԊc 

ĽiԜm chung l¨ tӺng ĽӸt kh§ m֛ng, tr°n dҼ֧i 50cm, c· nhiԚu Ľ§ s֛i sӴn lӾn trong phӾu 
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di֓n, Ľ§ n֡i v¨ kԒt von l¨ ph֡ biԒn; lֹa rַng xӶy ra h¨ng nŁm v¨o m½a kh¹ v¨ ngԀp ¼ng 

cֱc b֥ ֫ v½ng trȈng v¨o m½a mҼa. Lֹa rַng l¨ m֥t nh©n t֝ sinh th§i, quyԒt Ľ֗nh sֽ h³nh 

thành và bԚn vֻng cֳa rַng kh֥p nhҼ gi¼p cho c©y t§i sinh, di֓t s©u b֓nh, k²ch th²ch 

sinh trҼ֫ng. Rַng kh֥p tuy c· trֻ lҼ֯ng g֣ thӸp nhҼng lӴi chֵa Ľֽng Ľa dӴng sinh h֙c 

cao, ngo¨i nh·m lo¨i c©y g֣, th³ n· l¨ Habitat cֳa nh·m th¼ l֧n nhҼ voi, nai, b¸, tr©u, 

é v¨ kh֕, vҼ֯n, c֙p, c§c lo¨i b¸ s§t Ԓch nh§i, c§, chim, é vԚ mԊt m¹i trҼ֩ng th³ nŁng 

lֽc t²ch lȈy carbon cֳa rַng kh֥p cao hҺn c§c kiԜu rַng kh§c. 

Sinh h֙c, cӸu tr¼c rַng, t§i sinh: ņ©y l¨ kiԜu rַng rֱng l§ v֧i c§c lo¨i c©y Ҽu thԒ 

chֳ yԒu l¨ c©y h֙ dӺu, t½y theo lԀp Ľ֗a m¨ h³nh th¨nh n°n c§c Ҽu h֯p v֧i 2-3 lo¨i Ҽu thԒ 

nhҼ: C¨ ch²t ï CӼm li°n, CӼm li°n ï Chi°u li°u Ľen, DӺu Ľ֟ng ï C¨ ch²t, é Ľ©y l¨ c§c 

lo¨i c©y ch֗u lֹa v³ vԀy c· v֛ d¨y, t§i sinh hӴt v¨ ch֟i, c©y t§i sinh chԒt Ľi s֝ng lӴi khi 

b֗ ch§y. Rַng kh֥p l¨ kiԜu rַng kh§c tu֡i, c· 2 tӺng c©y g֣ (Ҽu thԒ v¨ dҼ֧i t§n), tӺng 

le tre, c©y bֱi, thҼ֩ng kh¹ng c· thӶm tҼҺi; vԀt li֓u rҺi rֱng thҼ֩ng b֗ ch§y hԒt v¨o m½a 

kh¹. Ph©n b֝ s֝ c©y theo cӸp k²nh dӴng giӶm, lo¨i c©y g֣ l֧n Ľ֟ng nhӸt v֧i lo¨i c©y t§i 

sinh, cho thӸy sֽ ֡n Ľ֗nh t֡ th¨nh cֳa kiԜu rַng n¨y. MԀt Ľ֥ c©y thҼa, biԒn Ľ֥ng tַ 100 

ï 500 c©y/ha Ľ֝i v֧i c©y c· ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr°n 10cm. TŁng trҼ֫ng thҼ֩ng 

chԀm, do Ľ· g֣ c· kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch cao thҼ֩ng tַ 0,6 ĽԒn tr°n 1,0. Trֻ lҼ֯ng g֣ thӸp, 

trung bình 100 ï 150m3/ha. Rַng ngo¨i cung cӸp g֣ c¸n cung cӸp chai cֱc tַ c§c lo¨i 

cӼm li°n, c¨ ch²t; mŁng tre le, nhiԚu lo¨i nӸm v¨o m½a mҼa v¨ ĽԊc bi֓t l¨ nh·m thӶo 

m֥c l¨m thu֝c.  

Hi֓n trӴng rַng kh֥p sau nhiԚu nŁm khai th§c th³ g֣ cӴn ki֓t, chֳ yԒu l¨ c©y g֣ 

nh֛, chӸt lҼ֯ng xӸu, lo¨i c· gi§ tr֗ hӺu nhҼ kh¹ng c¸n trong rַng sӶn xuӸt. 

Cho Ľ°Ӣn nay, nghiên cҼӢu k׃ thuԀt l©m sinh cho rҼӡng kh¹Ӥp chuӃ y°Ӣu dҼӡng laӤi ҺӃ caӢc 

nghiên cҼӢu cҺ baӃn nhҼ c©Ӣu truӢc, taӢi sinh tҼӤ nhi°n, tŁng trҼҺӃng thu֥c Vi֓n Khoa h֙c L©m 

nghi֓p Vi֓t Nam (TrӺn VŁn Con, 1991). ņ֣ ņ³nh S©m (1986) Ľ« ch֕ ra nhҼng nh©n t֝ 

cҺ bӶn vԚ lԀp Ľ֗a h³nh th¨nh n°n c§c quӺn thԜ rַng kh֥p kh§c nhau ֫ T©y Nguy°n. PhuӤc 

h¹ӡi Ľa daӤng sinh hoӤc, laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng loaӡi cây coӢ giaӢ triӤ kinh t°Ӣ vaӡ phuӡ hҺӤp 

sinh thaӢi cuӃa h°Ӥ sinh thaӢi rҼӡng naӡy chҼa coӢ thҼӃ nghi°Ӥm naӡo thaӡnh công do y°Ӣu t¹Ӣ quaӢ 

khŁӢc nghi°Ӥt v°ӡ l©Ӥp ĽiӤa, khēӢ h©Ӥu cuӃa ki°Ӄu rҼӡng naӡy (D©Ӊn theo Peter, BaӃo Huy (2003). 

Trong khi ĽoӢ nhi°ӡu di°Ӥn tēӢch rҼӡng kh¹Ӥp Ľang biӤ ngheӡo ki°Ӥt vaӡ coӢ nŁng su©Ӣt, thu nh©Ӥp 

th©Ӣp. 

VҺӢi ĽŁӤc Ľi°Ӄm sinh hoӤc cuӃa cây t°Ӣch cho th©Ӣy dҼӤ baӢo noӢ c· khӶ nŁng thēӢch nghi vҺӢi 

khēӢ h©Ӥu vuӡng rҼӡng kh¹Ӥp. NhҼ tԒch ruӤng laӢ vaӡ ngҼӡng sinh trҼҺӃng vaӡo muӡa khô 3-5 thaӢng, 

do v©Ӥy thēӢch nghi ĽҼҺӤc Ľi°ӡu ki°Ӥn khô haӤn cuӃa rҼӡng kh¹Ӥp. Trong muӡa khô haӤn cây ruӤng 

laӢ, kh¹ng sinh trҼҺӃng vaӡ ҺӃ traӤng thaӢi ñnguӃò, do ĽoӢ kh¹ng Ľoӡi hoӃi nҼҺӢc vaӡ m©Ӣt nҼҺӢc; 

trong khi ĽoӢ caӢc loaӡi c©y thҼҺӡng xanh nhҼ keo, hoŁӤc chēӃ ruӤng laӢ 1 thaӢng nhҼ cao su trong 

muӡa khô, thēӡ yêu c©ӡu nҼҺӢc cao Ľ°Ӄ sinh trҼҺӃng ngay trong muӡa kh¹, trong khi ĽoӢ laӤi khô 

haӤn, vēӡ v©Ӥy cây coӢ khaӃ nŁng heӢo sinh lyӢ. Ngoaӡi ra laӡ c©y Ҽa saӢng thēӡ Ľi°ӡu ki°Ӥn chi°Ӣu saӢng 

ҺӃ khu vҼӤc rҼӡng kh¹Ӥp laӡ cao, do ĽoӢ thēӢch hҺӤp cho t°Ӣch sinh trҼҺӃng t¹Ӣt hҺn. ņ֟ng th֩i 
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vҺӢi tēӢnh chiӤu lֹa cao, noӢ thēӢch hҺӤp trong vuӡng tr¹ӡng d°Ӊ biӤ chaӢy trong muӡa kh¹ nhҼ rҼӡng 

kh¹Ӥp. 

Do ĽԊc ĽiԜm tӺng ĽӸt rַng kh֥p thҼ֩ng m֛ng tr°n dҼ֧i 50cm, vҺӢi h°Ӥ r°Ӊ tԒch tӺng 

ĽӸt chēӃ sâu t¹Ӣi Ľa laӡ 30 - 50 cm Ľ֝i v֧i g֣ nh֛ l¨ th²ch h֯p; Ľ֝i v֧i g֣ l֧n th³ cӺn tr°n 

50cm. Tuy nhiên m©Ӥt Ľ¹Ӥ c©ӡn thҼa vēӡ r°Ӊ coӢ th°Ӄ lan r¹Ӥng Ľ°Ӣn 15 m xung quanh n°Ӣu laӡ g¹Ӊ 

lҺӢn > 40cm vaӡ g¹Ӊ nhoӃ thēӡ Ľ¹Ӥ lan r¹Ӥng nhoӃ hҺn. 

2.2.3 һӢng duӤng aӃnh vi°Ӊn thaӢm vaӡ công ngh°Ӥ GIS phân c©Ӣp thēӢch nghi cuӃa cây 

t°Ӣch trong r nַg kh p֥ 

Công ngh°Ӥ vi°Ӊn thaӢm vaӡ GIS ĽaӉ ĽҼҺӤc aӢp duӤng khaӢ r¹Ӥng raӃi trong nghiên cҼӢu thay 

Ľ¹Ӄi sҼӃ duӤng Ľ©Ӣt, taӡi nguyên rҼӡng, quy hoaӤch sҼӃ duӤng Ľ©Ӣt, rҼӡng; phân c©Ӣp thēӢch nghi cho 

m¹Ӥt s¹Ӣ loaӡi cây tr¹ӡng chēӢnh. Tuy nhiên vi°Ӥc phân c©Ӣp thēӢch nghi cho m¹Ӥt loaӡi cây tr¹ӡng 

Ľ°Ӄ quy hoaӤch vuӡng tr¹ӡng, hi°Ӥn taӤi khi aӢp duӤng công ngh°Ӥ GIS Ľ°Ӄ ch¹ӡng gheӢp caӢc lҺӢp dҼӉ 

li°Ӥu ĽaӉ coӡn haӤn ch°Ӣ, ĽoӢ laӡ chҼa coӢ nghiên cҼӢu chēӃ ra nhân t¹Ӣ chuӃ ĽaӤo vaӡ vi°Ӥc ĽaӢnh giaӢ 

cho Ľi°Ӄm caӢc nhân t¹Ӣ theo troӤng s¹Ӣ laӡ chuӃ quan. BaӃo Huy (2009) ĽaӉ phaӢt tri°Ӄn phҼҺng 

phaӢp l¹ӡng gheӢp mô hēӡnh h¹ӡi quy Ľa bi°Ӣn trong GIS Ľ°Ӄ phân c©Ӣp lҼu vҼӤc, phân vuӡng thēӢch 

nghi cây tr¹ӡng, é Trong ĽoӢ tҼӡ mô hēӡnh h¹ӡi quy Ľa bi°Ӣn ĽaӉ chēӃ ra ĽҼҺӤc nhân t¹Ӣ chuӃ ĽaӤo 

aӃnh hҼҺӃng laӡm cҺ sҺӃ ch¹ӡng gheӢp caӢc lҺӢp dҼӉ li°Ӥu trong GIS vaӡ caӢc tham s¹Ӣ cuӃa mô hēӡnh 

ĽҼҺӤc ĽҼa vaӡo GIS Ľ°Ӄ xaӢc ĽiӤnh c©Ӣp thēӢch nghi cây tr¹ӡng, thay vēӡ cho Ľi°Ӄm theo chuyên 

gia nhҼ Ľang laӡm hi°Ӥn taӤi, do ĽoӢ seӉ mang laӤi k°Ӣt quaӃ khaӢch quan. 

ņ¹Ӣi vҺӢi aӢp duӤng vi°Ӊn thaӢm vaӡ GIS Ľ°Ӄ phân vuӡng thēӢch nghi cây t°Ӣch trong laӡm giaӡu 

rҼӡng kh¹Ӥp laӡ chҼa coӢ nghiên cҼӢu naӡo. Trong khi ĽoӢ caӢc Ľi°ӡu ki°Ӥn l©Ӥp ĽiӤa, traӤng thaӢi rҼӡng 

kh¹Ӥp naӡo thēӢch hҺӤp hoŁӤc haӤn ch°Ӣ Ľ°Ӣn sinh trҼҺӃng cây t°Ӣch laӡ khaӢ Ľa daӤng vaӡ phҼӢc taӤp, 

do ĽoӢ vi°Ӥc v©Ӥn duӤng phҼҺng phaӢp BaӃo Huy (2009) seӉ laӡ cҺ sҺӃ khoa hoӤc cho vi°Ӥc phân 

vuӡng thēӢch nghi cây t°Ӣch trong rҼӡng kh¹Ӥp, cung c©Ӣp cҺ sҺӃ dҼӉ li°Ӥu, di°Ӥn tēӢch Ľ°Ӄ quy hoaӤch 

vuӡng cho laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch. 

2.3 ņŀӤC ņIąӃM KHU V һӤC NGHIÊN CһӢU 

Khu vֽc nghi°n cֵu ֫ ba huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo nҺi ph©n b֝ chֳ 

yԒu rַng kh֥p cֳa t֕nh ņԂk LԂk 

2.3.1 ņiԚu ki n֓ t  ֽnhiên 

2.3.1.1 ņ©͕t Ľai, Ľi͗a hē͔nh 

i) HuyΜn Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Soup: 

Hai huy֓n Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Soup nԄm trong v½ng b³nh nguy°n Ea Soup, Ľ©y l¨ 

m֥t Ľ֟ng bԄng b·c m¸n c· n¼i s·t kh§ bԄng phԆng, ²t b֗ ph©n cԂt s©u. C· Ľ֥ cao Ľ֗a 

hình 140-300m, thoӶi dӺn vԚ ph²a T©y. ֪ Ľ©y c· gԊp c§c dӴng n¼i s·t tӴo n°n b֫i Ľ§ 

macma, cao 400-800m, l¨ c§c di t²ch cֳa bԚ mԊt san bԄng c֡. 

NhiԚu di֓n t²ch rַng kh֥p ֫ v½ng trȈng thҼ֩ng ngԀp nҼ֧c trong m½a mҼa, Ľ֟ng 

b¨o khai hoang th¨nh c§c ru֥ng nh֛ xen lӾn giֻa c§c c§nh rַng ĽԜ canh t§c ru֥ng m֥t 
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vֱ, mֽc nҼ֧c ngӺm thӸp, nhӸt l¨ trong m½a kh¹, g©y n°n nhֻng kh· khŁn trong vi֓c 

cung cӸp nҼ֧c u֝ng cȈng nhҼ ĽԜ tҼ֧i cho c©y tr֟ng. 

C§c ĽҺn v֗ ĽӸt ch²nh ph©n loӴi theo FAO  - UNESCO (2008) (S֫ T¨i Nguy°n v¨ 

M¹i trҼ֩ng t֕nh ņԂk LԂk) tr°n di֓n t²ch ĽӸt rַng kh֥p: Huy֓n Bu¹n ņ¹n, bao g֟m: ņӸt 

n©u tӺng m֛ng (Endoleptic Lixisols - LX-len) (62%), ĽӸt x§m tӺng m֛ng (Endoleptic 

Acrisols - AC-len) (9%), ĽӸt x§m tӺng rӸt m֛ng (Epileptic Acrisols - AC-lep) (8%), ĽӸt 

n©u tӺng rӸt m֛ng (Epileptic Lixisols - LX-lep) (7%), ĽӸt x·i m¸n mӴnh Ľ§ mԌ n¹ng 

(Lithic Leptosols - LP-li ) (6%); trong khi Ľ· ֫ huy֓n Ea Soup bao g֟m c§c ĽҺn v֗ ĽӸt 

tr°n rַng kh֥p: ņӸt x§m tӺng rӸt m֛ng (24%), ĽӸt n©u cҺ gi֧i nhԌ (Hapli - Arenic 

Lixisols - LX-ar-ha) (11%), ĽӸt x§m c· tӺng loang l֡ Ľ֛ v¨ng (Ferric Acrisols - AC-fr) 

(10%), ĽӸt Ľen cҺ gi֧i nhԌ s֛i sӴn s©u (Endoskeleti-Arenic Luvisols  - LV-ar-len) (8%), 

ĽӸt x§m tӺng m֛ng (5%), ĽӸt x·i m¸n mӴnh trҺ s֛i sӴn (Hyperskeletic Leptosol - LP-

hk) (5%), ĽӸt x§m cҺ gi֧i nhԌ (Arenic Acrisols - AC-ar) (5%), ĽӸt c· tӺng s®t chԊt cҺ 

gi֧i nhԌ (Hapli-Arenic Planosols -PL-ar-ha) (5%). 

ii)  HuyΜn Ea HôLeo: 

NԄm tr°n d«y cao nguy°n Bu¹n Ma Thu֥t - Ea HôLeo, c· Ľ֥ cao trung b³nh tַ 

550-600 m so v֧i mԊt nҼ֧c biԜn; Ľ֗a h³nh c· xu hҼ֧ng thӸp dӺn tַ BԂc xu֝ng Nam v¨ 

tַ T©y sang ņ¹ng, cao nhӸt l¨ Ľ֕nh n¼i ChҼ MôNang v֧i Ľ֥ cao 847m. 

C§c ĽҺn v֗ ĽӸt chính theo ph©n loӴi cֳa FAO  - UNESCO (2008) (S֫ T¨i Nguy°n 

v¨ M¹i trҼ֩ng t֕nh ņԂk LԂk) trên ĽӸt rַng kh֥p cֳa huy֓n bao g֟m c§c loӴi ch²nh: ņӸt 

x·i m¸n mӴnh Ľ§ mԌ n¹ng (Lithic Leptosols - LP-li ) (39%), ĽӸt x§m tӺng rӸt m֛ng 

(Epileptic Acrisols - AC-lep) (21%), ĽӸt x·i m¸n mӴnh trҺ s֛i sӴn (Hyperskeletic 

Leptosol - LP-hk) (13%) v¨ ĽӸt x§m tӺng m֛ng (Endoleptic Acrisols - AC-len)  (11%). 

2.3.1.2 Khē͕ h©͗u, thu̶y vŁn 

i) HuyΜn Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Soup: 

Theo s֝ li֓u cֳa Trung t©m Dֽ b§o kh² tҼ֯ng thֳy vŁn t֕nh ņԂk LԂk, kh² hԀu ֫ 

Ľ©y mang t²nh chӸt kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, nhҼng do nԄm s©u trong lֱc Ľ֗a v¨ Ľ֥ cao 

thӸp n°n kh² hԀu khԂc nghi֓t. Nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n cao, Ӽm Ľ֥ thӸp, v¨o m½a kh¹ thҼ֩ng 

xӶy ra hӴn h§n nghi°m tr֙ng. Nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n trong nŁm l¨ 25,50C, nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt 

là 38,50C vào các tháng 3-5. Nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt l¨ 19,80C vào tháng 1. Bi°n Ľ֥ dao Ľ֥ng 

nhi֓t ng¨y Ľ°m tַ 10-120C. LҼ֯ng mҼa ph©n b֝ theo m½a v¨ kh§ tԀp trung, s֝ ng¨y 

mҼa trung b³nh nŁm l¨ 125 ng¨y. LҼ֯ng mҼa b³nh qu©n nŁm l¨ 1.600-1.700mm. Vào 

m½a mҼa lҼ֯ng mҼa chiԒm ĽԒn 85% t֡ng lҼ֯ng mҼa cӶ nŁm. ņ֥ Ӽm b³nh qu©n nŁm l¨ 

82%, kh¹ng c· sҼҺng mu֝i. Trong khu vֽc c· hai loӴi gi· ch²nh, m½a mҼa c· gi· t©y 

nam, t֝c Ľ֥ gi· trung b³nh 2m/s. V¨o m½a kh¹ c· gi· Ľ¹ng bԂc kh¹ n·ng, t֝c Ľ֥ gi· 

trung b³nh 5,3m/s Ľ« g©y hӴi ĽԒn c©y tr֟ng.  

H֓ th֝ng thuׁ vŁn trong khu vֽc kh§ phong ph¼, nhҼng phӺn l֧n ĽԚu kh¹ cӴn v¨o 

m½a kh¹, ngoӴi trַ s¹ng S°r°pôk, n°n v¨o m½a n¨y thҼ֩ng thiԒu nҼ֧c ĽԜ tҼ֧i cho c§c 
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loӴi c©y tr֟ng dӾn ĽԒn nŁng suӸt kh¹ng cao v¨ kh¹ng ֡n Ľ֗nh. LȈ lֱt thҼ֩ng bԂt ĽӺu tַ 

th§ng 7 ĽԒn th§ng 11g©y thi֓t hӴi nԊng ĽԒn thu hoӴch m½a màng. 

ii)  HuyΜn Ea HôLeo: 

Theo s֝ li֓u cֳa trӴm kh² tҼ֯ng thֳy vŁn Ea HôLeo th³ huy֓n n¨y ch֗u Ӷnh hҼ֫ng 

chung cֳa chԒ Ľ֥ kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, mang t²nh chӸt kh² hԀu cao nguy°n nhi֓t 

Ľ֧i Ӽm v֧i nԚn nhi֓t Ľ֥ cao hӺu nhҼ quanh nŁm, bi°n Ľ֥ dao Ľ֥ng nhi֓t ng¨y Ľ°m dao 

Ľ֥ng tַ 8-100C. Trong khi Ľ· lҼ֯ng mҼa ph©n b֝ theo m½a r» r֓t v¨ kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu 

trong nŁm. Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh nŁm l¨ 23-240C, nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt xӶy ra v¨o th§ng 3, 4 

l¨ khoӶng 31,80C, nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt xӶy ra v¨o khoӶng th§ng 12, th§ng 1 là 7,90C. T֡ng 

lҼ֯ng mҼa trung b³nh nŁm khoӶng 1.937,9 mm. Trong Ľ· lҼ֯ng mҼa tԀp trung v¨o m½a 

mҼa l¨ chֳ yԒu. MҼa li°n tֱc tַ th§ng 5 ĽԒn cu֝i th§ng 10 trong nŁm. ņ֥ Ӽm b³nh qu©n 

l¨ 82%, Ľ֥ Ӽm b³nh qu©n l֧n nhӸt nŁm l¨ 89% v¨ nh֛ nhӸt l¨ 71%.  

Huy֓n Ea HôLeo nԄm trong lҼu vֽc s¹ng Sêrêpôk. H֓ th֝ng c§c s¹ng su֝i tr°n 

Ľ֗a b¨n phong ph¼, mԀt Ľ֥ trung b³nh khoӶng 0,25km/km2 v¨ ph©n b֝ tҼҺng Ľ֝i Ľ֟ng 

ĽԚu. Do Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֗a h³nh, c§c s¹ng su֝i ĽԚu c· hҼ֧ng chӶy tַ ņ¹ng sang T©y v¨ 

lҼu lҼ֯ng nҼ֧c ch֗u Ӷnh hҼn֫g theo m½a. PhӺn l֧n s¹ng su֝i c· d¸ng chӶy quanh nŁm, 

chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt kh§ t֝t, thҼ֩ng c· Ľ֥ kho§ng nh֛, pH trung b³nh. C§c su֝i l֧n c· 

lҼ֯ng nҼ֧c quanh nŁm nhҼ: Ea ņrŁng, Ea Ral, Ea My, Ea Rok, Ea Khal, EaKmoké 

ph©n b֝ tҼҺng Ľ֝i ĽԚu tr°n to¨n di֓n t²ch. V¨o m½a kh¹ nh³n chung mֽc nҼ֧c c§c s¹ng 

su֝i ch²nh hӴ xu֝ng thӸp dҼ֧i 1 m®t, c§c h֓ th֝ng su֝i nh֛ nhҼ: Ea Mreh, Ea K¹, Ea 

Ua, Ea Tu, Ea Nungé hӺu nhҼ kh¹ hԆn. 

2.3.1.3 Tài nguyên rρng và biΔn Ľίng rρng khίp 

i) HuyΜn Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Soup: 

T¨i nguy°n rַng trong khu vֽc kh§ phong ph¼, chֳ yԒu l¨ rַng kh֥p v֧i c§c kiԜu 

trӴng th§i v¨ Ҽu h֯p kh§c nhau, Ľ« tӴo n°n nhiԚu sinh th§i cӶnh quan ĽԊc trҼng cho kiԜu 

rַng l§ r֥ng, h֙ dӺu rֱng l§ theo m½a. C§c di֓n t²ch rַng n¨y Ľ« g·p phӺn kh¹ng nh֛ 

trong vi֓c giֻ v¨ ĽiԚu tiԒt ngu֟n nҼ֧c, hӴn chԒ x·i m¸n v¨ rֹa tr¹i ĽӸt, ĽԊc bi֓t l¨ sinh 

cӶnh th²ch h֯p cֳa th¼ l֧n. NhiԚu di֓n t²ch rַng kh֥p trong hai huy֓n Ľ« suy tho§i do 

khai th§c g֣ trҼ֧c Ľ©y v¨ chuyԜn Ľ֡i rַng kh֥p non ngh¯o sang tr֟ng c©y c¹ng nghi֓p 

nhҼ ĽiԚu, cao su; keo lai, m²a, c§c loӴi c©y h¨ng nŁm nhҼ sԂn, l¼a nҼ֧c, dҼa hӸu, ĽԀu 

Ľ֣énhҼng do ĽӸt ngh¯o dinh dҼ֭ng, tӺng ĽӸt mԊt m֛ng, d֑ ¼ng ngԀp v¨o m½a mҼa v¨ 

kh¹ cֵng trong m½a kh¹ n°n nŁng suӸt c©y tr֟ng nhanh ch·ng giӶm thӸp. 

Theo t¨i li֓u cֳa dֽ §n PARC tӴi VQG Yok ņ¹n th³ khu h֓ Ľ֥ng vԀt hoang d« cֳa 

v½ng rӸt Ľa dӴng. KhӶo s§t cҺ bӶn trong nŁm 2002-2003, cho thӸy c· rӸt nhiԚu lo¨i ĽҼ֯c 

li֓t k° trong S§ch Ľ֛ Vi֓t Nam cȈng nhҼ S§ch Ľ֛ cֳa Ch©u Ć v¨ thԒ gi֧i. TӴi c§c khu 

vֽc rַng cֳa 2 huy֓n trҼ֧c Ľ©y Ľ« c· sֽ hi֓n di֓n cֳa các loài Bò xám (Bos sauveli), 

Tr©u rַng (Bubalus arnee) và Nai cà tong (Cervus eldi). Nhֻng lo¨i n¨y hӺu nhҼ Ľ« b֗ 

biԒn mӸt trong khu vֽc. Tuy nhi°n, hi֓n nay vӾn c¸n hi֓n di֓n s֝ lҼ֯ng l֧n B¸ rַng, 



18 

 

Bò tót, ba loài rái cá và các loài thú có vú quan tr֙ng kh§c. ņ©y l¨ v½ng ph©n b֝ Voi 

rַng c¸n lӴi duy nhӸt ֫ t֕nh ņԂk LԂk v¨ Ľ« c· nhֻng m©u thuӾn giֻa voi v¨ ngҼ֩i, nhiԚu 

Ľ¨n Voi vԚ ph§ m½a m¨ng ֫ v½ng Ea Soup trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y. 

ii)  HuyΜn Ea HôLeo: 

Do ĽԊc ĽiԜm kh² hԀu, Ľ֗a h³nh v¨ th֡ nhҼ֭ng, thӶm thֽc vԀt rַng cֳa huy֓n c· 

nhֻng kiԜu sau: i) KiԜu rַng thҼa c©y l§ r֥ng, rֱng l§, hҺi kh¹ nhi֓t Ľ֧i hay c¸n g֙i l¨ 

rַng Kh֥p, ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ Ľ֥ cao 300-400m tr°n Ľ֗a h³nh Ľ֟i lҼ֯n s·ng, ii) KiԜu 

rַng b§n thҼ֩ng xanh ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ ven su֝i v¨ sҼ֩n n¼i, lo¨i Ҽu thԒ l¨ BԄng lŁng 

֡i (Lagerstroemia sp) l¨ lo¨i c©y ĽԊc trҼng nhӸt tӴo n°n cӶnh quan cֳa rַng nֹa rֱng l§ 

T©y Nguy°n. Trong rַng b§n thҼ֩ng xanh c· nhiԚu lo¨i c©y g֣ quĨ nhҼ: Gi§ng HҼҺng 

(Pterocarpus pedatus), Cà Te (Afezelia xylocarpa), TrԂc (Dalbergia sp)é, dҼ֧i t§n 

rַng l¨ tre nֵa, c©y bֱi v¨ thӶm tҼҺi, iii) KiԜu l֟ ¹, tre nֵa thҼ֩ng m֙c thuӺn loӴi tַng 

Ľ§m hoԊc xen kԐ rӶi r§c v֧i nhiԚu lo¨i c©y g֣ nh֭ hoԊc trӶng c֛. 

H֓ Ľ֥ng vԀt rַng g֟m nhֻng lo¨i c· gi§ tr֗ bӶo t֟n nhҼ Mang L֧n (Magamutiacus 

vuquangensis), Nai cà tong (Cervus eldi)é v¨ c§c lo¨i b· s§t nhҼ rԂn, trŁn, ba ba, kȢ Ľ¨ 

v¨ c§c lo¨i chim. Tuy nhi°n, trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y c½ng v֧i vi֓c ph§ rַng l¨m 

nҼҺng rӾy v¨ nӴn sŁn bԂt th¼ rַng tr§i ph®p Ľ« l¨m cho c§c lo¨i th¼ suy giӶm nghi°m 

tr֙ng, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn h֓ Ľ֥ng vԀt rַng trong khu vֽc. 

iii)  BiΔn Ľίng rρng khίp ε ba huyΜn Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo (Ngoͧi trρ 

VQG Yok ņ¹n): 

Ri°ng vԚ rַng kh֥p (Ľ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu) ֫ ba huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea 

HôLeo l¨ v½ng ph©n b֝ tֽ nhi°n nguy°n sinh cֳa rַng kh֥p trҼ֧c Ľ©y, kh¹ng ch֕ cֳa 

Vi֓t Nam m¨ c¸n cֳa khu vֽc ņ¹ng Nam Ć, Nam Ć. Tuy nhi°n do hҺn 20 nŁm khai 

th§c v¨ gӺn 5 nŁm chuyԜn Ľ֡i rַng kh֥p sang tr֟ng c§c lo¨i c©y c¹ng nghi֓p nhҼ ĽiԚu, 

keo lai, cao su, m²a, l¨m ru֥ng, é Ľ« l¨m cho rַng kh֥p ֫ Ľ©y giӶm s¼t vԚ chӸt lҼ֯ng 

v¨ ĽԊc bi֓t l¨ di֓n t²ch rַng.  

KԒt quӶ ĽiԚu tra t¨i nguy°n rַng nŁm 2011 cֳa dֽ §n FLITCH ֫ phֱ lֱc 8 và bӶn 

Ľ֟ ֫ Hình 5.1, cho ĽԒn kiԜm k° rַng nŁm 2014 ֫ BӶng 2.2 và bӶn Ľ֟ ֫ Hình 2.3 ch֕ ra 

sֽ thay Ľ֡i rַng kh֥p ֫ ba huy֓n (NgoӴi trַ VҼ֩n Qu֝c Gia Yok ņ¹n). 

BӶng 2.2 Di֓n t²ch trӴng th§i rַng kh֥p nŁm 2014 ֫ ba huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup và Ea 

HôLeo (NgoӴi trַ VQG Yok ņ¹n) 

Huy֓n/X« Rַng kh֥p 

giàu 

Rַng kh֥p 

trung bình 

Rַng kh֥p 

nghèo 

Rַng kh֥p 

phֱc h֟i 

T֡ng (ha) 

Bu¹n ņ¹n 7,9 3.889,8 8.355,3 
 

12.253,1 

Xã Ea Huar 
  

293,5 
 

293,5 

Xã Ea Wer 
 

1,0 38,9 
 

39,9 

Xã Krông Na 7,9 3.888,8 7.938,7 
 

11.835,5 

Xã Tân Hoà 
  

84,2 
 

84,2 

Ea H'leo 0,1 1.628,6 15.475,7 18,5 17.123,0 
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Huy֓n/X« Rַng kh֥p 

giàu 

Rַng kh֥p 

trung bình 

Rַng kh֥p 

nghèo 

Rַng kh֥p 

phֱc h֟i 

T֡ng (ha) 

X« CҼ A Mung 
 

464,2 335,2 
 

799,4 

X« CҼ M֝t 
 

0,2 10,8 
 

11,0 

Xã Ea Hiao 
  

1.095,9 
 

1.095,9 

Xã Ea H'leo 0,1 860,6 6.796,5 18,5 7.675,7 

Xã Ea Khal 
 

0,3 
  

0,3 

Xã Ea Nam 
  

2,6 
 

2,6 

Xã Ea Ral 
  

1,1 
 

1,1 

Xã Ea Sol 
 

137,3 5.394,3 
 

5.531,6 

Xã Ea Tir 
 

73,0 1.399,4 
 

1.472,4 

Xã Ea Wy 
 

93,2 440,0 
 

533,2 

Ea Suop 0,2 956,4 64.566,1 
 

65.522,7 

Th֗ trӸn Ea Suop 
  

5,4 
 

5,4 

X« CҼ KBang 
 

3,4 2.012,8 
 

2.016,2 

X« CҼ M'Lan 
 

3,4 6.854,1 
 

6.857,5 

Xã Ea Bung 
 

90,5 7.777,3 
 

7.867,8 

Xã Ea Lê 
 

0,2 905,0 
 

905,2 

X« Ea R֝k 
 

138,2 8.694,1 
 

8.832,3 

X« Ia JLҺi 0,2 458,5 20.045,2 
 

20.503,9 

X« Ia L֝p 
 

97,5 7.400,3 
 

7.497,8 

Xã Ia RVê 
 

154,2 7.453,3 
 

7.607,5 

Xã Ya T֩ M֝t 
 

10,5 3.418,6 
 

3.429,1 

T֡ng (ha) 8,3 6.474,8 88.397,2 18,5 94.898,8 

NguΩn: KΔt quͩ kiΘm k° rρng nŁm 2014, Sε NN & PTNT tΞnh ņͽk Lͽk 

 

BӶng 2.3 Ma trԀn thay Ľ֡i di֓n t²ch theo trӴng th§i, mӸt rַng kh֥p tַ nŁm 2011 ĽԒn 

2014 (NgoӴi trַ VQG Yok ņ¹n) 

NŁm 2011 

NŁm 2014 

T֡ng 

nŁm 

2011 (ha) 

Rַng 

kh֥p gi¨u 

Rַng 

kh֥p 

trung bình 

Rַng 

kh֥p 

nghèo 

Rַng 

kh֥p 

phֱc h֟i 

MӸt rַng 

kh֥p 

Rַng kh֥p gi¨u 8,3  2.391,4   2.399,6 

Rַng kh֥p trung b³nh  6.474,8   18.467,9 24.942,7 

Rַng kh֥p ngh¯o   53.979,5   53.979,5 

Rַng kh֥p phֱc h֟i   32.026,3 18,5 8.495,7 40.540,5 

MӸt rַng kh֥p     0,0 0,0 

T֡ng nŁm 2014 (ha) 8,3 6.474,8 88.397,2 18,5 26.963,6 121.862,4 

(Ghi ch¼: DiΜn t²ch rρng khίp nŁm 2014 l¨ 94.898,8ha, cίng vαi mͫt rρng v¨ chuyΘn ĽΫi 26.963,6ha 

th¨nh tΫng b΄ng cνa nŁm 2011 là 121.862,4ha) 
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Hình 2.3 BӶn Ľ֟ rַng kh֥p khu vֽc nghi°n cֵu nŁm 2014 

(NguΩn: KiΘm k° rρng,  Sε NN&PTNT tΞnh ņͽk Lͽk, 2014) 

BӶng 2.3 l¨ ma trԀn ĽԜ so s§nh v¨ ch֕ ra sֽ thay Ľ֡i trӴng th§i rַng, mӸt rַng kh֥p 

tַ nŁm 2011 ĽԒn 2014 ֫ ba huy֓n nghi°n cֵu, kh¹ng t²nh VQG Yok ņ¹n nhҼ sau: 

- Rַng kh֥p gi¨u: Tַ 2.399,6 ha c¸n lӴi 8.3 ha, 2.392,4 ha chuyԜn th¨nh rַng kh֥p 

nghèo. 

- Rַng kh֥p trung b³nh: Tַ 24.942,7 ha c¸n lӴi 6.474,8 ha, 18.467,9 ha chuyԜn Ľ֡i 

kh¹ng c¸n rַng kh֥p. 

- Rַng kh֥p ngh¯o: Giֻ nguy°n 53.979,5 ha v¨ tŁng th°m tַ 2.391,4 ha rַng kh֥p 

gi¨u v¨ 32.026,3 ha rַng kh֥p phֱc h֟i sang. T֡ng di֓n t²ch rַng ngh¯o nŁm 2014 

l°n ĽԒn 88.397,2 ha. 

- Rַng kh֥p phֱc h֟i: Tַ 40.540,5 ha, giֻ nguy°n 18,5 ha, chuyԜn sang 32.026,3 

ha th¨nh rַng ngh¯o, v¨ 8.495,7 ha chuyԜn Ľ֡i kh¹ng c¸n rַng. 
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NhҼ vԀy trong v¸ng 4 nŁm, Ľ« chuyԜn Ľ֡i rַng kh֥p sang tr֟ng c©y cao su, canh 

t§c kh§c, c¹ng tr³nh x©y dֽng cҺ bӶn, é l¨ 26.963,6 ha, lӸy tַ 18.467,9 ha rַng trung 

b³nh v¨ 8.495,7ha rַng non. 

Hi֓n tӴi ĽԒn cu֝i nŁm 2014 theo kԒt quӶ kiԜm k° rַng, di֓n t²ch trӴng th§i rַng 

kh֥p trong 3 huy֓n nghi°n cֵu ngoӴi trַ rַng ĽԊc dֱng (VQG Yok ņ¹n) nhҼ sau: 

- Rַng kh֥p gi¨u: 8,3 ha 

- Rַng kh֥p trung b³nh: 6.474,8 ha 

- Rַng kh֥p ngh¯o: 88.397,2 ha 

- Rַng kh֥p phֱc h֟i (non): 18,5 ha 

T֡ng di֓n t²ch rַng kh֥p ֫ ba huy֓n nghi°n cֵu l¨ 94.898,8 ha, trong Ľ· kh¹ng 

t²nh rַng ĽԊc dֱng l¨ VQG Yok ņ¹n. NhҼ vԀy di֓n t²ch rַng kh֥p hi֓n tӴi chֳ yԒu l¨ 

rַng ngh¯o ki֓t v֧i di֓n t²ch 88.397,2 ha, thֵ ĽԒn l¨ rַng trung b³nh v֧i 6.474,8 ha. 

2.3.2 Kinh tԒ xã h i֥ 

Sau Ľ©y l¨ th¹ng tin cҺ bӶn vԚ t³nh h³nh kinh tԒ x« h֥i cֳa 3 huy֓n khu vֽc nghi°n 

cֵu l¨ Bu¹n ņ¹n, Ea Soup, v¨ Ea HôLeo: 

- DiΜn t²ch, d©n sΧ, d©n tίc: Th¹ng tin vԚ di֓n t²ch v¨ d©n s֝ cֳa 3 huy֓n ֫ BӶng 

2.4. 

BӶng 2.4 Di֓n t²ch v¨ d©n s֝ ֫ 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo 

T°n huy֓n S֝ xã, th֗ trӸn Di֓n t²ch (km2) D©n s֝ (ngҼ֩i)  
MԀt Ľ֥ d©n s֝ 

(ng/km2) 

Bu¹n ņ¹n 7 1.410,40 63.37  44,93 

Ea Soup 10 1.765,63 64.05 36,28 

Ea HôLeo 12 1.335,12 127.29 95,35 

NguΩn: Ni°n gi§m thΧng k° tΞnh ņͽk Lͽk, th§ng 5 nŁm 2014, TΫng cλc ThΧng k° tΞnh ņŁk LŁk (2014) 

T²nh ĽԒn cu֝i nŁm 2013 huy֓n Bu¹n ņ¹n c· 63.372 ngҼ֩i; mԀt Ľ֥ d©n s֝ gӺn 45 

ngҼ֩i/km2, trong Ľ· Ľ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝ nhҼ MôN¹ng, L¨o, ą Ľ°, JôraiéchiԒm 

khoӶng 20%; c֥ng v֧i nhiԚu Ľ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝ miԚn n¼i ph²a BԂc m֧i ĽԒn trong 

nhiԚu nŁm qua n°n tׁ l֓ Ľ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝ chiԒm ĽԒn 46% d©n s֝ cֳa to¨n 

huy֓n. 

Ea Soup hi֓n có 64.055 ngҼ֩i; mԀt Ľ֥ d©n s֝ 36,28 ngҼ֩i/km2 Ľang l¨ huy֓n c· 

mԀt Ľ֥ d©n s֝ thҼa nhӸt v¨ cȈng l¨ huy֓n ngh¯o nhӸt cֳa t֕nh ņԂk LԂk. Tׁ l֓ h֥ ngh¯o 

nhiԚu x« cֳa huy֓n c¸n cao, ĽԊc bi֓t l¨ c§c x« v½ng bi°n gi֧i nhҼ Ia RôV°, Ya L֝p. 

Ngo¨i ra, Ea Soup Ľ֝i mԊt v֧i vӸn ĽԚ Ľ֗nh canh, Ľ֗nh cҼ, ֡n Ľ֗nh Ľ֩i s֝ng cho h¨ng 

trŁm h֥ ngh¯o kh§c m֧i di cҼ tֽ do ĽԒn, khiԒn cho chҼҺng tr³nh x·a Ľ·i, giӶm ngh¯o 

cֳa Ľ֗a phҼҺng rӸt kh· khŁn. 

Huy֓n Ea HôLeo c· có 127.299 ngҼ֩i; mԀt Ľ֥ d©n s֝ 95,35ngҼ֩i/km2, huy֓n c·11 

x« v¨ 01 tr֗ trӸn, c· 188 th¹n bu¹n, trong Ľ· c· 53 bu¹n d©n t֥c thiԜu s֝ tӴi ch֣, trong 
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Ľ· d©n t֥c thiԜu s֝ chiԒm khoӶng 40%. Huy֓n c· 18 d©n t֥c: Kinh, Th§i, T¨y, Dao, Ê 

Ľ°, Môn¹ng, Jôraiésinh s֝ng. ņ֩i s֝ng cֳa ngu֩i d©n Ľ֗a phҼҺng c¸n thӸp, chֳ yԒu 

s֝ng bԄng sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p, tr³nh Ľ֥ vŁn h·a thӸp, Ľ֩i s֝ng c¸n nhiԚu kh· khŁn.  

- Sσ dλng Ľͫt: Thֽc trӴng sֹ dֱng ĽӸt cֳa 3 huy֓n ĽҼ֯c tr³nh b¨y ֫ BӶng 2.5.  

BӶng 2.5 S  ֹdֱng ĽӸt cֳa 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo 

T°n huy֓n 

T֡ng di֓n 

t²ch tֽ 

nhiên (ha) 

Chia ra (ha) 

ņӸt sӶn xuӸt 

n¹ng nghi֓p 

ņӸt l©m 

nghi֓p 

ņӸt chuy°n 

dùng 
ņӸt ֫ 

Bu¹n ņ¹n 141.040 22.502 109.055 4.912 562 

Ea Soup 176.563 40.125 119.778 2.437 695 

Ea HôLeo 133.512 68.341 53.244 4.574 1.077 

NguΩn: Ni°n gi§m thΧng k° tΞnh ņͽk Lͽk, th§ng 5 nŁm 2014, TΫng cλc ThΧng k° tΞnh ņŁk LŁk (2014). 

Huy֓n Bu¹n ņ¹n c· di֓n t²ch tֽ nhi°n kh§ l֧n, 141.040 ha, trong Ľ· di֓n t²ch ĽӸt 

l©m nghi֓p l°n ĽԒn 109 ng¨n ha; g֟m rַng ĽԊc dֱng thu֥c VQG Yok ņ¹n Ľ« l¨ 94,7 

ng¨n ha, ĽӸt rַng ph¸ng h֥ thu֥c Ban QuӶn lĨ rַng Ph¸ng h֥ Bu¹n ņ¹n v¨ m֥t s֝ ²t 

di֓n t²ch rַng sӶn xuӸt chֳ yԒu l¨ rַng kh֥p ngh¯o Ľ« giao trӶ vԚ cho Ľ֗a phҼҺng huy֓n 

quӶn lĨ sֹ dֱng.  

Huy֓n Ea Soup c· t֡ng di֓n t²ch tֽ nhi°n 176.563 ha, trong Ľ· ĽӸt l©m nghi֓p gӺn 

120 ng¨n ha, trong Ľ· c· 14,5 ng¨n ha l¨ ĽӸt rַng ĽԊc dֱng thu֥c VQG Yok ņ¹n. Di֓n 

t²ch rַng sӶn xuӸt rӸt l֧n, chֳ yԒu thu֥c c§c c¹ng ty l©m nghi֓p Ya Lp֝, Ea HôMҺ, ChҼ 

Ma Lanh, Rַng Xanh v¨ c¹ng ty ĽӺu tҼ ph§t triԜn Bu¹n Ja WӺm; Ľ©y cȈng ch²nh l¨ Ľ֗a 

phҼҺng c· di֓n t²ch rַng kh֥p l֧n nhӸt trong cӶ t֕nh. 

Trong 133.512 ha ĽӸt tֽ nhi°n cֳa huy֓n Ea HôLeo, di֓n t²ch ĽӸt l©m nghi֓p chiԒm 

ĽԒn gӺn 40% l¨ 53.244 ha, phӺn l֧n ĽӸt l©m nghi֓p trong huy֓n thu֥c các công ty lâm 

nghi֓p nhҼ Ea Wy, Ea HôLeo, ChҼ PhӶ. M֥t s֝ di֓n t²ch ĽӸt rַng kh֥p Ľ« ĽҼ֯c giao 

ĽӸt giao rַng cho m֥t s֝ c֥ng Ľ֟ng d©n t֥c thiԜu s֝ bӶn Ľ֗a ֫ x« Ea Sol. Sֹ dֱng ĽӸt 

n¹ng nghi֓p cֳa huy֓n c· thԒ mӴnh l¨ c©y c¹ng nghi֓p cao su, c¨ ph°, h֟ tiêu và các 

lo¨i c©y ngԂn ng¨y l¨ sԂn v¨ ng¹ lai. 

- Gi§o dλc ï Y tΔ: H֓ th֝ng gi§o dֱc tӴi c§c huy֓n Ľ« c· sֽ ph§t triԜn Ľ§ng kԜ 

trong th֩i gian qua. Nh³n chung, tӴi m֣i huy֓n ĽԚu c· 1 ĽԒn 2 trҼ֩ng trung h֙c ph֡ 

thông; c§c x« ĽԚu c· trҼ֩ng mӾu gi§o, tiԜu h֙c v֧i c§c ph©n hi֓u ĽԒn c§c th¹n bu¹n; 

c§c trҼ֩ng trung h֙c cҺ s֫, vԚ cҺ bӶn cҺ s֫ trҼ֩ng l֧p Ľ« bҼ֧c ĽӺu Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhu 

cӺu cֳa h֙c sinh. TӸt cӶ c§c x« cֳa các huy֓n ĽԚu c· trӴm y tԒ, trung t©m y tԒ huy֓n. 

- C̭ sε hͧ tͭng: Hi֓n tӴi c§c huy֓n ĽԚu c· h֓ th֝ng ĽҼ֩ng qu֝c l֥ hoԊc t֕nh l֥ 

ĽԒn tӸt cӶ c§c trung t©m huy֓n. Ri°ng t֕nh l֥ 1 ĽoӴn tַ huy֓n Bu¹n ņ¹n ĽԒn huy֓n Ea 

Soup Ľ« ĽҼ֯c n©ng cӸp m֥t ĽoӴn tr°n 15 km, tuy nhi°n c¸n lӴi ĽoӴn gӺn 7 km tַ trӴm 

kiԜm l©m s֝ 7 VQG Yok ņ¹n ĽԒn Trung t©m huy֓n Ea Soup Ľang b֗ xu֝ng cӸp nghi°m 

tr֙ng cӺn thiԒt phӶi sֹa chֻa, n©ng cӸp nhanh ch·ng ĽԜ tӴo thuԀn l֯i cho vi֓c giao th¹ng 
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Ľi lӴi cȈng nhҼ vԀn chuyԜn n¹ng l©m sӶn h¨ng h·a. H֓ th֝ng giao th¹ng n¹ng th¹n trong 

֫ c§c x« Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ bӶo dҼ֭ng h¨ng nŁm. Trֱc giao th¹ng li°n x« thҼ֩ng l¨ 

ĽҼ֩ng cӸp ph֝i, ĽҼ֩ng li°n th¹n ĽҼ֯c m֫ r֥ng Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhu cӺu Ľi lӴi v¨ vԀn 

chuyԜn h¨ng h·a. Tuy nhi°n v¨o m½a mҼa, m֥t s֝ ĽoӴn ĽҼ֩ng ĽӸt cӸp ph֝i b֗ lӺy l֥i 

Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn vi֓c giao lҼu h¨ng h·a. ņԒn nay, tӸt cӶ c§c h֥ d©n ֫ c§c x« ĽԚu ĽҼ֯c 

d½ng Ľi֓n lҼ֧i qu֝c gia phֱc vֱ cho nhu cӺu sinh hoӴt, tuy nhi°n vi֓c sֹ dֱng Ľi֓n 

phֱc vֱ sӶn xuӸt c¸n hӴn chԒ. 

2.4 THӵO LUӿN 

2.4.1 CaӢc v©Ӣn Ľ°ӡ li°n quan Ľ°Ӣn tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch ĽaӉ ĽҼҺӤc nghiên cҼӢu, ҼӢng duӤng, 

laӡm saӢng toӃ 

Gi¹Ӣng, kyӉ thu©Ӥt tr¹ӡng t°Ӣch: Cho Ľ°Ӣn nay ĽaӉ coӢ nhi°ӡu công trēӡnh nghiên cҼӢu vaӡ ĽҼҺӤc 

xây dҼӤng thaӡnh caӢc hҼҺӢng d©Ӊn cho vi°Ӥc choӤn gi¹Ӣng, kyӉ thu©Ӥt taӤo gi¹Ӣng (tҼӡ haӤt, nuôi c©Ӣy 

mô) vaӡ phҼҺng phaӢp tr¹ӡng rҼӡng bŁӡng stump, phҼҺng thҼӢc tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch thu©ӡn loaӡi 

hoŁӤc Nông Lâm k°Ӣt hҺӤp, kyӉ thu©Ӥt chŁm soӢc c©y con. ņ©y laӡ cҺ sҺӃ Ľ°Ӄ ti°Ӣp tuӤc nghiên cҼӢu 

phaӢt tri°Ӄn cây t°Ӣch trong caӢc Ľi°ӡu ki°Ӥn l©Ӥp ĽiӤa, traӤng thaӢi rҼӡng kh¹Ӥp khaӢc nhau maӡ không 

coӡn c©ӡn ĽŁӤt v©Ӣn Ľ°ӡ nghiên cҼӢu caӢc kh©u nhҼ gi¹Ӣng, kyӉ thu©Ӥt tr¹ӡng c©y, chŁm soӢc. 

DҼӤ baӢo saӃn lҼҺӤng cây t°Ӣch: Mô hēӡnh sinh trҼҺӃng vaӡ c©Ӣp nŁng su©Ӣt t°Ӣch ĽaӉ ĽҼҺӤc 

thi°Ӣt l©Ӥp, noӢ laӡ cҺ sҺӃ Ľ°Ӄ dҼӤ baӢo saӃn lҼҺӤng, hi°Ӥu quaӃ kinh t°Ӣ cuӃa tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch noӢi chung 

vaӡ laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch nói riêng. VҺӢi vi°Ӥc tr¹ӡng thҼӃ nghi°Ӥm t°Ӣch laӡm giaӡu 

rҼӡng trong 3 - 5 nŁm, coӢ th°Ӄ duӡng caӢc mô hēӡnh ĽaӉ coӢ Ľ°Ӄ dҼӤ baӢo nŁng su©Ӣt saӃn lҼҺӤng t°Ӣch 

ҺӃ caӢc Ľi°ӡu ki°Ӥn l©Ӥp ĽiӤa khaӢc nhau, laӡm cҺ sҺӃ phân c©Ӣp, phân vuӡng thēӢch nghi cho laӡm 

giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch. 

2.4.2 CaӢc v©Ӣn Ľ°ӡ coӡn t¹ӡn taӤi ĽԜ laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch 

V©Ӣn Ľ°ӡ tr¹ӡng rҼӡng t°Ӣch h¹Ӊn giao vaӡ laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch: T°Ӣch trong 

tҼӤ nhiên phân b¹Ӣ h¹Ӊn giao vҺӢi nhi°ӡu loaӡi cây khaӢc trong ĽoӢ coӢ caӢc loaӡi cuӃa rҼӡng kh¹Ӥp, 

le tre, rҼӡng nҼӃa ruӤng laӢ é nhҼng hi°Ӥn taӤi ҺӃ Vi°Ӥt Nam t°Ӣch tr¹ӡng chuӃ y°Ӣu laӡ thu©ӡn loaӤi, 

m¹Ӥt s¹Ӣ laӡ Nông Lâm k°Ӣt hҺӤp, chҼa coӢ nghiên cҼӢu laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch. 

ņŁӤc Ľi°Ӄm phân b¹Ӣ tҼӤ nhiên laӡ t°Ӣch h¹Ӊn giao vҺӢi caӢc loaӡi cây coӢ trong t¹Ӄ thaӡnh rҼӡng kh¹Ӥp, 

vaӡ m¹Ӥt s¹Ӣ taӢc giaӃ nghiên cҼӢu trên th°Ӣ giҺӢi cuӉng ĽaӉ Ľ°ӡ xu©Ӣt c©ӡn coӢ nghiên cҼӢu Ľ°Ӄ choӤn 

lҼӤa loaӡi cây thēӢch hҺӤp, tŁng trҼҺӃng nhanh Ľ°Ӄ laӡm giaӡu caӢc khu rҼӡng kh¹Ӥp ngheӡo ki°Ӥt; 

Ľ©y laӡ cҺ sҺӃ Ľ°Ӄ phaӢt tri°Ӄn yӢ tҼҺӃng ĽҼa c©y t°Ӣch vaӡo rҼӡng kh¹Ӥp. Tuy nhiên c©ӡn coӢ nghiên 

cҼӢu ĽԜ khԆng Ľ֗nh mֵc th²ch nghi, khӶ nŁng sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt cֳa tԒch ĽԜ xaӢc ĽiӤnh 

l©Ӥp ĽiӤa, traӤng thaӢi rҼӡng naӡo laӡ phuӡ hҺӤp Ľ°Ӄ coӢ th°Ӄ aӢp duӤng.  

ņem so saӢnh vҺӢi caӢc Ľi°ӡu ki°Ӥn cuӤ th°Ӄ rҼӡng kh¹Ӥp v֧i y°u cӺu sinh thaӢi cֳa tԒch ֫ 

BӶng 2.6, tַ Ľ©y chēӃ ra caӢc nh©n t֝ sinh th§i lԀp Ľ֗a rַng kh֥p dֽ b§o l¨ th²ch h֯p cȈng 

nhҼ nhֻng nh©n t֝ cӺn c· nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ m֧i c· thԜ kԒt luԀn v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 

vuӡng l¨m gi¨u rַng kh֥p thēӢch hҺӤp. 
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BӶng 2.6 So saӢnh caӢc y°u cӺu sinh thaӢi, sinh lyӢ cֳa t°Ӣch trên vuӡng sinh thaӢi rҼӡng kh¹Ӥp  

Stt ChēӃ tiêu 
Yêu c©ӡu Ľ°Ӄ coӢ th°Ӄ 

tr¹ӡng t°Ӣch 

ThҼӤc t°Ӣ ҺӃ vuӡng 

rҼӡng kh¹Ӥp 

Dֽa b§o khaӃ nŁng thēӢch 

hҺӤp hoԊc cӺn nghi°n cֵu 

Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng kh֥p 

bԄng c©y t°Ӣch 

1.  Vuӡng phân b¹Ӣ, 

ki°Ӄu rҼӡng, loaӡi 

cây moӤc chung 

vҺӢi t°Ӣch trong 

tҼӤ nhiên 

ņ©Ӣt rҼӡng ruӤng laӢ, 

nҼӃa ruӤng laӢ 

CaӢc loaӡi cây hoӤ 

d©ӡu, cŁm xe, chi°u 

liêu, ... le tre 

RҼӡng kh¹Ӥp ruӤng laӢ 

vҺӢi caӢc loaӡi  cây 

chēӃ thiӤ cho vi°Ӥc 

tr¹ӡng t°Ӣch t¹Ӣt nhҼ 

chi°u li°u, cŁm xe, 

le tre 

D  ֽbáo thēӢch hҺӤp  

2.  LҼҺӤng mҼa 

trung bēӡnh nŁm 

500-5.000 

mm/nŁm 

1.500-2.000 

mm/nŁm 

ThēӢch hҺӤp 

3.  CҼҺӡng Ľ¹Ӥ chi°Ӣu 

saӢng. Nhi°Ӥt Ľ¹Ӥ 

CҼҺӡng Ľ¹Ӥ cao 

Nhi°Ӥt Ľ¹Ӥ bēӡnh quân 

27-360C 

CҼҺӡng Ľ¹Ӥ chi°Ӣu 

saӢng cao 

Nhi°Ӥt Ľ¹Ӥ bēӡnh quân 

25-350C 

ThēӢch hҺӤp 

4.  Yêu c©ӡu aӢnh 

saӢng 

TҼӡ 70 % Ľ°Ӣn toaӡn 

saӢng 

C· Ľ֥ t¨n che tַ 

0,2-0,6 

CӺn c· nghi°n cֵu Ľ֥ t¨n 

che th²ch h֯p 

5.  S¹Ӣ thaӢng khô 

haӤn 

3-5 thaӢng 4-5 thaӢng ThēӢch hҺӤp 

6.  ņ¹Ӥ cao so vҺӢi 

mŁӤt bi°Ӄn 

< 1.000m 100-400m ThēӢch hҺӤp 

7.  LoaӤi Ľ©Ӣt Trên nhi°ӡu loaӤi Ľ©Ӣt 

nhҼ tַ Ľ§ v¹i, Ľ§ 

phiԒn, Ľ§ gneiss, 

Ľ§ phiԒn s®t, é  

ņ©Ӣt tr°n ĽaӢ macma 

acid, bazan, caӢt 

k°Ӣt, phi°Ӣn seӢt 

CӺn c· nghi°n cֵu loӴi ĽӸt 

th²ch h֯p 

8.  T©ӡng daӡy Ľ©Ӣt S©u Ľ°Ӣn 50 cm cho 

g¹Ӊ lҺӢn (r°Ӊ t°Ӣch sâu 

t¹Ӣi Ľa 50cm) 

Sâu 30-50 cm cho 

g¹Ӊ nhoӃ (r°Ӊ sâu t¹Ӣi 

Ľa 30cm) 

Bi°Ӣn Ľ¹Ӥng tҼӡ 20 

cm Ľ°Ӣn trên 1m 

CӺn c· nghi°n cֵu tӺng 

d¨y ĽӸt th²ch h֯p 

9.  ThoaӢt nҼҺӢc  ņ©Ӣt thoaӢt nҼҺӢc t¹Ӣt Trên vuӡng d¹Ӣc nheӤ 

Ľ©Ӣt thoaӢt nҼҺӢc 

Vuӡng truӉng 

thҼҺӡng ng©Ӥp nҼҺӢc 

cuӤc b¹Ӥ  

CӺn nghi°n cֵu ֫ c§c mֵc 

ngԀp ֵng kh§c nhau cֳa 

rַng kh֥p 

10.  LyӢ tēӢnh Ľ©Ӣt: SoӃi, 

ĽaӢ l©Ӊn, cát 

SeӢt nheӤ, ēӢt pha caӢt 

khô 

ņa daӤng tҼӡ Ľ©Ӣt thiӤt, 

seӢt nheӤ Ľ°Ӣn nŁӤng, ēӢt 

hoŁӤc nhi°ӡu caӢt 

CӺn c· nghi°n cֵu ĽԜ x§c 

Ľ֗nh y°u cӺu lĨ t²nh ĽӸt 

th²ch h֯p 

11.  pHH2O Ľ©Ӣt 6,5-7,5 5,5-6,5 CӺn c· nghi°n cֵu 

12.  Haӡm lҼҺӤng Ca Cao Thay Ľ֡i theo loӴi 

ĽӸt, Ľ֥ t֝t xӸu 

CӺn c· nghi°n cֵu 

13.  NPK Ľ©Ӣt Trung bēӡnh Ľ°Ӣn 

cao 

ņa daӤng, trung 

bēӡnh Ľ°Ӣn th©Ӣp 

CӺn c· nghi°n cֵu 

14.  L aֹ rҼӡng ChiӤu ĽҼҺӤc l aֹ L aֹ thҼҺӡng xuyên ThēӢch hҺӤp 

15.  Sinh lyӢ cây 

tr¹ӡng: RuӤng laӢ, 

Khô haӤn vaӡo 3-5 

thaӢng muӡa khô, 

Khô haӤn vaӡo 4-5 

thaӢng muӡa khô 

ThēӢch hҺӤp: T°Ӣch ruӤng laӢ 

vaӡ ngҼӡng sinh trҼҺӃng, 
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Stt ChēӃ tiêu 
Yêu c©ӡu Ľ°Ӄ coӢ th°Ӄ 

tr¹ӡng t°Ӣch 

ThҼӤc t°Ӣ ҺӃ vuӡng 

rҼӡng kh¹Ӥp 

Dֽa b§o khaӃ nŁng thēӢch 

hҺӤp hoԊc cӺn nghi°n cֵu 

Ľ°Ӄ l¨m gi¨u rַng kh֥p 

bԄng c©y t°Ӣch 

ngҼӡng sinh 

trҼҺӃng trong 

muӡa khô 

cây phaӃi ngҼӡng 

sinh trҼҺӃng Ľ°Ӄ 

chiӤu haӤn 

traӢnh m©Ӣt nҼҺӢc Ľ°Ӄ chiӤu 

haӤn vaӡo muӡa khô t¹Ӣt (caӢc 

loaӡi cây khaӢc nhҼ keo thēӡ 

thҼҺӡng xanh, cao su ruӤng 

laӢ chēӃ 1 thaӢng nên không 

chiӤu ĽҼҺӤc haӤn Ľ°Ӣn 4-5 

thaӢng, vēӡ v©Ӥy heӢo sinh lyӢ 

vaӡ ch°Ӣt) 

 

TҼӡ k°Ӣt quaӃ ĽaӢnh giaӢ ҺӃ baӃng tr°n cho thӸy m֥t s֝ nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a rַng 

kh֥p l¨ th²ch h֯p, tuy nhi°n c¸n nhiԚu nh©n t֝ cӺn c· thֹ nghi֓m Ľ§nh gi§, ĽԊc bi֓t l¨ 

x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c nh©n t֝ Ľ· ĽԒn t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi 

cֳa tԒch trong rַng kh֥p. 

Phân c©Ӣp vaӡ l©Ӥp baӃn Ľ¹ӡ thēӢch nghi Ľ°Ӄ laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng công ngh°Ӥ Vi°Ӊn 

thaӢm ï GIS: Công ngh°Ӥ vi°Ӊn thaӢm vaӡ GIS nhēӡn chung ĽaӉ ĽҼҺӤc ҼӢng duӤng trong quy hoaӤch 

sҼӃ duӤng Ľ©Ӣt, quy hoaӤch vuӡng tr¹ӡng caӢc loaӡi cây. Tuy nhiên vҺӢi trҼҺӡng hҺӤp laӡm giaӡu rҼӡng 

kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch, c©ӡn coӢ nghiên cҼӢu không chēӃ theo caӢc chēӃ tiêu l©Ӥp ĽiӤa maӡ coӡn v°ӡ sҼӤ 

thay Ľ¹Ӄi cuӃa t¹Ӄ thaӡnh, Ҽu hҺӤp, traӤng thaӢi, Ľ¹Ӥ taӡn che rҼӡng, tҼӡ ĽoӢ t¹Ӄ hҺӤp caӢc nhân t¹Ӣ l©Ӥp 

ĽiӤa - rҼӡng Ľ°Ӄ coӢ th°Ӄ phân c©Ӣp, phân vuӡng thēӢch nghi, thēӢch hҺӤp cho laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp 

bŁӡng cây t°Ӣch. 

V³ vԀy ĽԊt vӸn ĽԚ nghi°n cֵu ĽԜ x§c Ľ֗nh lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p v¨ k׃ 

thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch l¨ rӸt cӺn thiԒt trong giai ĽoӴn hi֓n nay, Ľ§p ֵng 

ĽҼ֯c nhu cӺu ph§t triԜn sinh kԒ, kinh tԒ tr°n rַng kh֥p ngh¯o ki֓t, ֡n Ľ֗nh v¨ ph§t triԜn 

sinh th§i m¹i trҼ֩ng rַng kh֥p bԄng c©y tԒch c· nguy°n sӶn s֝ng trong rַng kh֥p v¨ 

sԐ g·p phӺn ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i trong c§c v½ng c· rַng kh֥p cֳa t֕nh ņԂk LԂk. 

3 NĎӤI DUNG Vê PHһҹNG PHĆP NGHIÊN CһӢU 

3.1 N I֤ DUNG NGHIÊN C Uִ 

ņ°Ӄ ĽaӤt ĽҼҺӤc muӤc tiêu nghiên cҼӢu, Ľ°ӡ taӡi Ľ« ti°Ӣn haӡnh caӢc n¹Ӥi dung nghiên cҼӢu vaӡ 

thҼӤc nghi°Ӥm cuӤ th°Ӄ sau:  

i) ThiԒt kԒ v¨ thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch tr°n c§c t֡ h֯p nhân 

t ֝sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p kh§c nhau. 

ii)  ņ§nh gi§ khӶ nŁng v¨ ph©n cӸp th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong làm giàu rַng 

kh֥p. 

iii)  M¹ h³nh h·a qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng cֳa tԒch ֫ c§c mֵc th²ch nghi 

khác nhau. 
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iv) X§c Ľ֗nh c§c t֡ h֯p nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i, lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng 

kh֥p Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p 

v) LԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

vi) Dֽ b§o sinh trҼ֫ng, sӶn lҼ֯ng v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ trong l¨m gi¨u rַng kh֥p 

bԄng c©y tԒch theo c§c mֵc th²ch nghi. 

vii)  X©y dֽng hҼ֧ng dӾn k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

3.2 PHһҹNG PHĆP NGHIąN CUִ, TH  ָNGHI M֒  

PhҼҺng ph§p luԀn, c§ch tiԒp cԀn nghi°n cֵu: 

RҼӡng kh¹Ӥp bao g¹ӡm caӢc nh©n t֝ t¹Ӣ sinh thái, l©Ӥp ĽiӤa, lĨ h·a t²nh ĽӸt vaӡ traӤng thaӢi 

rҼӡng khaӢc nhau, do ĽoӢ khaӃ nŁng thēӢch nghi cuӃa laӡm giaӡu rҼӡng bŁӡng cây t°Ӣch phuӤ thu¹Ӥc 

vaӡo caӢc nhân t¹Ӣ naӡy. Vēӡ v©Ӥy trҼҺӢc h°Ӣt c©ӡn phân loaӤi th¨nh c§c t֡ h֯p sinh th§i, l©Ӥp ĽiӤa, 

traӤng thaӢi rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng aӃnh vi°Ӊn thaӢm k°Ӣt hҺӤp c§c cҺ s֫ dֻ li֓u bӶn Ľ֟ GIS hi֓n c· 

vҺӢi khaӃo saӢt thҼӤc ĽiӤa; tҼӡ ĽoӢ b¹Ӣ trēӢ caӢc h°Ӥ th¹Ӣng ô thēӢ nghi°Ӥm cho tҼӡng ĽҺn viӤ phân loaӤi 

theo tiêu chu©Ӄn th¹Ӣng k° Ľ°Ӄ so s§nh, ĽaӢnh giaӢ sҼӤ thēӢch nghi cuӃa t°Ӣch trong tҼӡng t¹Ӄ hҺӤp 

sinh thái, l©Ӥp ĽiӤa và traӤng thaӢi rҼӡng. 

Tr°n cҺ sҺӃ dҼӉ li°Ӥu sinh trҼ֫ng tԒch thҼӃ nghi°Ӥm hi°Ӥn trҼҺӡng theo c§c t֡ h֯p nh©n 

t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, lĨ h·a t²nh ĽӸt, trӴng th§i rַng; ph©n t²ch th֝ng k°, mô hēӡnh h¹ӡi quy 

phi tuyԒn v¨ Ľa bi°Ӣn có tr֙ ng s֝ (Weight) ĽҼҺӤc sҼӃ duӤng Ľ°Ӄ phaӢt hi°Ӥn caӢc t֡ h֯p nhân t¹Ӣ 

aӃnh hҼҺӃng chuӃ ĽaӤo Ľ°Ӣn khaӃ nŁng thēӢch nghi cuӃa cây t°Ӣch trong laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp; trên 

cҺ sҺӃ ĽoӢ k°Ӣt hҺӤp vҺӢi công ngh°Ӥ vi֑n th§m, GIS Ľ°Ӄ xây dҼӤng ĽҼҺӤc baӃn Ľ¹ӡ vaӡ cҺ sҺӃ dҼӉ 

li°Ӥu ph©n cӸp thēӢch nghi cho laӡm giaӡu rҼӡng kh¹Ӥp bŁӡng cây t°Ӣch; dҼӤ baӢo sinh trҼ֫ng, sӶn 

lҼ֯ng, hi°Ӥu quaӃ kinh tԒ cho tҼӡng cӸp thēӢch nghi khaӢc nhau; v¨ x©y dֽng hҼ֧ng dӾn k׃ 

thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch. 

3.2.1 PhӴm vi, Ľa֗ ĽiԜm, th i֩ gian, Ľ֝i tҼn֯g nghiên cֵ u 

i) Phͧm vi, ĽΠa ĽiΘm, diΜn t²ch khu v̯͗c nghiên c̯ u͕: 

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ di֓n t²ch rַng kh֥p tԀp trung cֳa t֕nh ņԂk LԂk, ph©n b֝ 

tr°n 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo cֳa t֕nh ņԂk LԂk (NgoӴi trַ di֓n t²ch 

rַng ĽԊc dֱng cֳa VҼ֩n Qu֝c Gia Yok ņ¹n). Di֓n t²ch rַng kh֥p khu vֽc nghi°n cֵu 

121.862,4 ha nŁm 2011 v¨ t²nh ĽԒn th§ng 12 nŁm 2014 l¨ 94.898,8 ha (kԒt quӶ kiԜm k° 

rַng, 2014) (Hình 3.1). 

ii)  Thγi gian thχc hiΜn ĽΖ t¨i: Tַ th§ng 7 nŁm 2011 ĽԒn th§ng 12 nŁm 2014 

 

iii)  ņ¹͕i t̯̭͗ng nghiên c̯ u͕: 

- C©y tԒch: 

T°n c©y tiԒng Vi֓t: TԒch; Gi§ tֿ; Báng súng 

T°n tiԒng Anh: Teak 

T°n khoa h֙c: Tectona grandis L.f. 
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H֙: TԒch hay C֛ roi ngֽa, Verbenaceae 

B֥: B֥ Hoa m¹i, Lamiales 

- Rַng kh֥p: 

Rַng kh֥p hay c¸n g֙i l¨ rַng thҼa kh¹ c©y h֙ dӺu chiԒm Ҽu thԒ, t°n kiԜu rַng 

tiԒng Anh l¨: Dipterocarp Forest. Nghi°n cֵu tr°n c§c trӴng th§i rַng kh§c nhau tַ non, 

ngh¯o, trung b³nh v¨ gi¨u hoԊc bao g֟m ֫ c§c cӸp trֻ lҼ֯ng: <50m3, 50-100m3, 100-

150m3 và >150m3 v֧i mԀt Ľ֥ biԒn Ľ֥ng tַ <100 ĽԒn >500 c©y/ha 

- PhҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch:  

V֧i ĽԊc ĽiԜm rַng kh֥p l¨ rַng thҼa, Ľ֟ng th֩i hӴn chԒ sֽ t§c Ľ֥ng l¨m suy giӶm 

rַng nhҼ chԊt rַng theo bŁng, Ľ§m ĽԜ l¨m gi¨u rַng. ņԚ t¨i sֹ dֱng c©y tԒch ĽԜ tr֟ng 

l¨m gi¨u rַng kh֥p theo c§c l֣ tr֝ng, Ľ§m tr֝ng t§n trong rַng kh֥p, kh¹ng t§c Ľ֥ng 

ĽԒn c©y rַng. 

Rַng kh֥p l¨ rַng thҼa, mԀt Ľ֥ c©y g֣ tַ biԒn Ľ֥ng trong khoӶng <50 ï >500 

c©y/ha (c©y c· DBH>10cm), h³nh th¨nh c§c l֣ tr֝ng trong rַng, nԒu c©y rַng m֙c cֱm 

th³ tӴo th¨nh Ľ§m tr֝ng; do Ľ· c· thԜ tr֟ng xen c©y g֣ tԒch c· gi§ tr֗ ĽԜ l¨m gi¨u rַng. 

NhҼ vԀy c· thԜ tr֟ng xen c©y tԒch v¨o tӸt cӶ di֓n t²ch rַng kh֥p, tuy nhi°n mԀt Ľ֥ tr֟ng 

xen tԒch phֱ thu֥c v¨o mԀt Ľ֥ c©y rַng, tׁ l֓ Ľ§ n֡i trong rַng kh֥p.  

V³ vԀy phҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng kh֥p v¨o l֣ tr֝ng, Ľ§m tr֝ng t§n trong rַng 

kh֥p kh¹ng cӺn x§c Ľ֗nh di֓n t²ch l֣ tr֝ng t֝i thiԜu (V³ mԀt Ľ֥ d¨y nhӸt cֳa rַng kh֥p 

l¨ 500 c©y cȈng c· thԜ tr֟ng xen), kh¹ng cӺn b·c t§ch di֓n t²ch l֣ tr֝ng; ch֕ x§c Ľ֗nh 

mԀt Ľ֥ tr֟ng xen theo mԀt Ľ֥ c©y rַng v¨ tׁ l֓ Ľ§ n֡i. Do Ľ· c· thԜ hiԜu Ľ©y l¨ tr֟ng 

xen c©y tԒch trong tӸt cӶ c§c di֓n t²ch rַng kh֥p, ch֕ kh§c l¨ mԀt Ľ֥ tr֟ng xen tԒch v¨ 

mֵc th²ch nghi kh§c nhau, kh¹ng phӶi tr֟ng rַng tԒch tr°n ĽӸt tr֝ng, Ľ§m tr֝ng. 

- C§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng kh֥p: 

Nghi°n cֵu m֝i quan h֓ giֻa sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa c©y 

tԒch theo 3 nh·m nh©n t֝: i) Sinh th§i, lԀp Ľ֗a rַng kh֥p, ii) TrӴng th§i rַng kh֥p c½ng 

v֧i thֽc vԀt ch֕ th֗ v¨ iii) ņԊc ĽiԜm lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng kh֥p. 
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Hình 3.1 BӶn Ľ֟ rַng kh֥p nghi°n cֵu thu֥c 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo 

t֕nh ņԂk LԂk. 

3.2.2 PhҼҺng ph§p thiԒt kԒ và th  ֹnghi m֓ làm giàu r nַg kh p֥ bԄng cây tԒch trên 

các t֡  h p֯ nhân t֝  sinh thái, lԀp Ľ֗a, trӴng thái r nַg kh p֥ khác nhau 

3.2.2.1 Phân loa͗i ca͕c tΫ hιp các nhân tΧ sinh thái, l©͗p Ľi͗a va͔ tra͗ng tha͕i r̯͔ng kh¹͗p: 

ņԜ l¨m cҺ s֫ cho vi֓c b֝ tr² c§c ¹ thֹ nghi֓m ֫ c§c t֡ h֯p sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ 

trӴng th§i rַng kh֥p, tiԒn h¨nh c§c bҼ֧c sau: 

- KhӶo s§t thu thԀp s֝ li֓u c§c t֡ h֯p nh©n t֝ tr°n hi֓n trҼ֩ng bao g֟m: 

o Thu thԀp dֻ li֓u biԒn Ľ֥ng c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng: 

Thi°Ӣt l©Ӥp 17 tuy°Ӣn khaӃo saӢt caӢch nhau 2 ï 4 km, t֡ng c֥ng 305 km tuyԒn trên 

121.862 ha rַng kh֥p khu vֽc nghi°n cֵu cֳa 3 huy֓n, ghi nhԀn t֙a Ľ֥ sֽ thay 

Ľ֡i cֳa c§c nh©n t֝ bԄng GPS. 

o Tr°n c§c tuyԒn thi°Ӣt l©Ӥp caӢc Ľi°Ӄm ĽԜ giӶi Ľo§n Ӷnh v֓ tinh vԚ trӴng th§i rַng: 

T֡ng c֥ng c· 155 ĽiԜm ĽԜ giӶi Ľo§n v¨ 55 ĽԜ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c ph©n b֝ tr°n 4 
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trӴng th§i rַng ch²nh, m֣i ĽiԜm thiԒt lԀp ¹ 30*30m bԄng v֧i 9 pixel (10*10m) 

cֳa Ӷnh SPOT. Trong caӢc Ľi°Ӄm thu th©Ӥp caӢc th¹ng tin li°n quan Ľ°Ӣn traӤng thaӢi 

rҼӡng nhҼ, Ľ¹Ӥ taӡn che, m©Ӥt Ľ¹Ӥ, trҼӉ lҼҺӤng, Ҽu hҺӤp vaӡ caӢc nhân t¹Ӣ sinh thaӢi, l©Ӥp ĽiӤa 

liên quan. 

- X©y dֽng c§c l֧p dֻ li֓u bӶn Ľ֟ GIS vԚ c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i 

rַng: 

o ThiԒt lԀp c§c l֧p dֻ li֓u li°n quan ĽԒn trӴng th§i rַng: Sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh 

SPOT5 v֧i Ľ֥ ph©n giӶi 10*10m, 4 band, nŁm 2011, c· 4 cӶnh trong v½ng 

nghi°n cֵu: Sֹ dֱng phҼҺng ph§p ph©n loӴi c· gi§m Ľ֗nh v֧i thuԀt to§n ph©n 

loӴi Maximum likelihood, tӴo ĽҼ֯c 3 l֧p nh©n t֝: ņ֥ t¨n che, t֡ng di֓n t²ch 

t§n, trֻ lҼ֯ng rַng trong phӺn mԚm Envi. 

  

Hình 3.2 ӵnh SPOT5, cӶnh 277-324 

o ThiԒt lԀp c§c l֧p bӶn Ľ֟ nh©n t֝ v֗ tr² Ľ֗a h³nh, cӸp Ľ֥ d֝c: Sֹ dֱng mô hình 

DEM cֳa Jarvis et al. (2008), thiԒt lԀp ĽҼ֯c 2 l֧p bӶn Ľ֟: v֗ tr² trong Envi v¨ 

cӸp Ľ֥ d֝c trong ArcGIS. 

o ThiԒt lԀp c§c l֧p bӶn Ľ֟ c§c nh©n t֝ ĽӸt Ľai: Sֹ dֱng bӶn Ľ֟ ph©n loӴi ĽӸt cֳa 

S֫ T¨i Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng ņԂk LԂk nŁm 2008, tӴo th¨nh 3 l֧p bӶn Ľ֟: Ľ§ 

mԌ, ĽҺn v֗ ĽӸt, d¨y tӺng ĽӸt trong ArcGIS. 

- Tr°n cҺ s֫ 3 l֧p bӶn Ľ֟ theo nh©n t֝ trӴng th§i rַng, 2 l֧p bӶn Ľ֟ theo nh©n t֝ Ľ֗a 

h³nh v¨ 3 l֧p bӶn Ľ֟ theo nh©n t֝ ĽӸt Ľai, ch֟ng xԒp trong ArcGIS ĽԜ c· bӶn Ľ֟ 

t֡ h֯p c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng. KԒt quӶ các t֡ h֯p thԜ hi֓n 

tr°n bӶn Ľ֟ ֫ Hình 3.3. 

K׃ thuԀt chi tiԒt ph©n t²ch Ӷnh v֓ tinh, m¹ h³nh DEM, ch֟ng xԒp c§c l֧p nh©n t֝ 

bӶn Ľ֟ GIS ĽҼ֯c tr³nh b¨y chi tiԒt ֫ phҼҺng ph§p lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi dҼ֧i Ľ©y. 
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Hình 3.3 BӶn Ľ֟ t֡ h֯p 8 nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p ֫ khu vֽc 

nghi°n cֵu 

3.2.2.2 ThiΔt kΔ thσ nghiΜm làm giàu rρng khίp b́ ng cây tΔch ε các t¹̶ h̭͗p sinh thái, 

lͻp ĽΠa, tr nͧg thái rρng khác nhau: 

Tr°n cҺ sҺӃ c§c t֡ h֯p sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng Ľ« tӴo lԀp trong GIS, trong 

Ľ· nh©n t֝ ngԀp nҼ֧c ĽҼ֯c phӶn Ӷnh qua nh©n t֝ cӸp Ľ֥ d֝c, ri°ng c§c nh©n t֝ tׁ l֓ Ľ§ 

n֡i, kԒt von, lo¨i Ҽu thԒ ĽҼ֯c dֽa v¨o th¹ng tin theo tuyԒn tr°n hi֓n trҼ֩ng ĽԜ x§c Ľ֗nh; 

tַ Ľ· lҼӤa choӤn v֗ trí vaӡ thi°Ӣt k°Ӣ caӢc ô thҼӃ nghi°Ӥm theo tҼӡng t¹Ӄ hҺӤp sinh thái, l©Ӥp ĽiӤa, 

traӤng thaӢi rҼӡng.  

X§c Ľ֗nh 6 nhân t¹Ӣ giӶ Ľ֗nh c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn th²ch nghi cֳa tԒch ĽԜ b֝ tr² ¹ thֹ 

nghi֓m, m¹Ӊi nhân t¹Ӣ taӤo thaӡnh caӢc c©Ӣp công thҼӢc nhҼ sau:  

- % k°Ӣt von: 4 c©Ӣp: <10%, 10-30%, 30-50% vaӡ >50% 

- % Ľ§ n֡i: 4 c©Ӣp: <10%, 10-30%, 30-50% vaӡ >50%: 
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- ņ¹Ӥ dày t©ӡng Ľ©Ӣt: 3 c©Ӣp: <30cm, 30-50cm vaӡ >50cm 

- Ng©Ӥp nҼҺӢc: 2 c©Ӣp: Không ng©Ӥp, Ng©Ӥp nheӤ.  

- һu hҺӤp rҼӡng kh¹Ӥp: 4 loaӤi Ҽu hҺӤp, lo¨i Ҽu thԒ: DӺu tr¨ beng, C¨ ch²t, DӺu Ľ֟ng-

Chi°u li°u Ľen-CŁm xe v¨ CӼm li°n. 

- ņ¹Ӥ taӡn che: 4 c©Ӣp: <10%, 10-30%, 30-50% vaӡ >50% 

C§c ¹ thֹ nghi֓m ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n t֡ h֯p 6 nh©n t֝ v¨ cӸp c¹ng thֵc nói trên, Ľ« 

thiԒt kԒ 42 ¹ thֹ nghi֓m, k²ch thҼ֧c m֣i ¹ l¨ 70*70m, v֧i di֓n t²ch 4.900m2, ĽҼ֯c m« 

s֝ BD1, BD2, VN1, VN2,é.. Tuy nhi°n rַng kh֥p c· sֽ biԒn Ľ֥ng mӴnh vԚ c§c nh©n 

t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng, do Ľ· ngay trong m֣i ¹ thֹ nghi֓m Ľ¹i khi kh¹ng 

thԜ Ľ֟ng nhӸt tӸt cӶ c§c nh©n t֝, v³ vԀy nԒu c· sֽ sai kh§c cֳa m֥t nh©n t֝ th³ chia thành 

c§c ¹ phֱ ĽԜ Ľ֟ng nhӸt, g֙i l¨ ¹ sinh th§i, v² dֱ ¹ BD1, chia ra 2 ¹ sinh thái ĽҼ֯c kĨ 

hi֓u BD1.1 v¨ BD1.2 v³ kh§c nhau cӸp Ľ֥ t¨n che (theo phiԒu 1 cֳa phֱ lֱc 1). T֡ng s֝ 

hình thành 64 ô sinh thái tr°n c§c t֡ h֯p nh©n t֝ kh§c nhau phân b֝ rӶi tr°n di֓n t²ch 

rַng kh֥p cֳa 3 huy֓n nghi°n cֵu thԜ hi֓n tr°n bӶn Ľ֟ ֫ Hình 3.4. Di֓n t²ch ô sinh thái 

nh֛ nhӸt là 370m2, l֧n nhӸt là 4.900m2, trung bình là 3.215m2; m֣i ¹ thֹ nghi֓m chia 

thành 1 - 4 ô sinh thái, trung bình là 2 ô. Ph©n b֝ s֝ ô sinh thái (ô ST) theo 6 nh©n t֝  ֫

BӶng 3.1; t֙a Ľ֥, Ľ֗a phҼҺng, chֳ rַng cֳ a 64 ô ST trong phֱ lֱc 2.  

 

Hình 3.4 BӶn Ľ֟ ph©n b֝ ¹ thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch tr°n rַng 

kh֥p thu֥c 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Soup v¨ Ea HôLeo 
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BӶng 3.1 Ph©n b֝ ô sinh thái theo 6 nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p 

CӸp 

dày 

ĽӸt 

S֝ ¹ 

TN 

ST 

CӸp 

Ľ§ n֡i 

S֝ ¹ 

TN 

ST 

CӸp 

kԒt 

von 

S֝ ¹ 

TN 

ST 

NgԀp 

nҼ֧c 

S֝ ¹ 

TN 

ST 

CӸp 

Ľ֥ t¨n 

che 

S֝ ¹ 

TN 

ST 

Loài 

Ҽu 

thԒ 

rַng 

kh֥p 

S֝ ¹ 

TN 

ST 

<30 

cm 

9 <10% 47 <10% 42 Không 

ngԀp 

54 <10% 5 CC 14 

30 -50 

cm 

17 10 - 

30% 

5 10 - 

30% 

9 NgԀp 

nhԌ 

10 10 -

30% 

22 CL 5 

>50 

cm 

38 30 - 

50% 

7 30 - 

50% 

3 
  

30 - 

50% 

27 CX 2 

  
> 50% 5 > 50% 10 

  
>50% 10 CLņ 3 

          
Dņ 37 

          
DTB 3 

T֡ng 

ô ST 

64 
 

64 
 

64 
 

64 
 

64 
 

64 

Ghi ch¼: CC: C¨ ch²t, CL: Cͯm li°n, CX: CŁm xe, CLņ: Chi°u li°u Ľen, Dņ: Dͭu ĽΩng, DTB: Dͭu tr¨ beng 

KԒt quӶ Ľ« b֝ tr² th² nghi֓m tr°n các t֡ h֯p theo 6 nh©n t֝ n·i tr°n, Ľ֟ng th֩i ֫ 

c§c t֡ h֯p n¨y cȈng thay Ľ֡i c§c nh©n t֝ kh§c nhҼ: ņҺn v֗ ĽӸt, Ľ§ mԌ, v֗ tr² Ľ֗a h³nh, 

Ľ֥ cao, Ľ֥ d֝c, lĨ h·a t²nh ĽӸt; do vԀy vi֓c nghi°n cֵu Ӷnh hҼ֫ng t֡ng h֯p cֳa c§c 

nh©n t֝ cȈng ĽҼ֯c m֫ r֥ng cho c§c nh©n t֝ n¨y.  

Ti°Ӣn haӡnh tr֟ng, chŁm s·c tԒch l¨m gi¨u rַng theo Ľ§m, l֣ tr֝ng trong rַng kh֥p: 

- Các ô sinh thái ĽҼ֯c tr֟ng trong c§c nŁm 2010, 2011 v¨ 2012; 2 ¹ ֫ nŁm 2010, 21 

¹ nŁm 2011 v¨ 41 ¹ nŁm 2012 rӶi tr°n di֓n t²ch rַng kh֥p cֳa ba huy֓n nghi°n 

cֵu cֳa t֕nh ņԂk LԂk (Hình 3.4). 

- T°Ӣch ĽҼҺӤc tr¹ӡng theo phҼҺng phaӢp Stump, ngu֟n gi֝ng ĽҼ֯c ch֙n tӴi c§c c©y tr֥i 

Ľ« ĽҼ֯c Ľ§nh dӸu x§c Ľ֗nh c©y ĽӺu d¸ng thu֥c rַng tԒch gi֝ng Ea KôMat ï Buôn 

Ma Thu֥t. C©y gi֝ng stump ĽҼ֯c gieo ҼҺm v¨ chŁm s·c trong vҼ֩n ҼҺm 1 nŁm. 

Stump tԒch khi Ľem tr֟ng c· ĽҼ֩ng k²nh c ֡r֑ tַ 1.0-1.5 cm, chiԚu d¨i th©n cֱt 

15-20cm.  

  

Hình 3.5 VҼ֩n ҼҺm v¨ stump tԒch 
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- M©Ӥt Ľ¹Ӥ t°Ӣch laӡm giaӡu rҼӡng: Trong tַng ¹ thֹ nghi֓m, cây t°Ӣch ĽҼҺӤc thi°Ӣt k°Ӣ cho 

tҼӡng l¹Ӊ tr¹Ӣng, ĽaӢm vҺӢi cҼӤ ly 3x3m (cây t°Ӣch caӢch nhau 3m vaӡ caӢch cây rҼӡng kh¹Ӥp 

(c· DBHÓ 10cm) >3m (Hình 3.6). K²ch thҼ֧c h֝ tr֟ng l¨ 40*40*40cm. MԀt Ľ֥ 

tԒch tr֟ng phֱ thu֥c v¨o mԀt Ľ֥ c©y rַng, tׁ l֓ Ľ§ n֡i. Tr֟ng dԊm sau m֥t th§ng 

Ľ֝i v֧i c©y chԒt do gi֝ng, kh¹ng tr֟ng dԊm ֫ nҺi c©y chԒt do yԒu t֝ sinh th§i chi 

ph֝i nhҼ ngԀp nҼ֧c, Ľ֥ t¨n che qu§ cao, é ĽԜ c· thԜ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng cֳa c§c 

nh©n t֝ n¨y ĽԒn tׁ l֓ s֝ng cֳa tԒch. 

80 m

70 m

BŁng cӶn l aֹ r n֥g 5m

> 3m

> 3m

Cây r nַg

Cây tԒch

BԁC

80 m
70 m

C֙ c cao 1m, ĽҼ֩ ng k²nh = 10cm, 

sâu 50cm, sҺn Ľ֛ , Ľ·ng chung 

quanh ô, c§ch nhau 10m

Ô th² nghi m֓ 4.900m2

> 3m

Cây tԒch

Cây r nַg

> 3m
> 3m

Cây r nַg

Cây tԒch

Cây tԒch
Cây tԒch

Cây tԒch

Cây r nַg

Cây r nַg

> 3m

> 3m
> 3m

> 3m
> 3m

Cây tԒch

> 3m

 

Hình 3.6 SҺ Ľ֟ tr֟ng tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p theo l֣ tr֝ng trong ¹ thֹ nghi֓m v¨ ph©n 

chia ô sinh thái 

MԀt Ľ֥ tԒch tr֟ng ֫ ¹ thֹ nghi֓m (O TN) 4.900m2 trung b³nh c· 263 c©y, ²t nhӸt 

l¨ 88 c©y v¨ cao nhӸt l¨ 482 c©y; ô sinh thái (O ST) trung b³nh c· 173 c©y, ²t nhӸt 22 c©y 

v¨ cao nhӸt l¨ 456 c©y. T֡ng s֝ c©y tԒch ĽҼ֯c tr֟ng l¨ 11.048 c©y ֫ 64 ô ST. 

Ô ST: BD1.1 
Ô ST: BD1.2 
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Hình 3.7 X§c Ľ֗nh v֗ tr² ¹ thֹ nghi֓m v¨ tr֟ng tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p 

- ChŁm s·c, t֕a c¨nh, bón phân, phòng cháy: L¨m c֛, x֧i g֝c, t֕a c¨nh tԒch m֣i nŁm 

2 lӺn v¨o th§ng 6 v¨ th§ng 9. B·n ph©n m֥t lӺn trong nŁm v¨o th§ng 6, v֧i 0,3kg 

vôi và 0,15kg NPK 16:16:8 cho m֣i c©y tԒch. Ph¸ng ch§y bԄng c§ch ph§t d֙n thֽc 

b³, Ľ֝t trҼ֧c m֣i nŁm 2 lӺn v¨o ĽӺu v¨ giֻa m½a kh¹. 

  

  

Hình 3.8 ChŁm s·c, b·n ph©n v¨ ph¸ng ch§y trong c§c ¹ thֹ nghi֓m Ľ֗nh kȢ 

3.2.2.3 Thu thͻp và xσ lý sΧ liΜu trên các ô sinh thái 

i) Thu thͻp v¨ xσ lĨ sΧ liΜu c©y tΔch: 

C§c ¹ thֹ nghi֓m ĽҼ֯c tr֟ng trong c§c nŁm 2010, 2011 v¨ 2012 v¨ s֝ li֓u c©y 

tԒch ĽҼ֯c thu thԀp ch²nh thֵc ĽҼ֯c lԊp lӴi v¨o 2 nŁm 2013 v¨ 2014, do Ľ· d«y tu֡i cֳa 

c§c ¹ thֹ nghi֓m l¨ A = 1,4; 2,3; 2,4; 3,3 và 4,3 nŁm (NŁm tu֡i ĽҼ֯c lӸy ĽԒn 1 s֝ thԀp 

ph©n = s֝ th§ng tu֡i/12). 
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Trong các ô sinh thái tiԒn h¨nh thu thԀp c§c ch֕ tiêu trên cây tԒch, bao g֟m: ņҼ֩ng 

kính g֝c (Dgoc, mm), ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc (nԒu c©y ĽӴt chiԚu cao >1,3m) (DBH, 

mm) bԄng thҼ֧c kԌp k²nh Ľi֓n tֹ, chiԚu cao Ľo bԄng thҼ֧c hoԊc mia Ľo cao khԂc vӴch 

ĽԒn cm (H, cm), x§c Ľ֗nh c©y c· b֗ s©u b֓nh hay kh¹ng v¨ ĽԒm s֝ c©y chԒt. BiԜu thu 

thԀp s֝ phiԒu s֝ 3 ֫ phֱ lֱc 1. 

Tַ s֝ li֓u tԒch thu thԀp, t²nh to§n c§c gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng trung b³nh 

theo tַng ô ST, bao g֟m: Htb (cm), Dgoctb (mm), DBBtb (mm). C· ĽҼ֯c dֻ li֓u:  

- 18.910 s֝ li֓u theo c©y H, Dgoc theo A v¨ 6.089 s֝ li֓u DBH theo A v¨ tŁng 

trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

- 128 s֝ li֓u trung b³nh: Htb, Dgoctb theo A và 109 s֝ li֓u DBHtb theo A v¨ tŁng 

trҼ֫ng tҼҺng ֵng 

X§c Ľ֗nh c©y tԒch tr֥i l¨ 20% c©y cao nhӸt trong ô sinh thái, c· ĽҼ֯c s֝ li֓u: 

- 3.812 s֝ li֓u theo c©y tr֥i: Htroi, Dgoctroi theo A và 2.510 s֝ li֓u DBHtroi theo 

A v¨ tŁng trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

- 128 s֝ li֓u trung b³nh: Htbtroi, Dgoctbtroi theo A v¨ 109 s֝ li֓u DBHtbtroi theo 

A v¨ tŁng trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

T²nh ĽҼ֯c MԀt Ľ֥ tԒch tr֟ng, mԀt Ľ֥ hi֓n tӴi, s֝ c©y chԒt, mԀt Ľ֥ tԒch quy ra ha, 

s֝ c©y chԒt, tׁ l֓ c©y chԒt, s֝ c©y kh¹ng s©u b֓nh v¨ tׁ l֓ cho 64 ô sinh thái. 

S֝ li֓u trung b³nh vԚ c©y tԒch ֫ 64 ô sinh thái trong 2 lӺn Ľo ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong 

phֱ lֱc 3. 

 

 

 

 

Hình 3.9 Thu thԀp s֝ li֓u c©y tԒch trong c§c ¹ thֹ nghi֓m h¨ng nŁm 

ii)  Thu thͻp v¨ xσ lĨ sΧ liΜu c§c nh©n tΧ sinh th§i, lͻp ĽΠa, trͧng th§i rρng, lý 

h·a t²nh Ľͫt ε c§c ô sinh thái: 

Thu thԀp v¨ ph©n cӸp c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, lĨ h·a t²nh ĽӸt theo 64 ô sinh 

thái theo mӾu phiԒu 2 ֫ phֱ lֱc 1, bao g֟m:  
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Nh·m nh©n tΧ sinh th§i, lͻp ĽΠa: 

- ņ֥ cao so v֧i mԊt biԜn: Sֹ dֱng GPS v¨ ph©n th¨nh c§c cӸp: 100-200, 200-300 

và 300-400m. 

- V֗ tr² Ľ֗a h³nh: X§c Ľ֗nh theo c§c v֗ tr²: Khe, bԄng, sҼ֩n v¨ Ľ֕nh d֝c. 

- ņ֥ d֝c: ņo bԄng m§y Sunnto v¨ ph©n cӸp: <3, 3-8, 8-15, 15-25o. 

- ņ§ mԌ: X§c Ľ֗nh theo l֧p bӶn Ľ֟ GIS Ľ§ mԌ, bao g֟m 4 loӴi Ľ§ mԌ ch²nh: Bazan, 

C§t kԒt, Macm axit v¨ PhiԒn s®t 

- ņҺn v֗ ĽӸt theo FAO-UNESCO: X§c Ľ֗nh tַ bӶn Ľ֟ GIS ĽҺn v֗ ĽӸt v¨ kiԜm 

chֵng tr°n thֽc Ľ֗a. Bao g֟m 13 ĽҺn v֗ ĽӸt: ņӸt ph½ sa cҺ gi֧i nhԌ Ľ֙ng nҼ֧c 

(Stagni-Arenic Fluvisols - FL-ar-st), ĽӸt x·i m¸n mӴnh trҺ s֛i sӴn (Hyperskeletic 

Leptosol - LP-hk), ĽӸt Ľ֛ chua rӸt ngh¯o kiԚm (Geri-Acric Ferralsols - FR-ac-

gr), ĽӸt xám cҺ gi֧i nhԌ (Arenic Acrisols - AC-ar), ĽӸt c· tӺng s®t chԊt v¨ tӺng 

kԒt von (Hapli-Plinthic Planosols - PL-pl-ha), ĽӸt n©u cҺ gi֧i nhԌ (Hapli - Arenic 

Lixisols - LX-ar-ha), ĽӸt Ľen tӺng m֛ng (Endoleptic Luvisols - LV-len), ĽӸt Ľen 

cҺ gi֧i nhԌ s֛i sӴn s©u (Endoskeleti-Arenic Luvisols - LV-ar-len), ĽӸt c· tӺng s®t 

chԊt nh©n t§c ²t chua (Eutri-Anthraquic Planosols - PL-aq-eu), ĽӸt x§m tӺng m֛ng 

(Endoleptic Acrisols - AC-len), ĽӸt x§m tӺng rӸt m֛ng (Epileptic Acrisols - AC-

lep), ĽӸt xám s֛i sӴn n¹ng (Episkeletic Acrisols - AC-skp), ĽӸt n©u tӺng m֛ng 

(Endoleptic Lixisols - LX-len). 

- pH ĽӸt: ņo bԄng m§y Ľo pH cӶm ֵng tr°n ĽӸt ֫ 3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10*10m 

ĽӴi di֓n. 

- ņ֥ d¨y tӺng ĽӸt: Sֹ dֱng khoan ĽӸt ĽԜ x§c Ľ֗nh Ľ֥ d¨y tӺng ĽӸt ֫ 3 v֗ tr² tr°n 

ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10*10m ĽӴi di֓n, lӸy trung b³nh v¨ ph©n cӸp <30, 30-50, >50cm. 

- NgԀp nҼ֧c: X§c Ľ֗nh 3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10*10m ĽӴi di֓n, lӸy trung b³nh ֫ 

hai mֵc kh¹ng = 1 và có = 2. 

- Tׁ l֓ Ľ§ n֡i: ņo c§c chiԚu d¨i c§c Ľ§ n֡i trên 2 ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10*10m v¨ chia cho 

t֡ng chiԚu d¨i ĽҼ֩ng ch®o. Ph©n cӸp: <10, 10-30, 30-50, 50-70 và >70% 

- Tׁ l֓ kԒt von bԚ mԊt: ņo c§c chiԚu d¨i c§c v½ng kԒt von trên hai ĽҼ֩ng ch®o ¹ 

10*10m và chia cho t֡ng chiԚu d¨i ĽҼ֩ng ch®o. Ph©n cӸp: <10, 10-30, 30-50, 50-

70 và >70% 

 

Hình 3.10 SҺ Ľ֟ v¨ v֗ tr² Ľo c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10*10m ֫ ô sinh thái 
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Nh·m nh©n tΧ trͧng th§i rρng, thχc vͻt chΞ thΠ: 

- XuӸt hi֓n lo¨i S֡ ĽӸt (Dillenia hookeri Pierre), M֥c hoa (Holarrhena curtisii King 

et. Gamble): ņ©y l¨ hai lo¨i ch֕ th֗ cho t³nh trӴng ngԀp nҼ֧c cֳa rַng kh֥p. X§c 

Ľ֗nh ֫ hai mֵc c· v¨ kh¹ng. 

- XuӸt hi֓n C֛ lào (Eupatorium odoratum Linn.): ņ©y l¨ lo¨i ch֕ th֗ cho khӶ nŁng 

sinh trҼ֫ng t֝t cֳa c©y tԒch. X§c Ľ֗nh ֫ hai mֵc c· v¨ kh¹ng. 

- ņ֥ t¨n che rַng kh֥p: ņo c§c chiԚu d¨i c§c h³nh chiԒu t§n l§ tr°n hai ĽҼ֩ng ch®o 

¹ 10*10m v¨ chia cho t֡ng chiԚu d¨i hai ĽҼ֩ng ch®o. Ph©n cӸp: <10, 10-30, 30-

50 và >50%. 

- T֡ng tiԒt di֓n ngang (BABi)  theo phҼҺng ph§p Bitterlich: Sֹ dֱng thҼ֧c 

Bitterlich, ph©n cӸp: <5, 5-10, 10-15 và >15m2/ha. 

- Lo¨i c©y rַng kh֥p Ҽu thԒ: X§c Ľ֗nh lo¨i c· mԀt Ľ֥ cao nhӸt trong ô sinh thái. 

- LԀp ¹ mӾu rַng kh֥p theo phҼҺng ph§p 5,5 c©y theo Prodan: ņo DBH (cm), H(m), 

ĽҼ֩ng k²nh t§n (Dt, m) v¨ khoӶng c§ch ĽԒn c©y gӺn nhӸt cֳa c§c c©y rַng c· DBH 

Ó10cm. Tַ Ľ©y quy ra/ha v¨ ph©n cӸp: 

o MԀt Ľ֥ rַng kh֥p/ha (Nkhop, cây/ha), ph©n cӸp: <100, 100-300, 300-500 và 

>500cây/ha. 

o T֡ng tiԒt di֓n ngang theo Prodan (BAPro, m2/ha), ph©n cӸp <5, 5-10, 10-15 

và >15m2/ha. 

o Trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p/ha (M khop/ha, m3/ha), ph©n cӸp <50, 500-100, 100-

150 và >150m3/ha. 

o Di֓n t²ch t§n rַng kh֥p (m2/ha): Ph©n cӸp <1.000, 1.000-5.000, 5.000-

10.000, 10.000-15.000 và >15.000m2/ha. 

o KhoӶng c§ch trung b³nh giֻa c§c c©y rַng kh֥p (m): Ph©n cӸp <3, 3-5 và 

>5m. 

   

   

Hình 3.11 Thu thԀp dֻ li֓u c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng trong các ô 

sinh thái 
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S֝ li֓u c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng cֳa 64 ô sinh thái ĽҼ֯c tr³nh 

b¨y trong phֱ lֱc 2. 

Nh·m nh©n tΧ lĨ h·a t²nh Ľͫt: 

- LӸy mӾu ĽӸt: Tr°n m֣i ô sinh thái, dùng khoan ĽӸt ĽԜ lӸy 0,5kg mӾu ĽӸt ֫ tӺng 0-

30cm ֫ 3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ ĽiԜn h³nh ĽӴi di֓n 10*10m trong ô sinh thái. 

T֡ng c֥ng c· 64 ¹ sinh thái*3 v֗ tr² = 192 mӾu ĽӸt. Th֩i gian thu mӾu l¨ th§ng 7 

nŁm 2013. 

- Ph©n t²ch c§c mӾu ĽӸt ֫ Ph¸ng phân t²ch ĽӸt cֳa B֥ M¹n Khoa h֙c ĽӸt, Khoa 

N¹ng L©m nghi֓p, trҼ֩ng ņӴi h֙c T©y Nguy°n. Bao g֟m c§c ch֕ ti°u lĨ h·a h֙c 

ĽӸt cӺn nghi°n cֵu tr°n cҺ s֫ y°u cӺu quan tr֙ng vԚ ĽӸt Ľai cֳa tԒch nhҼ lĨ t²nh 

ĽӸt, c§c ch֕ ti°u pH, NPK, h¨m lҼ֯ng Ca, Mg,... ĽԜ x§c Ľ֗nh Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn khӶ 

nŁng sinh trҼ֫ng, th²ch nghi cֳa tԒch: 

o 4 ch֕ ti°u lĨ t²nh ĽӸt: % s®t, % th֗t, % c§t v¨ % s֛i sӴn theo phҼҺng ph§p 4 

cӸp ֝ng h¼t Robinson. 

o 8 ch֕ ti°u h·a h֙c ĽӸt:  

- pHKCl theo phҼҺng ph§p Meter 

- Ndt (mg/100g ĽӸt) theo phҼҺng ph§p Tiurin v¨ Kononova 

- P2O5dt (mg/100g ĽӸt) theo phҼҺng ph§p Oniani 

- K2Odt (mg/100g ĽӸt) theo phҼҺng ph§p Quang kԒ ng֙n lֹa 

- Ca2+ (lĽl/100g ĽӸt) và Mg2+ (lĽl/100g ĽӸt) theo phҼҺng ph§p Trion B 

- H+ (lĽl/100g ĽӸt) và Al 3+ (lĽl/100g ĽӸt) theo phҼҺng ph§p Xokolop 

S֝ li֓u c§c ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt cֳa 64 ô sinh thái ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong phֱ lֱc 

4. 
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Hình 3.12 Khoan x§c Ľ֗nh Ľ֥ d¨y, lӸy mӾu v¨ Ľo pH ĽӸt 

3.2.3 PhҼҺng ph§p Ľánh giá khӶ nŁng v¨ ph©n cӸp thích nghi cֳ a cây tԒch trong 

làm giàu r nַg kh p֥ 

Sֹ dֱng phҼҺng tr³nh ph©n chia cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng tԒch ֫ T©y Nguy°n cֳa 

BӶo Huy v¨ c֥ng sֽ (1998) Ľ« ĽҼ֯c B֥ NN & PTNT ban h¨nh. Trong Ľ· cӸp nŁng suӸt 

ĽҼ֯c ph©n chia theo ch֕ ti°u chiԚu cao b³nh qu©n tӺng tr֥i Ho theo tu֡i A nhҼ sau: 

Ho = a*exp(-b*A-0,796) 

C©Ӣp nŁng su©Ӣt a b 

GH 32,028 3,535 

I: RӸt t֝t 30,439 3,665 

GH 28,859 3,816 

II: T֝t 27,289 3,994 

GH 25,732 4,207 

III: Trung bình 24,195 4,466 

GH 22,685 4,789 

Tַ cԊp dֻ li֓u Htb tr֥i theo A cֳa 64 ô sinh thái, dֽa v¨o h֓ th֝ng phҼҺng tr³nh 

tr°n x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p. CӸp rӸt th²ch nghi 

ֵng v֧i cӸp nŁng suӸt rӸt t֝t, th²ch nghi t֝t ֵng v֧i nŁng suӸt t֝t, th²ch nghi trung b³nh 

ֵng v֧i nŁng suӸt trung b³nh v¨ dҼ֧i Ľ· l¨ mֵc th²ch nghi kém. 

Sֹ dֱng phӺn mԚm Statgraphics ĽԜ Ľ§nh gi§ sֽ sai kh§c sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng 

֫ c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau bԄng ti°u chuӼn phi tham s֝ Kruskal Wallis kiԜm tra 

c§c mӾu Ľ֥c lԀp, ĽԜ kiԜm tra giӶ thuyԒt Ho trong Ľ· d«y dֻ li֓u c§c ¹ ֫ c§c mֵc th²ch 

nghi ĽҼ֯c xem l¨ Ľ֟ng nhӸt. V֧i P < 0,05 thì b§c b֛ giӶ thuyԒt Ho, hay sinh trҼ֫ng, 

tŁng trҼ֫ng l¨ kh§c nhau 4 mֵc th²ch nghi, v¨ sֹ dֱng trԂc nghi֓m Duncan ĽԜ xem sֽ 

kh§c bi֓t giֻa c§c mֵc th²ch nghi v֧i nhau ֫ Ľ֥ tin cԀy 95%. 
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3.2.4 PhҼҺng ph§p mô hình hóa quá tr³nh sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g cֳ a tԒch  ֫

các mֵ c thích nghi khác nhau. 

Tַ s֝ li֓u c©y c§ thԜ tԒch, c©y tr֥i v¨ trung b³nh theo tu֡i A, m¹ h³nh h·a qu§ trinh 

sinh trҼ֫ng cֳa c§c ch֕ ti°u H, Dgoc, DBH, Htroi, Dgoc troi, DBH troi cho tַng mֵc 

th²ch nghi cֳa tԒch. 

Thֹ nghi֓m hai m¹ h³nh ch²nh: 

M¹ h³nh dӴng Power: Y = b0 * X b1 3.1 

Mô hình Schumacher: Y = bo * exp ( - b1 * X -m) 3.2 

V֧i Y l¨ c§c ch֕ ti°u sinh trҼ֫ng c§ thԜ v¨ trung b³nh cֳa tԒch, X l¨ tu֡i.  

һ֧c lҼ֯ng m¹ h³nh bԄng phҼҺng ph§p phi tuyԒn t²nh cֳa Marquardt c· tr֙ng s֝ 

Weight = 1/Xa, v֧i a biԒn Ľ֥ng tַ -20 ĽԒn +20 ĽԜ t³m m¹ h³nh c· tham s֝ t֝i Ҽu (Cֱ 

thԜ phҼҺng ph§p lֽa ch֙n m¹ h³nh t֝i Ҽu ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong thiԒt lԀp m¹ h³nh quan 

h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p dҼ֧i Ľ©y). 

3.2.5 PhҼҺng ph§p x§c Ľn֗h các t֡  h p֯ nhân t֝  sinh thái, lԀp Ľ֗a, trӴng thái, lý 

h·a t²nh ĽӸt r nַg kh p֥ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi caֳ cây tԒch 

trong r nַg kh p֥ 

Sֹ dֱng phҼҺng ph§p m¹ h³nh h֟i quy Ľa biԒn, t֡ h֯p biԒn ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c nh©n 

t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p. Bao g֟m c§c bҼ֧c: 

i) Mã hóa các nhân tΧ ĽΠnh t²nh v¨ nh©n tΧ Ľ̯ιc ph©n cͫp 

Trong thֽc tԒ chҼa thԜ biԒt chiԚu hҼ֧ng biԒn thi°n (thuԀn hay ngh֗ch) cֳa mֵc 

th²ch nghi theo nh©n t֝ Ľ֗nh t²nh nhҼ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ§ mԌ; hoԊc biԒn thi°n cֳa mֵc th²ch 

nghi kh¹ng theo c½ng chiԚu v֧i c§c cӸp cֳa nh©n t֝ v² dֱ nhҼ kԒt von < 30, 30-50, 50-

70 và > 70%, mֵc th²ch nghi sԐ ph½ h֯p v֧i m֥t cӸp n¨o Ľ· r֟i giӶm xu֝ng. Do vԀy 

nԒu kh¹ng m« h·a theo chiԚu biԒn thi°n cֳa mֵc th²ch nghi th³ c· thԜ x§c Ľ֗nh sai hoԊc 

k®m tin cԀy sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i Ľ֗nh t²nh v¨ ph©n cӸp. 

Sֹ dֱng tŁng trҼ֫ng chiԚu cao c©y tԒch tr֥i (TT H troi) ĽԜ xem x®t chiԚu biԒn 

thi°n theo c§c nh©n t֝, cӸp; v³ tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i l¨ ch֕ ti°u phӶn Ӷnh mֵc th²ch nghi 

cֳa tԒch, tַ Ľ· m« h·a theo chiԚu biԒn thi°n tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i. 

Sֹ dֱng ti°u chuӼn Kruskal Wallis ĽԜ kiԜm tra c· sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa nh©n t֝ Ľ· 

v֧i tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i tԒch, sau Ľ· sֹ dֱng trԂc nghi֓m Duncan ĽԜ xem c§c c¹ng thֵc, 

cӸp, yԒu t֝ n¨o l¨ Ľ֟ng nhӸt hoԊc kh§c bi֓t ĽԜ g֥p nh·m v¨ m« h·a theo chiԚu biԒn 

thiên. 

Ví dֱ Ľ֝i v֧i nh©n t֝ Ľ§ mԌ bao g֟m 4 loӴi: Bazan, C§t kԒt, Macma axit v¨ PhiԒn 

s®t. KԒt quӶ kiԜm tra ֫ BӶng 3.2 cho thӸy theo Kruskal-Wallis Test thì P<0,05, c· nghǫa 

Ľ§ mԌ kh§c nhau Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn tŁng trҼ֫ng tԒch; v¨ Duncan cho thӸy Ľ§ phiԒn s®t v¨ 
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bazan l¨ c½ng m֥t nh·m v¨ c· tŁng trҼ֫ng tԒch thӸp nhӸt, tiԒp theo l¨ bazan, c§t kԒt Ӷnh 

hҼ֫ng Ľ֥c lԀp v¨ c§t kԒt cho tŁng trҼ֫ng cao nhӸt. 

BӶng 3.2 KԒt quӶ kiԜm tra Ӷnh hҼ֫ng cֳa nh©n t֝ Ľ§ mԌ ĽԒn tŁng trҼ֫ng c©y tԒch tr֥i 

 

TT H troi theo loӴi Ľ§ mԌ 

Kruskal -Wallis Test for TT H troi 

cm nam by Da me 

Da me Sample 

Size 

Average 

Rank 

Bazan 427 685.779 

Cat ket 835 1111.5 

Macma 

axit 

489 776.475 

Phien set 58 629.603 

Test statistic = 251.429   P-Value = 

0.0 

Method: 95.0 percent Duncan 

Da me Count Mean Homogeneous 

Groups 

Phien 

set 

58 84.7038 X 

Bazan 427 87.983 X 

Macma 

axit 

489 99.3378  X 

Cat ket 835 128.794   X 
 

 

Mã hóa theo chiԚu biԒn thi°n (thuԀn hoԊc ngh֗ch) cֳa tŁng trҼ֫ng tԒch v¨ g֥p 

nh·m Ľ֟ng nhӸt: PhiԒn s®t v¨ Bazan = 1 (v³ PhiԒn s®t v¨ Bazan kh¹ng c· Ӷnh hҼ֫ng 

kh§c bi֓t), Macma Axit = 2 và Cát KԒt = 3. 

Sau mã hóa nh©n t֝ Ľ§ mԌ, tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i tԒch biԒn thi°n c½ng chiԚu v֧i gi§ 

tr֗ mã hóa v¨ c· sֽ sai kh§c r» r֓t giֻa c§c yԒu t֝ Ľ« ĽҼ֯c m« h·a qua kiԜm tra lӴi theo 

Kruskal-Wallis v¨ Duncan ֫ Ľ֥ tin cԀy 95%, kԒt quӶ ֫ BӶng 3.3. 

BӶng 3.3 KԒt quӶ kiԜm tra Ӷnh hҼ֫ng cֳa m« h·a nh©n t֝ Ľ§ mԌ ĽԒn tŁng trҼ֫ng c©y 

tԒch tr֥i 

 

TT H troi theo mã loӴi Ľ§ mԌ 

Kruskal -Wallis Test for TT H troi 

cm nam by Ma da me 

Ma da 

me 

Sample 

Size 

Average 

Rank 

1 485 679.061 

2 489 776.475 

3 835 1111.5 

Test statistic = 250.838   P-Value = 

0.0 

Method: 95.0 percent Duncan 

Ma 

da 

me 

Count Mean Homogeneous 

Groups 

1 485 87.5908 X 

2 489 99.3378  X 

3 835 128.794   X 
 

 

TҼҺng tֽ nhҼ vԀy, m« h·a cho to¨n b֥ c§c nh©n t֝, cӸp nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, 

trӴng th§i rַng kh֥p ֫ BӶng 3.4. 

BӶng 3.4 M« h·a c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng theo chiԚu biԒn thi°n cֳa 

tŁng trҼ֫ng c©y tӺng tr֥i tԒch 

Stt Nh©n t֝ 
Mã hóa 

1 2 3 4 5 6 

1.  ņ֥ cao so v֧i 

mԊt biԜn (m) 

300 -400 

 

100-200 200-300    

2.  V֗ tr² Ľ֗a h³nh Khe BԄng SҼ֩n + 

ņ֕nh 

   

3.  CӸp Ľ֥ d֝c (Ľ֥) <3 15-20 3-8 8-15   

4.  ņ§ mԌ PhiԒn s®t + 

Bazan 

Macma 

Axit  

C§t kԒt    

Bazan Cat ket Macma axit Phien set

Means and 95.0 Percent LSD Intervals

Da me

76

86

96

106

116

126

136

T
T

 H
 t

ro
i 
c
m

 n
a

m

1 2 3

Means and 95.0 Percent LSD Intervals

Ma da me

84

94

104

114

124

134

T
T
 H

 t
ro

i 
c
m

 n
a
m
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Stt Nh©n t֝ 
Mã hóa 

1 2 3 4 5 6 

5.  ņҺn v֗ ĽӸt Dat phu sa 

co gioi nhe, 

dong nuoc 

Dat xoi 

mon 

manh,tro 

soi san 
 

Dat do 

chua, rat 

ngheo 

kiem 

Dat xam 

co gioi 

nhe 

Dat co 

tang set 

chat, co 

tang ket 

von 

Dat nau 

co gioi 

nhe 

Dat den 

tang 

mong 
 

Dat den 

co gioi 

nhe, soi 

san sau 

Dat co 

tang set 

chat, 

nhan  

tac, it 

chua 
 

Dat xam 

tang rat 

mong 

Dat xam 

tang 

mong 
 

Dat xam 

soi san 

nong 

Dat nau 

tang 

mong 

6.  CӸp d¨y ĽӸt <30cm, > 

50cm 

30 ï 50cm     

7.  NgԀp nҼ֧c Không Có     

8.  CӸp Ľ§ n֡i 30 ï 50% và 

>50% 

< 10% 10-30%    

9.  CӸp kԒt von <10% 10-30% >50% 30-50%   

10.  CӸp Ľ§ lӾn <10%, 10-

30% và 30-

50% 

>70% 50-70%    

11.  S֡ ĽӸt v¨ m֥c 

hoa 

Có Không     

12.  C֛ lào Không Có     

13.  CӸp Ľ֥ t¨n che 10 ï 30% <10% và 

>50% 

30-50%    

14.  Lo¨i c©y Ҽu thԒ 
rַng kh֥p 

DӺu tr¨ beng Cà chít DӺu 

Ľ֟ng, 

Chiêu liêu 

Ľen, CŁm 

xe 

CӼm li°n   

15.  CӸp mԀt Ľ֥ /ha 
rַng kh֥p 

>500 cây <100 cây 

và 100-

300 cây 

300-500 

cây 

   

16.  CӸp BA /ha 
Prodan, Bi 

>15m2 <5m2 5-10m2 10-15m2   

17.  CӸp trֻ lҼ֯ng 
M/ha 

100-150 m3 <50 m3 và 

> 150 m3 

50-100 

m3 

   

18.  CӸp t֡ng di֓n 
tích tán  

>15.000m2, 

10.000-

15.000m2 và 

<1.000m2 

1.000-

5.000m2 

và 5.000-

10.000m2 

    

 

ii)  ChΣn dͧng m¹ h³nh quan hΜ giυa sinh tr̯εng, mοc th²ch nghi cνa tΔch vαi 

c§c nh©n tΧ sinh th§i, lͻp ĽΠa, trͧng th§i v¨ lĨ h·a t²nh Ľͫt rρng khίp 
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V֧i vi֓c m« h·a c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng theo chiԚu biԒn thi°n cֳa tŁng trҼ֫ng v¨ 

mֵc th²ch nghi cֳa tԒch, n°n m¹ h³nh quan h֓ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨ hai dӴng ch²nh l¨ Power 

v¨ Schumacher m֫ r֥ng: 

M¹ h³nh dӴng Power: Yi = b0 * X 1 b1X2
b2éé.Xnbn 3.3 

Mô hình Schumacher: Yi = bo * exp ( - b * X 1
-b1X2

-b2éé.Xn-bn) 3.4 

Trong Ľ· Yi l¨ sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa tԒch, Xi l¨ tu֡i, m« h·a c§c nh©n 

t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i, lĨ h·a t²nh ĽӸt. 

iii)  X§c ĽΠnh nh©n tΧ chν Ľͧo ͩnh h̯εng ĽΔn mοc th²ch nghi cνa tΔch 

Ti°u chuӼn MallowôCp (1973) trong phӺn mԚm Statgraphics ĽҼ֯c sֹ dֱng Ľ°Ӄ lҼӤa 

choӤn s¹Ӣ bi°Ӣn s¹Ӣ, nh©n t֝ X i tham gia mô hēӡnh t¹Ӣt nh©Ӣt trong trҼҺӡng hҺӤp coӢ nhi°ӡu bi°Ӣn 

nhҼng chҼa roӉ coӢ aӃnh hҼҺӃng Ľ°Ӣn Yi hay không. ChēӃ s¹Ӣ Cp caӡng g©ӡn vҺӢi s¹Ӣ bi°Ӣn s¹Ӣ p thēӡ 

mô hēӡnh caӡng phuӡ hҺӤp; dҼӤa vaӡo Ľ©y Ľ°Ӄ xaӢc ĽiӤnh s¹Ӣ bi°Ӣn s¹Ӣ p tham gia mô hēӡnh khi coӢ 

quaӢ nhi°ӡu bi°Ӣn s¹Ӣ ĽҼҺӤc giaӃ ĽiӤnh laӡ coӢ aӃnh hҼҺӃng Ľ°Ӣn Yi. 

iv) Ph̯̭ng ph§p ̯αc l̯ιng m¹ h³nh v¨ lχa chΣn tΧi ̯u 

Sֹ dֱng phҼҺng ph§p Ҽ֧c lҼ֯ng h¨m phi tuyԒn t²nh Ľa biԒn cֳa Marquardt có 

tr֙ng s֝ (Weight) (theo Picard, Henry, 2012) trong phӺn mԚm Statgraphics, v֧i c§c ti°u 

ch² lֽa ch֙n h¨m t֝i Ҽu nhҼ sau: 

- H°͗ s¹͕ xa͕c Ľi͗nh hiΜu chΞnh R2adj.%: V°ӡ t¹Ӄng quaӢt thēӡ haӡm t¹Ӣt nh©Ӣt khi R2adj. ĽaӤt 

max vaӡ t¹ӡn taӤi ҺӃ mҼӢc sai P < 0,05. Tuy nhiên coӢ trҼҺӡng hҺӤp R2adj. ĽaӤt max 

nhҼng chҼa phaӃi laӡ haӡm phuӡ hҺӤp nh©Ӣt, do v©Ӥy c©ӡn dҼӤa thêm caӢc chēӃ tiêu th¹Ӣng 

kê khaӢc. 

- TΩn tͧi cνa c§c tham sΧ: NԒu l¨ h¨m c· tַ 2 biԒn s֝ Ľc֥ lԀp tr֫ l°n, thì biԒn Ľ֥c 

lԀp phӶi t֟n tӴi qua kiԜm tra theo ti°u chuӼn t ֫ mֵc P < 0,05. 

- MAE: Mean absolute error (Sai sΧ tuyΜt ĽΧi trung b³nh): Gi§ tr֗ MAE c¨ng nh֛ 

th³ m¹ h³nh c¨ng t֝t: 

-!% 
ρ

Î
î9ÉÌÔ 9Éî 3.5 

V֧i, Yilt : gi§ tr֗ dֽ b§o qua m¹ h³nh; Yi: gi§ tr֗ quan s§t; n = s֝ mӾu.   

- MAPE: Mean absolute percent error (% Sai sΧ tuyΜt ĽΧi trung b³nh):  

-!0%Ϸ 
ρππ

Î

î9ÉÌÔ 9Éî

9É
 3.6 

Trong ĽoӢ: Yilt: GiaӢ triӤ dҼӤ baӢo qua mô hēӡnh; Yi: GiaӢ triӤ thҼӤc quan saӢt, n: s¹Ӣ m©Ӊu 

quan saӢt. MAPE% cho th©Ӣy mô hēӡnh coӢ sai khaӢc vҺӢi thҼӤc t°Ӣ cao hay th©Ӣp, vaӡ mô hēӡnh 

t¹Ӣi Ҽu khi sai khaӢc naӡy beӢ nh©Ӣt (Chave et al., 2005). 
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- Bi°̶u Ľ¹͔ quan hΜ giυa sΧ liΜu quan s§t vαi ̯αc t²nh qua m¹ h³nh v¨ biΘu ĽΩ bi°͕n 

Ľ¹͗ng ph©͔n d̯ (residual) ̯͕ng v̭ i͕ ca͕c gia͕ tri͗ d̯͗ ba͕o Y cu̶a mô hē͔nh l̯ a͗ cho͗n: Mô 

hēӡnh t¹Ӣt khi gi§ tr֗ Ҽ֧c t²nh v¨ quan s§t b§m s§t nhau tr°n ĽҼ֩ng ch®o v¨ bi°Ӣn 

Ľ¹Ӥng residual t©Ӥp trung quanh trֱc Y = 0 và trong phaӤm vi giaӢ triӤ - 2 Ľ°Ӣn + 2 

ҼӢng vҺӢi caӢc giaӢ triӤ dҼӤ baӢo Ylt. ņҼ֯c minh h֙a ֫ Hình 3.13. 

 

   

   

Sai s֝ l֓ch tr§i Sai s֝ ph©n b֝ ĽԚu trong Ñ2 v¨ 

rӶi theo d«y s֝ li֓u 

Sai s֝ l֓ch phӶi 

Hình 3.13 Thay Ľ֡i quan h֓ giֻa gi§ tr֗ quan s§t v¨ Ҽ֧c lҼ֯ng qua m¹ h³nh v¨ biԒn 

Ľ֥ng sai s֝ theo gi§ tr֗ Ҽ֧c lҼ֯ng 

Trong lԀp m¹ h³nh, thҼ֩ng s֝ li֓u kh· rӶi ĽԚu theo gi§ tr֗ tַ nh֛ ĽԒn l֧n, v³ vԀy 

mô hình sԐ c· khӶ nŁng b֗ thi°n l֓ch do s֝ li֓u tԀp trung ֫ m֥t phӴm vi nhӸt Ľ֗nh. ņԜ 

khԂc phֱc ĽiԚu n¨y, sֹ dֱng tr֙ng s֝ Weight theo nh©n t֝ Ľ֥c lԀp chֳ ĽӴo. 

Tr֙ng s֝ l¨ m֥t dӴng h¨m mȈ: Weight = 1/Xi
a, trong Ľ· Xi l¨ biԒn s֝ Ľ֥c lԀp chֳ 

ĽӴo v¨ a biԒn Ľ֥ng tַ -20 ĽԒn +20; thay Ľ֡i a ֫ bҼ֧c nhӶy kh§c nhau v² dֱ l¨ 0,1 ĽԜ tìm 

ĽҼ֯c m¹ h³nh t֝i Ҽu theo c§c ti°u ch²: R2adj. cao nhӸt, c§c sai s֝ tuy֓t Ľ֝i v¨ tҼҺng Ľ֝i 

MAE v¨ MAPE% l¨ b® nhӸt và biԒn Ľ֥ng sai s֝ (phӺn dҼ) Residuals ph©n b֝ ĽԚu quanh 

trֱc ngang = 0 v¨ trong phӴm vi Ñ2. 

V² dֱ dҼ֧i Ľ©y ֫ Hình 3.14 cho thӸy khi kh¹ng c· hoԊc thay Ľ֡i tr֙ng s֝ Weight 

th³ c§c ti°u ch² ch֙n h¨m thay Ľ֡i r» r֓t, tַ Ľ©y lֽa ch֙n ĽҼ֯c h¨m v¨ c§c tham s֝ t֝i 

Ҽu v֧i Ҽ֧c lҼ֯ng cho sai s֝ b® nhӸt. 

Plot of Htb troi cm

0 200 400 600 800

predicted

0

200

400

600

800

o
b
s
e
rv

e
d

Plot of Htb troi cm

0 200 400 600 800

predicted

0

200

400

600

800

o
b
s
e
rv

e
d

Plot of Htb troi cm

0 200 400 600 800

predicted

0

200

400

600

800

o
b

s
e

rv
e

d

Residual Plot

0 100 200 300 400 500 600

predicted Htb troi cm

-3.3

-1.3

0.7

2.7

4.7

S
tu

d
e

n
ti
z
e

d
 r

e
s
id

u
a

l

Residual Plot

0 100 200 300 400 500 600

predicted Htb troi cm

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

S
tu

d
e
n
ti
z
e
d
 r

e
s
id

u
a
l

Residual Plot

0 100 200 300 400 500 600

predicted Htb troi cm

-9

-6

-3

0

3

6

9

S
tu

d
e

n
ti
z
e

d
 r

e
s
id

u
a

l



45 

 

 

   

Weight = 1/Cat^-7 

R2adj. = 19.00 % 

MAE = 0.55 

MAPE = 19.71% 

Không có Weight 

R2adj. = 46.82% 

MAE = 0.55 

MAPE = 22.33% 

Weight = 1/Cat^7 

R2adj. = 82.18% 

MAE = 0.22 

MAPE = 12.98% 

Hình 3.14 һ֧c lҼ֯ng m¹ h³nh dӴng phi tuyԒn theo Marquardt v¨ thay Ľ֡i Weight ĽԜ lֽa 

ch֙n m¹ h³nh t֝i Ҽu c· sai s֝ b® nhӸt trong phӺn mԚm Statgraphics 

3.2.6 PhҼҺng ph§p lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi ĽԜ làm giàu r nַg kh p֥ bԄng cây tԒch 

PhҼҺng phaӢp nghiên cҼӢu chuӃ y°Ӣu l¨ thiԒt lԀp c§c l֧p bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ sinh 

th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng kh֥p dֽa v¨o Ӷnh v֓ tinh, m¹ h³nh DEM, bӶn Ľ֟ chuy°n 

ĽԚ c· sԈn; tַ Ľ©y thiԒt lԀp m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v֧i c§c nh©n 

t֝ Ľ« ĽҼ֯c lԀp l֧p bӶn Ľ֟, ch֙n nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo. Ch֟ng l֧p bӶn Ľ֟ c§c nh©n 

t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo v¨ th¹ng qua m¹ h³nh lԀp ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi. 

i) ThiΔt lͻp c§c lαp bͩn ĽΩ theo c§c nh©n tΧ Ľͫt:  

Sֹ dֱng bӶn Ľ֟ ĽӸt cֳa S֫ T¨i Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng t֕nh ņԂk LԂk nŁm 2008, 

tr°n cҺ s֫ c§c thu֥c t²nh, lԀp ĽҼ֯c c§c l֧p bӶn Ľ֟ Ľ§ mԌ, ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d¨y tӺng ĽӸt 

theo m« h·a biԒn s֝ trong khu vֽc nghi°n cֵu. 

ii)  ThiΔt lͻp c§c bͩn ĽΩ theo c§c nh©n tΧ ĽΠa h³nh: 
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Sֹ dֱng m¹ h³nh DEM cֳa Jarvis et al. (2008), thiԒt lԀp ĽҼ֯c 2 l֧p bӶn Ľ֟:  

- BӶn Ľ֟ v֗ tr² Ľ֗a h³nh: Thֽc hi֓n trong phӺn mԚm ENVI ĽԜ ph©n t²ch Ӷnh 

Raster DEM theo c§c v֗ tr֗ Ľ֗a h³nh kh§c nhau v¨ chuyԜn vԚ file vector l֧p 

v֗ tr² Ľ֗a h³nh. (Hình 3.15) 

 

Mô hình DEM 

 

Raster v֗ tr² Ľ֗a h³nh ph©n t²ch trong 

ENVI 

Hình 3.15 M¹ h³nh DEM v¨ Ӷnh Raster v֗ tr² Ľ֗a h³nh tӴo lԀp trong phӺn mԚm ENVI  

- LԀp l֧p bӶn Ľ֟ cӸp Ľ֥ d֝c: Tַ m¹ h³nh DEM, sֹ dֱng phӺn mԚm ArcGIS 

ĽԜ ph©n cӸp Ľ֥ Ľ֝c d֝c tr°n Ӷnh Raster, sau Ľ· chuyԜn vԚ l֧p bӶn Ľ֟ vector 

(Hình 3.16) 

 

Mô hình DEM 

 

ӵnh Raster ph©n cӸp Ľ֥ d֝c trong 

ArcGIS 

Hình 3.16 M¹ h³nh DEM v¨ Ӷnh Raster cӸp Ľ֥ d֝c tӴo lԀp trong phӺn mԚm ArcGIS  

iii)  ThiΔt lͻp c§c bͩn ĽΩ theo c§c nh©n tΧ trͧng th§i rρng: 
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Ba nh©n t֝ phӶn Ӷnh t֝t cho trӴng th§i rַng kh֥p kh§c nhau l¨ trֻ lҼ֯ng rַng (M), 

Ľ֥ t¨n che (DTC) v¨ t֡ng di֓n t²ch t§n (St), v³ vԀy sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh v¨ ph©n loӴi c· 

gi§m Ľ֗nh ĽԜ thiԒt lԀp 3 l֧p bӶn Ľ֟ n¨y trong khu vֽc nghi°n cֵu. 

Do rַng kh֥p trong khu vֽc c· sֽ thay Ľ֡i l֧n trong giai ĽoӴn nghi°n cֵu, v³ vԀy 

sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh ĽҼ֯c cԀp nhԀt m֧i nhӸt l¨ Landsat 12 band, Ľ֥ ph©n giӶi 30*30m, 

th§ng 3 nŁm 2014 Ľ« hi֓u ch֕nh h³nh h֙c; tַ Ľ©y dֽa v¨o dֻ li֓u ¹ mӾu mԊt ĽӸt ĽԜ giӶi 

Ľo§n v¨ lԀp bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng. Tr³nh tֽ c§c bҼ֧c nhҼ sau: 

- Toͧ mΊt nͧ khu vχc r̯͔ng khίp nghi°n cοu: TrҼ֧c hԒt dֽa v¨o l֧p bӶn Ľ֟ ranh 

gi֧i 3 huy֓n ĽԜ cԂt Ӷnh. Sau Ľ· dֽa v¨o t֙a Ľ֥ c· rַng kh֥p cֳa 64 ô sinh thái 

v¨ ranh gi֧i bӶn Ľ֟ c· rַng kh֥p cֳa kiԜm k° rַng nŁm 2014 lԀp mԊt nӴ (Mask) 

cho rַng kh֥p trong ENVI. Vi֓c giӶi Ľo§n Ӷnh tiԒp theo ch֕ thֽc hi֓n trong 

v½ng rַng kh֥p theo Mask Ľ« lԀp. (Hình 3.17) 

 

ӵnh Landsat 12 band, 2014 

 

ӵnh Landsat ĽҼ֯c cԂt trong 3 

huy֓n nghi°n cֵu 

 

MԊt nӴ rַng kh֥p trong khu vֽc 

nghi°n cֵu 

Hình 3.17 ӵnh Landsat v¨ mԊt nӴ khu vֽc rַng kh֥p nghi°n cֵu 

- Thu th©͗p s¹͕ li°͗u ô m©̼u mŁ͗t Ľ©͕t, tē͕nh toa͕n, mã hóa c§c dυ liΜu trͧng th§i rρng: 

Vi֓c giӶi Ľo§n Ӷnh dֽa v¨ dֻ li֓u mԊt ĽӸt phֱ thu֥c l֧n v¨o k²ch thҼ֧c v¨ h³nh 

dӴng ¹ mӾu, v³ vԀy tiԒn h¨nh nghi°n cֵu v֧i 3 kiԜu ¹ mӾu: Prodan 5,5 cây, vuông 

30*30m và ô tròn 1.000m2 chia làm 3 tӺng: 100m2 cho 6cmÒDBH <22cm, 500m2 cho 

22ÒDBH<42cm v¨ 1.000m2 cho DBHÓ42cm. 

ThiԒt lԀp 46 ĽiԜm mӾu theo 3 kiԜu ¹ mӾu ĽӴi di֓n cho c§c trӴng th§i rַng kh֥p 

trong khu vֽc nghi°n cֵu (v֗ tr² ¹ mӾu tr°n bӶn Ľo ֫ Hình 3.18), t֡ng c֥ng c· = 138 ¹ 

mӾu.  

Trong ¹ Ľo ĽԒm c§c ch֕ ti°u DBHÓ6cm, H, ĽҼ֩ng k²nh t§n (Dt), ri°ng Ľ֥ t¨n che 

ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tr°n ĽҼ֩ng ch®o cֳa ¹ 30*30m. Tַ Ľ©y t²nh to§n c§c gi§ tr֗ quy ra ha cho 

tַng ¹ mӾu: N kh֥p/ha, BA (m2/ha), M (m3/ha), t֡ng di֓n t²ch t§n lá (St, m2/ha) v¨ Ľ֥ 

t¨n che (DTC), sau Ľ· ph©n cӸp v¨ m« h·a tַng nh©n t֝ theo BӶng 3.4. Sֹ dֱng 30 ĽiԜm 

mӾu v֧i 90 ¹ mӾu ĽԜ giӶi Ľo§n Ӷnh v¨ lԀp bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng (s֝ 

li֓u trong phֱ lֱc 5) v¨ 16 ĽiԜm mӾu v֧i 48 ¹ mӾu (s֝ li֓u trong phֱ lֱc 6) ĽԜ Ľ§nh gi§ 

sai s֝ cֳa giӶi Ľo§n Ӷnh. 
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Hình 3.18 BӶn Ľ֟ v֗ tr² c§c ¹ mӾu giӶi Ľo§n Ӷnh ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ trӴng 

th§i rַng v¨ Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy 

- Ph©n loͧi ͩnh Landsat c· gi§m ĽΠnh v¨ Ľ§nh gi§ sai sΧ: 

Ph©n loӴi aӃnh theo m« h·a c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng, bao g֟m trֻ lҼ֯ng rַng 

kh֥p (M), t֡ng di֓n t²ch t§n l§ (St) v¨ Ľ֥ t¨n che (DTC). Sֹ dֱng 90 ¹ mӾu laӡm vuӡng 

ROI ĽӴi di֓n cho tַng cӸp, mã và sֹ  dֱng thuԀt to§n ph©n loӴi Maximum likelihood ĽԜ 

phân thành các lp֧ theo m« h·a cֳa tַng nh©n t֝ trong ph©ӡn m°ӡm ENVI.  

SҼӃ duӤng caӢc 48 ô m©Ӊu Ľ¹Ӥc l©Ӥp Ľ°Ӄ ĽaӢnh giaӢ Ľ¹Ӥ tin c©Ӥy, sai s֝ cuӃa phân loaӤi aӃnh 

thaӡnh caӢc c©Ӣp, m« trֻ lҼ֯ng, t֡ng di֓n t²ch t§n lá, Ľ֥ t¨n che rַng kh֥p trong ENVI. So 

sánh Ľ֥ tin cԀy cֳa 3 kiԜu ¹ mӾu d½ng ĽԜ giӶi Ľo§n Ӷnh theo tַng ch֕ ti°u ch֕ th֗ cho 

trӴng th§i rַng kh֥p 

ChuyԜn c§c bӶn Ľ֟ ph©n loӴi rַng theo tַng nh©n t֝ trӴng th§i rַng tַ Ӷnh Raster 

sang Vector trong ENVI và ArcGIS. 

iv) ThiΔt lͻp m¹ h³nh quan hΜ giυa mοc th²ch nghi theo c§c nh©n tΧ Ľ« tͧo lͻp lαp 

bͩn ĽΩ: 
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Tַ kԒt quӶ Ľ« tӴo lԀp ĽҼ֯c 8 l֧p bӶn Ľ֟ cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng 

th§i rַng kh֥p, tiԒn h¨nh x§c Ľ֗nh nh©n t֝ chֳ ĽӴo v¨ lԀp m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc 

th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ n¨y. DӴng phҼҺng tr³nh: 

Muc thich nghi = b0 * X 1 b1X2
b2éé.Xnbn 3.7 

V֧i Xi l¨ c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo cֳa c§c l֧p bӶn Ľ֟. 

PhҼҺng ph§p tiԒn h¨nh nhҼ lԀp m¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ 

trình bày nhҼ ֫ phӺn tr°n trong phӺn mԚm Statgraphics. 

v) Lͻp bͩn ĽΩ th²ch nghi l¨m gi¨u rρng khίp b΄ng c©y tΔch: 

Ch֟ng l֧p c§c bӶn Ľ֟ c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo trong ArcGIS v¨ kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh 

quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ n¨y ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c mֵc th²ch nghi cho tַng 

di֓n t²ch t֡ h֯p c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo trong ArcGIS v¨ xuӸt ra bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch 

nghi. 

3.2.7 PhҼҺng ph§p d ֽb§o sinh trҼn֫g, sӶn lҼn֯g và hi֓ u quӶ kinh tԒ trong làm 

giàu r nַg kh p֥ bԄng cây tԒch theo các mֵ c thích nghi 

i) Dχ b§o sinh tr̯εng v¨ sͩn l̯ιng tΔch trong l¨m gi¨u rρng: 

So sánh sinh trҼ֫ng chiԚu cao c©y tr֥i tԒch (H troi) ֫ tַng mֵc th²ch nghi v֧i 

chiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (Ho) cֳa c§c cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng tԒch v½ng T©y Nguy°n 

(BӶo Huy, B֥ NN & PTNT, 1998) ĽԜ Ľ§nh gi§ t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng tԒch trong l¨m gi¨u 

rַng c· Ľ֟ng nhӸt v֧i t֝c Ľ֥ ֫ c§c khu rַng tr֟ng tr°n c§c cӸp nŁng suӸt. 

Sֹ  dֱng c§c ti°u chuӼn phi tham s֝ Wilcoxon v¨ Kendal trong phӺn mԚm SPSS 

ĽԜ so s§nh sֽ sai kh§c cֳa c§c mӾu c· li°n h֓. NԒu giֻa t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng tԒch trong 

l¨m gi¨u rַng Ľ֟ng nhӸt v֧i t֝c Ľ֥ Ho ֫ c§c cӸp nŁng suӸt, th³ sֹ dֱng Ho theo tu֡i 

cho c§c cӸp nŁng suӸt ĽԜ dֽ b§o sinh trҼ֫ng v¨ sӶn lҼ֯ng tԒch l¨m gi¨u rַng. 

Sֹ dֱng s֝ li֓u gi§ tr֗ b³nh qu©n DBHtb, Htb theo Ho cֳa 120 ¹ ti°u chuӼn 

1.000m2 rַng tr֟ng tԒch c· tu֡i tַ 5 ĽԒn 50 cֳa BӶo Huy (1998) ĽԜ lԀp m¹ h³nh dֽ b§o 

DBHtb v¨ Htb theo Ho cho tԒch l¨m gi¨u rַng theo tַng mֵc th²ch nghi. 

Các mô hình dӴng Schumacher ĽҼ֯c §p dֱng: 

DBHtb = bo * exp ( - b1 * Ho -m) 3.8 

Htbtb = bo * exp ( - b1 * DBHtb -m) 3.9 

ii)  Dχ b§o hiΜu quͩ kinh tΔ cνa c©y tΔch trong l¨m gi¨u rρng ε c§c mοc th²ch nghi: 

Dֽa vào m¹ h³nh dֽ b§o sinh trҼ֫ng DBH, H suy ra thԜ th²ch c©y tԒch theo tu֡i 

v¨ mֵc th²ch nghi, tַ Ľ©y dֽ b§o ĽҼ֯c sӶn lҼ֯ng/ha ֵng v֧i mԀt Ľ֥ l¨m gi¨u rַng theo 

tַng chu kȢ kinh doanh. 
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CŁn cֵ v¨o gi§ tԒch cֳa TEAKNET thԒ gi֧i ĽԜ dֽ b§o gi§ b§n v¨ dֽa v¨o chi ph² 

ĽӺu v¨o, t²nh hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau 

th¹ng qua c§c chi ti°u gi§ tr֗ hi֓n tӴi r¸ng (NPV) v¨ ch֕ s֝ thu h֟i n֥i b֥ (IRR). 

3.2.8 PhҼҺng ph§p x©y dnֽg hҼn֧g dӾn k׃ thuԀt làm giàu r nַg kh p֥ bԄng cây 

tԒch 

Tr°n cҺ s֫ kԒt quӶ thֹ nghi֓m, nghi°n cֵu, t֡ng h֯p th¨nh hҼ֧ng dӾn v֧i c§c n֥i 

dung chính sau: 

- Ch֙ n ĽiԚu ki n֓ sinh thái, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i v¨ lĨ h·a ĽӸt r nַg kh֥ p thích h֯ p theo 

các mô hình quan h֓ m cֵ thích nghi v֧ i các nhân t֝ chֳ  ĽӴo. 

- PhҼҺng thcֵ làm giàu rַ ng kh֥ p theo l֣  tr n֝g: ThiԒt kԒ tr n֟g và mԀt Ľ ֥làm giàu 

r nַg dֽ a vào mô hình quan h֓ mԀt Ľ ֥tԒch ֫  t nַg mֵ c thích nghi v֧ i các nhân t֝ 

Ӷnh hҼn֫g. 

- Gi n֝g, k׃ thuԀt tr n֟g v¨ chŁm s·c, ph¸ng ch§y 

- Chu kȢ kinh doanh theo mֵc thích nghi dֽa vào dֽ  b§o sinh trҼn֫g và yêu cӺu 

sӶn phӼm g֣  nh֛ . 

Hình 3.19 là t֡ ng h֯ p và khái quát h֓ th n֝g c§c phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ theo các 

n i֥ dung nghiên cֵu ĽԜ ĽӴt ĽҼc֯ mֱ c tiêu 

Kׂ THUӿT LêM GIêU RֶNG 

KH֤P BԃNG CĄY TԑCH

MְC TIąU NGHIąN CִUN֤I DUNG NGHIąN CִUPHһҹNG PHĆP  NGHIąN CִU

XĆC ņ֖NH LӿP ņ֖A, TRӳNG 

THĆI THĉCH H֮P ņԛ LêM 

GIêU RֶNG KH֤P BԃNG 

CĄY TԑCH

Thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng 

kh֥p bԄng c©y tԒch

ņ§nh gi§ v¨ ph©n cӸp th²ch 

nghi tԒch trong rַng kh֥p

M¹ h³nh h·a sinh trҼ֫ng tԒch 

theo mֵc th²ch nghi

X§c Ľ֗nh nh©n t֝ chֳ ĽӴo Ӷnh 

hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi

LԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi

Dֽ b§o sinh trҼ֫ng, kinh tԒ 

c©y tԒch theo mֵc th²ch nghi

T֡ h֯p nh©n 

t:֝ SPOT, 

bӶn Ľ֟ ĽӸt, 

DEM

64 ¹ thֹ 

nghi֓m tr°n c§c 

t֡ h֯p nh©n t֝

So s§nh v֧i 

cӸp nŁng suӸt 

rַng tr֟ng 

tԒch

Mô hình phi 

tuyԒn, Ľa biԒn c· 

Weight

Landsat, DEM, 

bӶn Ľ֟ ĽӸt: LԀp 

c§c l֧p bӶn Ľ֟ 

nh©n t֝ sinh th§i, 

lԀp Ľ֗a, trӴng th§i 

rַng

90 ¹ giӶi 

Ľo§n, 48 ô 

Ľ§nh gi§ theo 

3 kiԜu ¹ mӾu

M¹ h³nh dֽ 

báo sinh 

trҼ֫ng tԒch

NPV, IRR

Mô hình sinh 

trҼ֫ng tԒch 

theo mֵc 

thích nghi

Mô hình 

Mֵc th²ch 

nghi theo t֡ 

h֯p nh©n t֝

M¹ h³nh Mֵc 

thích nghi 

theo c§c l֧p 

bӶn Ľ֟

 

Hình 3.19 T֡ng h֯p tiԒp cԀn nghi°n cֵu: Mֱc ti°u ï N֥i dung ï PhҼҺng ph§p  
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4 KԑT QUӵ NGHIąN CִU Vê THӵO LUӿN 

4.1 BIԑN ņ֤NG SINH TRһN֪G, TŀNG TRһ֪NG, MӿT ņ֤ TԑCH TR N֞G 

LÀ M GIÀU R NֶG KH P֤ ֪  TӷT Cӵ CÁC T  ֠H P֮ SINH THÁI, L ӿP ņ֖A 

VÀ TRӳNG THÁI R NֶG  

KԒt quӶ t²nh trung b³nh c§c ch֕ ti°u sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng cֳa c©y tԒch, mԀt Ľ֥ 

tr֟ng, mԀt Ľ֥ s֝ng, tׁ l֓ c©y s֝ng, kh¹ng s©u b֓nh cֳa 64 ô sinh thái ĽҼ֯c tr³nh b¨y 

trong BӶng 4.2. Dֻ li֓u n¨y khái qu§t h·a kԒt quӶ sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼ֫ng tԒch trung 

b³nh cֳa tԒch ֫ c§c ĽiԚu ki֓n thֹ nghi֓m kh§c nhau trong rַng kh֥p. S֝ li֓u n¨y biԒn 

Ľ֥ng do thay Ľ֡i t֡ h֯p nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt kh§c 

nhau; v¨ Ľ֟ng th֩i l¨ sֽ ch°nh l֓ch tu֡i 2,3; 3,3 và 4,3 tu֡i. 

4.1.1 BiԒn Ľ֥ng sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g chiԚu cao, ĽҼn֩g kính g֝ c, ĽҼn֩g kính 

ngang ngֽ c cֳ a cây tԒch ֫  tӸt cӶ t  ֡h p֯ nhân t֝  và tu i֡ 

BiԒn Ľ֥ng chiԚu cao (H, cm), ĽҼ֩ng k²nh g֝c (Dgoc, mm), ĽҼ֩ng k²nh ngang 

ngֽc (DBH, mm) v¨ tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n/nŁm (TT) tҼҺng ֵng cֳa cây tԒch trong 64 

ô sinh thái ֫ tu֡i chֳ yԒu l¨ 2,3 và 3,3 nŁm thԜ hi֓n trong BӶng 4.1. 

BӶng 4.1 BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng chiԚu cao, ĽҼ֩ng k²nh cֳa tԒch ֫ 64 ô sinh 

thái 

Sinh trҼn֫g v¨ tŁng 

trҼ֫ng cây tԒch 
n cây 

Trung 

bình 

H  ֓s֝  biԒn Ľ֥ng CV 

% (Coeff. of 

variation)  

Nh  ֛nhӸt L n֧ nhӸt 

H cm 9.168 165,409 64,274 30,0 804,0 

D goc  mm 9.168 35,859 40,143 6,8 112,9 

DBH   mm 4.904 20,874 43,988 5,7 69,1 

TT H cm nam 9.168 64,986 66,392 9,394 349,565 

TT D goc mm nam 9.168 14,113 43,221 2,242 49,087 

TT DBH mm nam 4.904 8,160 46,300 1,674 30,044 

 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng chiԚu cao c©y tԒch (H): Trung bình là 1,65m, nh֛ nhӸt l¨ 

0,3m và cao nhӸt l¨ 8,0m, biԒn Ľ֥ng CV% = 64,2% ֫  tu֡i chֳ yԒu tַ 2,3-3,3 nŁm. 

KԒt quӶ n¨y cho thӸy chiԚu cao biԒn Ľ֥ng mӴnh trong c§c ô sinh thái, c· ¹ ĽӴt 

chiԚu cao thӸp, nhҼng c· ¹ ĽӴt chiԚu cao rӸt cao l°n ĽԒn 8m (Hình 4.1). ņiԚu n¨y 

phӶn Ӷnh t§c Ľ֥ng cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a l°n sinh trҼ֫ng H rӸt l֧n v¨ 

cȈng cho thӸy nhiԚu t֡ h֯p nh©n t֝ cho sinh trҼ֫ng H rӸt t֝t (8m). 

 



52 

 

BӶng 4.2 Sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng, trung bình v¨ mԀt Ľ֥ cֳa tԒch ֫ 64 ô sinh thái 

Stt Ma o 

TN 

Ma o 

TN ST 

So 

thang 

tuoi 

tech 

A 

tech 

nam 

Mat 

do 

tech 

trong 

Mat 

do 

tech 

song 

N tech 

ha 

Ty le 

khong 

sau 

benh   

% 

Ty le 

tech 

song 

Htb 

cm 

Dgoctb 

mm 

DBHtb  

mm 

Htb troi 

cm 

Dgoctb 

troi  

mm 

DBHtb 

troi 

mm 

TT 

Htb  

cm 

nam 

TT 

Dgoctb  

mm  

nam 

TT 

DBHtb  

mm  

nam 

TT 

Htroitb  

cm 

nam 

TT 

Dgoc  

troitb  

mm  

nam 

TT 

DBH 

troitb 

mm  

nam 

1 VN1 VN1.1 39 3,3 54 52 316 100 96 210,9 44,1 20,6 360,0 58,3 33,0 63,9 13,4 6,2 109,1 17,7 10,0 

2 VN1 VN1.2 39 3,3 102 94 289 99 92 220,4 43,1 27,0 457,1 69,2 42,6 66,8 13,1 8,2 138,5 21,0 12,9 

3 VN2 VN2 39 3,3 268 126 257 97 47 110,2 28,2 16,5 216,2 45,6 19,0 33,4 8,5 5,0 65,5 13,8 5,7 

4 VN4 VN4 39 3,3 277 211 431 100 76 99,3 27,0 15,8 183,2 41,5 17,2 30,1 8,2 4,8 55,5 12,6 5,2 

5 VN5 VN5.1 39 3,3 40 38 461 100 95 115,9 35,3 16,5 206,9 50,0 20,8 35,1 10,7 5,0 62,7 15,2 6,3 

6 VN5 VN5.2 39 3,3 222 181 444 100 82 110,4 30,6 15,3 199,1 45,6 17,6 33,4 9,3 4,6 60,3 13,8 5,3 

7 VN6 VN6 39 3,3 235 112 229 99 48 97,9 24,1 14,3 197,5 39,7 15,6 29,7 7,3 4,3 59,9 12,0 4,7 

8 VN7 VN7.1 39 3,3 89 22 89 86 25 121,2 32,6 16,5 226,3 46,1 19,3 36,7 9,9 5,0 68,6 14,0 5,8 

9 VN7 VN7.2 39 3,3 105 94 385 95 90 152,0 36,0 19,0 296,8 54,2 26,0 46,1 10,9 5,8 89,9 16,4 7,9 

10 VN8 VN8 28 2,3 296 233 476 91 79 145,1 33,5 17,8 273,8 50,2 24,2 63,1 14,6 7,7 119,0 21,8 10,5 

11 VN9 VN9.1 28 2,3 226 194 742 99 86 108,3 29,8 15,7 189,9 43,5 17,9 47,1 13,0 6,8 82,5 18,9 7,8 

12 VN9 VN9.2 28 2,3 256 239 1045 100 93 159,2 38,9 19,7 268,5 53,1 27,2 69,2 16,9 8,6 116,7 23,1 11,8 

13 VN10 VN10.1 28 2,3 185 160 693 98 86 111,8 31,9 14,5 189,7 43,7 16,4 48,6 13,9 6,3 82,5 19,0 7,1 

14 VN10 VN10.2 28 2,3 191 45 174 100 24 82,8 25,1 14,3 153,2 38,7 14,3 36,0 10,9 6,2 66,6 16,8 6,2 

15 VN11 VN11 28 2,3 374 326 665 98 87 107,8 27,3 16,3 205,1 43,4 18,5 46,9 11,9 7,1 89,2 18,9 8,0 

16 YD1 YD1.1 40 3,3 159 122 355 100 77 162,3 31,9 16,2 293,6 46,0 21,3 49,2 9,7 4,9 89,0 13,9 6,4 

17 YD1 YD1.2 40 3,3 69 51 349 100 74 152,0 33,2 17,0 288,1 48,1 25,3 46,0 10,0 5,2 87,3 14,6 7,7 

18 YD2 YD2 40 3,3 202 121 247 100 60 155,4 34,1 16,7 261,9 48,4 21,8 47,1 10,3 5,1 79,4 14,7 6,6 

19 BD1 BD1 28 2,3 335 330 673 100 99 313,1 53,2 29,3 474,3 68,4 41,6 136,1 23,1 12,8 206,2 29,7 18,1 

20 BD2 BD2 28 2,3 299 288 588 97 96 244,3 46,0 22,4 385,3 59,8 33,5 106,2 20,0 9,7 167,5 26,0 14,6 

21 BD3 BD3 28 2,3 275 268 547 99 97 234,2 40,3 20,2 371,1 53,1 29,3 101,8 17,5 8,8 161,4 23,1 12,7 

22 BD4 BD4.1 28 2,3 231 229 574 100 99 222,9 41,7 20,6 358,9 56,1 31,5 96,9 18,1 9,0 156,0 24,4 13,7 

23 BD4 BD4.2 28 2,3 91 90 990 100 99 388,9 63,3 35,8 585,8 78,9 49,2 169,1 27,5 15,6 254,7 34,3 21,4 

24 BD5 BD5 28 2,3 295 286 584 100 97 249,1 45,5 22,9 445,7 65,8 37,3 108,3 19,8 10,0 193,8 28,6 16,2 

25 BD6 BD6.1 28 2,3 288 207 528 100 72 244,9 42,2 21,0 392,2 55,3 31,6 106,5 18,3 9,1 170,5 24,1 13,8 
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Stt Ma o 

TN 

Ma o 

TN ST 

So 

thang 

tuoi 

tech 

A 

tech 

nam 

Mat 

do 

tech 

trong 

Mat 

do 

tech 

song 

N tech 

ha 

Ty le 

khong 

sau 

benh   

% 

Ty le 

tech 

song 

Htb 

cm 

Dgoctb 

mm 

DBHtb  

mm 

Htb troi 

cm 

Dgoctb 

troi  

mm 

DBHtb 

troi 

mm 

TT 

Htb  

cm 

nam 

TT 

Dgoctb  

mm  

nam 

TT 

DBHtb  

mm  

nam 

TT 

Htroitb  

cm 

nam 

TT 

Dgoc  

troitb  

mm  

nam 

TT 

DBH 

troitb 

mm  

nam 

26 BD6 BD6.2 28 2,3 107 107 1079 100 100 348,3 54,4 30,9 519,6 67,8 42,3 151,4 23,7 13,4 225,9 29,5 18,4 

27 EW1 EW1.1 39 3,3 89 88 349 97 99 136,2 31,6 18,2 247,6 47,9 23,5 41,3 9,6 5,5 75,0 14,5 7,1 

28 EW1 EW1.2 39 3,3 147 143 601 100 97 337,3 55,5 30,8 557,2 73,1 46,1 102,2 16,8 9,3 168,9 22,2 14,0 

29 EW2 EW2 39 3,3 255 232 473 97 91 126,2 32,3 19,5 243,8 50,7 24,3 38,3 9,8 5,9 73,9 15,4 7,4 

30 EW3 EW3.1 39 3,3 85 59 220 98 69 92,4 27,7 14,8 161,4 42,0 14,8 28,0 8,4 4,5 48,9 12,7 4,5 

31 EW3 EW3.2 39 3,3 67 55 247 100 82 140,3 36,6 21,3 288,9 61,0 30,6 42,5 11,1 6,5 87,6 18,5 9,3 

32 EW4 EW4 39 3,3 175 159 324 99 91 125,1 33,1 19,5 241,1 50,8 24,2 37,9 10,0 5,9 73,1 15,4 7,3 

33 EW5 EW5 39 3,3 142 81 165 100 57 131,0 28,6 18,6 264,2 49,1 24,6 39,7 8,7 5,6 80,1 14,9 7,5 

34 EW6 EW6 28 2,3 108 67 137 100 62 71,8 19,7 19,0 150,9 33,9 19,0 31,2 8,6 8,3 65,6 14,8 8,3 

35 EW7 EW7.1 28 2,3 141 102 241 99 72 97,7 26,7 17,0 190,7 43,2 17,0 42,5 11,6 7,4 82,9 18,8 7,4 

36 EW7 EW7.2 28 2,3 44 22 328 100 50 71,1 25,1 9,1 114,5 32,8 9,1 30,9 10,9 4,0 49,8 14,3 4,0 

37 EW8 EW8.1 28 2,3 87 65 159 98 75 77,1 20,7 15,3 146,7 33,3 15,3 33,5 9,0 6,7 63,8 14,5 6,7 

38 EW8 EW8.2 28 2,3 22 11 137 100 50 51,0 16,8   76,1 22,9   22,2 7,3   33,1 9,9   

39 EW9 EW9 28 2,3 174 118 241 97 68 86,7 24,2 16,9 171,9 40,3 16,9 37,7 10,5 7,3 74,7 17,5 7,3 

40 EW10 EW10 28 2,3 144 107 218 100 74 76,9 24,2 15,0 133,9 36,6 15,0 33,4 10,5 6,5 58,2 15,9 6,5 

41 EW11 EW11.1 28 2,3 91 75 202 100 82 117,2 32,0 16,8 198,5 44,8 19,3 50,9 13,9 7,3 86,3 19,5 8,4 

42 EW11 EW11.2 28 2,3 32 24 203 100 75 106,4 29,8 13,3 168,1 44,5 15,0 46,3 12,9 5,8 73,1 19,3 6,5 

43 EW12 EW12 28 2,3 104 75 153 99 72 127,1 32,9 17,2 218,9 48,6 21,7 55,2 14,3 7,5 95,2 21,1 9,4 

44 EW13 EW13 28 2,3 88 76 155 100 86 124,8 31,5 22,7 270,5 53,0 25,8 54,3 13,7 9,9 117,6 23,0 11,2 

45 BN1 BN1.1 28 2,3 133 103 627 99 77 79,0 24,1 13,8 125,9 32,9 13,8 34,3 10,5 6,0 54,7 14,3 6,0 

46 BN1 BN1.2 28 2,3 178 140 732 99 79 104,0 28,3 13,5 165,3 38,3 14,6 45,2 12,3 5,9 71,9 16,7 6,4 

47 BN1 BN1.3 28 2,3 78 67 687 100 86 177,3 39,4 18,2 264,6 50,4 25,5 77,1 17,1 7,9 115,1 21,9 11,1 

48 BN1 BN1.4 28 2,3 25 16 432 100 64 75,4 19,9 13,8 121,2 31,6 13,8 32,8 8,7 6,0 52,7 13,7 6,0 

49 BN2 BN2.1 28 2,3 133 114 600 100 86 88,3 24,3 14,3 150,1 36,7 14,3 38,4 10,6 6,2 65,3 16,0 6,2 

50 BN2 BN2.2 28 2,3 213 176 586 93 83 106,4 26,3 14,7 196,2 38,9 15,7 46,3 11,5 6,4 85,3 16,9 6,8 

51 BN3 BN3.1 28 2,3 112 100 459 99 89 86,7 25,8 14,1 156,6 37,5 14,1 37,7 11,2 6,1 68,1 16,3 6,1 

52 BN3 BN3.2 28 2,3 179 149 547 99 83 134,5 31,9 17,0 241,4 47,4 22,3 58,5 13,9 7,4 104,9 20,6 9,7 
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mm 

DBHtb  

mm 
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cm 
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mm 
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troi 

mm 

TT 
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cm 
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TT 
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TT 

DBHtb  
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TT 
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cm 
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TT 
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mm  

nam 

TT 

DBH 

troitb 

mm  

nam 

53 BN4 BN4 28 2,3 409 390 796 99 95 151,2 35,3 18,0 256,9 48,4 23,5 65,7 15,3 7,8 111,7 21,0 10,2 

54 BN5 BN5 28 2,3 360 347 708 99 96 148,3 33,2 14,9 229,9 44,1 18,7 64,5 14,5 6,5 100,0 19,2 8,1 

55 BN6 BN6.1 28 2,3 141 125 564 100 89 97,2 24,8 12,9 166,9 35,8 12,9 42,3 10,8 5,6 72,6 15,6 5,6 

56 BN6 BN6.2 28 2,3 173 163 608 100 94 133,7 31,3 15,4 220,1 43,8 19,0 58,1 13,6 6,7 95,7 19,0 8,3 

57 BN7 BN7.1 28 2,3 123 115 626 100 93 102,5 31,9 14,7 160,0 44,2 14,7 44,6 13,9 6,4 69,5 19,2 6,4 

58 BN7 BN7.2 28 2,3 253 243 907 100 96 179,8 42,6 20,0 278,3 50,0 25,2 78,2 18,5 8,7 121,0 21,7 10,9 

59 BN7 BN7.3 28 2,3 29 28 731 100 97 181,4 40,1 18,6 284,6 52,7 27,4 78,8 17,4 8,1 123,7 22,9 11,9 

60 BN8 BN8 28 2,3 456 430 878 100 94 146,7 37,5 17,4 228,8 50,1 22,8 63,8 16,3 7,6 99,5 21,8 9,9 

61 TS1 TS1 39 3,3 255 234 478 99 92 242,3 46,4 23,2 375,9 59,8 33,6 73,4 14,1 7,0 113,9 18,1 10,2 

62 TS2 TS2 39 3,3 325 255 520 100 78 170,6 36,1 21,4 303,9 53,5 30,0 51,7 10,9 6,5 92,1 16,2 9,1 

63 TS3 TS3.1 51 4,3 154 137 344 100 89 292,0 50,1 28,8 444,2 64,5 39,4 67,9 11,7 6,7 103,3 15,0 9,2 

64 TS3 TS3.2 51 4,3 53 51 557 100 96 285,7 48,9 27,8 446,3 64,4 40,6 66,5 11,4 6,5 103,8 15,0 9,4 
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Hình 4.1 BiԒn Ľ֥ng chiԚu cao (H, cm) cֳa c©y tԒch trong 64 ô sinh thái 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tԒch (Dgoc): Trung b³nh l¨ 3,5cm, nh֛ 

nhӸt l¨ 0,68cm v¨ cao nhӸt l¨ 11,29cm, biԒn Ľ֥ng CV% = 40,1% ֫ tu֡i chֳ yԒu tַ 

2,3 ï 3,3 nŁm. KԒt quӶ n¨y cho thӸy ĽҼ֩ng k²nh g֝c c· biԒn Ľ֥ng khá mӴnh, nhҼng 

thӸp hҺn chiԚu cao (Hình 4.2). ņiԚu n¨y cho thӸy t§c Ľ֥ng cֳa c§c nh©n t֝ sinh 

th§i, lԀp Ľ֗a l°n sinh trҼ֫ng Dgoc l¨ l֧n v¨ cȈng cho thӸy nhiԚu t֡ h֯p nh©n t֝ cho 

sinh trҼ֫ng Dgoc rӸt t֝t, trong 2,3 ï 3,3 nŁm Ľ« ĽӴt ĽҼ֩ng k²nh g֝c 11 cm. 

 

Hình 4.2 BiԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c (Dgoc, mm) cֳa c©y tԒch trong 64 ô sinh thái 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tԒch (DBH): Trung bình là 

2,1cm, nh֛ nhӸt l¨ 0,57cm v¨ cao nhӸt là 6,91cm, biԒn Ľ֥ng CV% = 43,9% ֫ tu֡i 

chֳ yԒu tַ 2,3-3,3 nŁm. KԒt quӶ n¨y cho thӸy DBH c· biԒn Ľ֥ng kh§ tҼҺng Ľ֟ng 

v֧i Dgoc, nhҼng thӸp hҺn chiԚu cao (Hình 4.3). ņiԚu n¨y cho thӸy t§c Ľ֥ng cֳa 
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c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a l°n sinh trҼ֫ng DBH l¨ l֧n v¨ cȈng cho thӸy nhiԚu 

t֡ h֯p nh©n t֝ cho sinh trҼ֫ng DBH rӸt t֝t, trong 2,3-3,3 nŁm Ľ« ĽӴt ĽҼ֩ng k²nh 

gӺn 7cm. 

 

Hình 4.3 BiԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc (DBH, mm) cֳa c©y tԒch trong 64 ô sinh 

thái 

- BiԒn Ľ֥ng tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n nŁm chiԚu cao (TT H), ĽҼ֩ng k²nh g֝c (TT 

Dgoc) v¨ ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc (TT DBH): H֓ s֝ biԒn Ľ֥ng CV% cֳa c§c ch֕ 

ti°u tŁng trҼ֫ng l¨ kh§ tҼҺng Ľ֟ng v֧i sinh trҼ֫ng. TŁng trҼ֫ng chiԚu cao b³nh 

quân 0,64m/nŁm, thӸp nhӸt l¨ 0,09m/nŁm v¨ cao nhӸt l¨ 3,49m/nŁm. TŁng trҼ֫ng 

ĽҼ֩ng k²nh g֝c b³nh qu©n 1,4cm/nŁm, thӸp nhӸt l¨ 0,22cm/nŁm v¨ cao nhӸt l¨ 

4,91cm/nŁm. TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc b³nh qu©n 0,8cm/nŁm, thӸp nhӸt 

là 0,17cm/nŁm v¨ cao nhӸt l¨ 3,0cm/nŁm. KԒt quӶ tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n nŁm trong 

giai ĽoӴn 2-3 tu֡i cho thӸy c· sֽ biԒn Ľ֥ng l֧n do t§c Ľ֥ng cֳa nhiԚu nh©n t֝ th² 

nghi֓m, tuy nhi°n nhiԚu ¹ c· gi§ tr֗ tŁng trҼ֫ng rӸt cao nhҼ TT H ĽӴt ĽԒn 

3,5m/nŁm v¨ TT DBH là 3,0cm/nŁm (Hình 4.4); trong khi Ľ· Ľ֝i v֧i c©y tԒch 

tr֟ng ֫ T©y Nguyên b³nh qu©n ĽӴt tŁng trҼ֫ng TT H  = 1,0 m/nŁm và TT DBH = 

1,3cm/nŁm (BӶo Huy, 1998); do vԀy c· thԜ thӸy c· nhֻng t֡ h֯p th² nghi֓m c· 

tŁng trҼ֫ng thӸp hҺn trung bình do c§c nh©n t֝ hӴn chԒ, Ľ֟ng th֩i cȈng c· các ô 

tԒch th²ch nghi t֝t cho tŁng trҼ֫ng gӸp 3 lӺn tŁng trҼ֫ng trung b³nh cֳa c©y tԒch 

tr֟ng thuӺn loӴi. ņiԚu n¨y ch֕ ra c· sֽ th²ch nghi kh§c nhau cֳa tԒch trong rַng 

kh֥p, v¨ ֫ nhֻng t֡ h֯p nh©n t֝ th²ch h֯p th³ tԒch sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼ֫ng 

trong giai ĽoӴn gӺn 4 tu֡i l¨ rӸt t֝t, khԆng Ľ֗nh triԜn v֙ng ph§t triԜn trong rַng 

kh֥p. 
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Hình 4.4 BiԒn Ľ֥ng tŁng trҼ֫ng tԒch trong 64 ô sinh thái 

4.1.2 BiԒn Ľ֥ng sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g chiԚu cao, ĽҼn֩g kính g֝ c, ĽҼn֩g kính 

ngang ngֽ c cֳ a cây tԒch tr i֥  ֫tӸt cӶ t  ֡h p֯ nhân t֝  và tu i֡ 

C©y tr֥i l¨ c§c c©y thu֥c 20% c©y cao nhӸt trong l©m phӺn, ô sinh thái. Ch֕ ti°u 

c©y tr֥i ĽҼ֯c sֹ dֱng ph֡ biԒn trong khoa h֙c sӶn lҼ֯ng rַng, d½ng ĽԜ Ľ§nh gi§ nŁng 

suӸt, mֵc th²ch nghi cֳa m֥t lo¨i c©y tr֟ng. C©y tr֥i kh¹ng hoԊc ²t ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa 

sֽ ph©n h·a do ngu֟n gien cֳa gi֝ng, ĽԊc bi֓t l¨ tr֟ng rַng v֧i ngu֟n gi֝ng l¨ hӴt; v¨ 

kh¹ng hoԊc ²t ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa c§c bi֓n ph§p chŁm s·c, b·n ph©n, mԀt Ľ֥ kh§c nhau; 

nhҼ vԀy n· phӶn Ӷnh ĽҼ֯c t֝i Ľa sֵc sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt cֳa m֥t lo¨i c©y rַng trong 

c§c ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a, trӴng th§i kh§c nhau, v³ vԀy chiԚu cao tӺng tr֥i (Ho) thҼ֩ng ĽҼ֯c 

d½ng ĽԜ ph©n chia cӸp nŁng suӸt cֳa m֥t lo¨i c©y rַng. Do Ľ· nghi°n cֵu n¨y cȈng sֹ 

dֱng c©y tr֥i ĽԜ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng sinh trҼ֫ng v¨ mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch ĽҼa v¨o 

l¨m gi¨u rַng kh֥p, loӴi trַ ĽҼ֯c sֽ ph©n h·a sinh trҼ֫ng do ngu֟n gien gi֝ng kh¹ng 

Ľ֟ng nhӸt, n· ch֕ ra sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt t֝i Ľa c©y tԒch ĽӴt ĽҼ֯c khi làm giàu rַng 

kh֥p trong tַng t֡ h֯p c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng.  

C§c ch֕ ti°u c©y tr֥i bao g֟m: ChiԚu cao tr֥i (H troi), ĽҼ֩ng k²nh g֝c tr֥i (Dgoc 

troi) v¨ ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr֥i (DBH troi).  

BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng cֳa c©y tr֥i bao g֟m chiԚu cao tr֥i (Htroi, cm), ĽҼ֩ng k²nh 

g֝c tr֥i (Dgoc troi, mm), ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr֥i (DBH troi, mm) v¨ tŁng trҼ֫ng 

b³nh qu©n/nŁm (TT) tҼҺng ֵng cֳa c©y tԒch trong 64 ô sinh thái ֫ tu֡i chֳ yԒu l¨ 2,3 

và 3,3 nŁm thԜ hi֓n trong BӶng 4.3. 

BӶng 4.3 BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng chiԚu cao v¨ ĽҼ֩ng k²nh tr֥i cֳa c©y tԒch 

֫ 64 ô sinh thái 

Sinh trҼn֫g v¨ tŁng 

trҼ֫ng cây tԒch tr i֥ 
n cây 

Trung 

bình 

H  ֓s֝  biԒn Ľ֥ng CV 

% (Coeff. of 

variation)  

Nh  ֛nhӸt L n֧ nhӸt 

H troi cm 1.831 279,032 41,621 72,6 804,0 

D goc troi  mm 1.831 50,418 23,630 20,7 112,9 

DBH troi mm 1.759 25,393 39,794 6,1 69,1 

TT H troi cm nam 1.831 109,185 44,188 31,565 349,565 

TT D goc troi mm nam 1.831 19,780 27,635 8,455 49,087 

TT DBH troi mm nam 1.759 9,900 42,242 2,152 30,044 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng chiԚu cao tr֥i c©y tԒch (Htroi): Trung b³nh l¨ 2,8m, nh֛ 

nhӸt l¨ 0,7m v¨ cao nhӸt l¨ 8,0m, biԒn Ľ֥ng CV% = 41,6% ֫ tu֡i chֳ yԒu tַ 2,3-

3,3 nŁm. KԒt quӶ n¨y cho thӸy chiԚu cao tr֥i biԒn Ľ֥ng nh֛ hҺn so v֧i chiԚu cao 

c©y tԒch, v³ vԀy n· phӶn Ӷnh r» n®t vԚ khӶ nŁng sinh trҼ֫ng v¨ th²ch nghi cֳa tԒch 
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m¨ kh¹ng ch֗u c§c t§c Ľ֥ng kh§c nhҼ ngu֟n gi֝ng, trӴng th§i rַng. NhҼng Htroi 

vӾn c· sֽ biԒn Ľ֥ng ֫ mֵc 42% trong c§c ô sinh thái (Hình 4.5). ņiԚu n¨y phӶn 

Ӷnh t§c Ľ֥ng cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a l°n sinh trҼ֫ng Htroi, hay nói khác 

tԒch c· sֵc sinh trҼ֫ng v¨ th²ch nghi kh§c nhau ֫ c§c ĽiԚu ki֓n kh§c nhau. 

 

Hình 4.5 BiԒn Ľ֥ng chiԚu cao tr֥i (Htroi, cm) tԒch trong 64 ô sinh thái 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i tԒch (Dgoc troi): Trung bình là 

5,0cm, nh֛ nhӸt l¨ 2,1cm v¨ cao nhӸt l¨ 11,3cm, biԒn Ľ֥ng CV% = 23,6% ֫ tu֡i 

chֳ yԒu tַ 2,3-3,3 nŁm. KԒt quӶ n¨y cho thӸy ĽҼ֩ng k²nh g֝c tr֥i c· biԒn Ľ֥ng 

thӸp, v¨ ch֕ bԄng 1/2 chiԚu cao tr֥i (Hình 4.6). ņiԚu n¨y cho thӸy t§c Ľ֥ng cֳa c§c 

nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a l°n sinh trҼ֫ng Dgoc troi l¨ kh¹ng cao bԄng Htroi. 

 

Hình 4.6 BiԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i tԒch (Dgoc troi, mm) trong 64 ô sinh thái 

- BiԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tԒch tr֥i (DBHtroi): Trung bình 

là 2,5cm, nh֛ nhӸt l¨ 0,6cm v¨ cao nhӸt l¨ 6,9cm, biԒn Ľ֥ng CV% = 39,8% ֫ tu֡i 
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chֳ yԒu tַ 2,3-3,3 nŁm. KԒt quӶ n¨y cho thӸy DBH tr֥i có biԒn Ľ֥ng khá cao, 

nhҼng thӸp hҺn chiԚu cao tr֥i (Hình 4.7). 

 

Hình 4.7 BiԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tr֥i tԒch (DBH troi, mm) trong 64 ô 

sinh thái 

- BiԒn Ľ֥ng tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n nŁm chiԚu cao tr֥i (TT Htroi), ĽҼ֩ng k²nh g֝c 

tr֥i (TT Dgoc troi) v¨ ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr֥i (TT DBHtroi) (Hình 4.8): H֓ 

s֝ biԒn Ľ֥ng CV% cֳa c§c ch֕ ti°u tŁng trҼ֫ng cֳa c©y tr֥i l¨ kh§ tҼҺng Ľ֟ng v֧i 

sinh trҼ֫ng, biԒn Ľ֥ng TT Htroi l¨ cao nhӸt (CV% = 44.2%), v³ n· phӶn Ӷnh v¨ 

nhӴy cӶm nhӸt v֧i sֽ thay Ľ֡i c§c ĽiԚu ki֓n ho¨n cӶnh. TŁng trҼ֫ng chiԚu cao 

b³nh qu©n tr֥i 1,1m/nŁm, thӸp nhӸt l¨ 0,3m/nŁm v¨ cao nhӸt l¨ 3,5m/nŁm. TŁng 

trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c tr֥i b³nh qu©n 2,0cm/nŁm, thӸp nhӸt l¨ 0,8cm/nŁm v¨ cao 

nhӸt l¨ 4,9cm/nŁm. TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc b³nh qu©n 1,0cm/nŁm, 

thӸp nhӸt l¨ 0,2cm/nŁm v¨ cao nhӸt l¨ 3,0cm/nŁm. KԒt quӶ tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n 

nŁm cֳa c©y tr֥i trong giai ĽoӴn 2-3 tu֡i cho thӸy c· sֽ biԒn Ľ֥ng l֧n do t§c Ľ֥ng 

cֳa nhiԚu nh©n t֝ th² nghi֓m, ĽԊc bi֓t l¨ lên Htroi. TŁng trҼ֫ng t֝i Ľa cֳa tԒch 

trong rַng kh֥p ĽӴt ĽԒn 3,5m/nŁm vԚ chiԚu cao v¨ 3,0cm/nŁm vԚ ĽҼ֩ng k²nh, l֧n 

hҺn 3,5-4,0 lӺn so v֧i tŁng trҼ֫ng tԒch tr֟ng thuӺn loӴi ֫ T©y Nguy°n. ņiԚu n¨y 

ch֕ ra sֽ th²ch nghi v¨ khӶ nŁng ĽӴt nŁng suӸt cao cֳa tԒch khi l¨m gi¨u rַng kh֥p 

֫ c§c ĽiԚu ki֓n th²ch nghi. 

  

BD1BD2BD3BD4.1BD4.2BD5BD6.1BD6.2BN1.1BN1.2BN1.3BN1.4BN2.1BN2.2BN3.1BN3.2BN4BN5BN6.1BN6.2BN7.1BN7.2BN7.3BN8EW1.1EW1.2EW10EW11.1EW11.2EW12EW13EW2EW3.1EW3.2EW4EW5EW6EW7.1EW7.2EW8.1EW9TS1TS2TS3.1TS3.2VN1.1VN1.2VN10.1VN10.2VN11VN2VN4VN5.1VN5.2VN6VN7.1VN7.2VN8VN9.1VN9.2YD1.1YD1.2YD2

Box-and-Whisker Plot

0

20

40

60

80

D
B

H
 t
ro

i 
m

m

Ma o TN ST



60 

 

   

Hình 4.8 BiԒn Ľ֥ng tŁng trҼ֫ng chiԚu cao, ĽҼ֩ng k²nh c©y tԒch tr֥i ֫ 64 ¹ th² nghi֓m  

4.1.3 BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ,֥ t  ׁl  ֓s֝ ng, không sâu b֓nh cֳ a tԒch ֫  tӸt cӶ t  ֡h p֯ nhân 

t  ֝và tu i֡ 

Các ô sinh thái ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n c§c ĽiԚu ki֓n ho¨n cӶnh rӸt kh§c nhau ĽԜ t³m ra 

nh©n t֝ th²ch nghi cȈng nhҼ hӴn chԒ cho khӶ nŁng t֟n tӴi v¨ sinh trҼ֫ng cֳa c©y tԒch 

trong rַng kh֥p. KԒt quӶ ֫ BӶng 4.4 ch֕ ra b³nh qu©n v¨ biԒn Ľ֥ng cֳa 3 ch֕ ti°u cӺn 

quan t©m l¨ mԀt Ľ֥ quy ra ha, tׁ l֓ s֝ng, tׁ l֓ c©y kh¹ng b֗ s©u b֓nh. 

BӶng 4.4 BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ֥, tׁ l֓ s֝ng, kh¹ng s©u b֓nh cֳa tԒch ֫ 64 ô sinh thái 

Ch  ֕tiêu th n֝g kê 
MԀt Ľ ֥tԒch (N tech) 

cây/ ha 
T  ׁl  ֓tԒch s֝ ng % 

T  ׁl  ֓% không sâu 

b n֓h 

S֝  ô sinh thái 64 64 64 

Trung bình 471,094 81,028 98,846 

CV% (Coeff. of variation) 51,128 21,366 2,374 

Nh  ֛nhӸt 89,0 23,560 86,364 

L n֧ nhӸt 1.079,0 100,0 100,0 

- MԀt Ľ֥ s֝ng cֳa c©y tԒch: MԀt Ľ֥ trung b³nh l¨ 471 c©y/ha, thӸp nhӸt l¨ 89 c©y/ha, 

cao nhӸt l¨ 1.079 c©y/ha, v֧i h֓ s֝ biԒn Ľ֥ng kh§ cao l¨ CV%= 51,1%. MԀt Ľ֥ 

tԒch cȈng ֡n Ľ֗nh tַ nŁm thֵ hai. BiԒn Ľ֥ng n¨y do 2 nh©n t֝ ch²nh: i) MԀt Ľ֥ 

tr֟ng tԒch kh§c nhau do mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p v¨ tׁ l֓ Ľ§ n֡i kh§c nhau ֫ c§c ô 

sinh thái, ii) S֝ c©y chԒt ֫ c§c mֵc th²ch nghi cֳa tԒch kh§c nhau, ֫ nhֻng ô kém 

th²ch nghi, tԒch c· tׁ l֓ s֝ng kh¹ng cao. Hình 4.9 ch֕ ra biԒn Ľ֥ng N/ha tԒch theo 

các ô sinh thái, mԀt Ľ֥ s֝ng tԀp trung trong khoӶng 200 ï 750 c©y/ha. ņ©y cȈng 

ch²nh l¨ khoӶng mԀt Ľ֥ tԒch th²ch h֯p ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ c§c ĽiԚu ki֓n lԀp 

Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh§c nhau. 

 

Hình 4.9 BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ֥ s֝ng/ha c©y tԒch theo 64 ô sinh thái tr°n c§c t֡ h֯p c§c nh©n 

t֝ kh§c nhau 
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- Tׁ l֓ s֝ng c©y tԒch: Tׁ l֓ tԒch s֝ng trung b³nh ĽӴt 81%, thӸp nhӸt l¨ 23% v¨ cao 

nhӸt l¨ 100%. Tׁ l֓ s֝ng thӸp rҺi v¨o m֥t s֝ ¹ th² nghi֓m c· c§c ĽiԚu ki֓n k®m 

th²ch nghi v֧i c©y tԒch, ĽԊc bi֓t l¨ t³nh trӴng ngԀp nҼ֧c, ĽӸt c· tׁ l֓ c§t cao. Hình 

4.10 ch֕ ra phӴm vi tׁ l֓ s֝ng tԀp trung tַ 80 ï 100%, tׁ l֓ s֝ng <80% ch֕ rӶi r§c 

֫ c§c ¹ c· ĽiԚu ki֓n kh¹ng thuԀn l֯i v֧i tԒch. 

 

Hình 4.10 Ph©n b֝ tׁ l֓ c©y tԒch s֝ng (%) theo 64 ¹ th² nghi֓m 

- Tׁ l֓ c©y tԒch kh¹ng b֗ s©u b֓nh: C©y tԒch trong tr֟ng rַng thҼ֩ng b֗ s©u Ľֱc 

th©n ph§ hoӴi l¨m chԒt c©y hoԊc giӶm t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng trong giai ĽoӴn <5 tu֡i 

(Kaosa-ard, 1998). Trong các ô sinh thái cȈng xuӸt hi֓n lo¨i s©u n¨y ֫ nŁm thֵ 

nhӸt, tuy nhi°n qua nŁm thֵ hai khi tԒch ֡n Ľ֗nh v¨ c· sֵc s֝ng th³ s©u hӴi hӺu 

nhҼ giӶm hԒt. Tׁ l֓ tԒch kh¹ng s©u b֓nh ĽӴt trung b³nh 98% v¨ biԒn Ľ֥ng rӸt thӸp 

CV% = 2,4%. Hình 4.11 cho thӸy Ľa s֝ c§c ô sinh thái c· tׁ l֓ c©y kh¹ng sâu b֓nh 

>96%. ņiԚu n¨y cho thӸy kh§c v֧i tr֟ng tԒch thuӺn lo¨i, tԒch tr֟ng l¨m gi¨u rַng 

s֝ng trong m¹i trҼ֩ng h֣n lo¨i, Ľa dӴng c©y rַng kh֥p Ľ« hӴn chԒ rӸt cao sֽ ph§ 

hoӴi cֳa s©u b֓nh, Ľ©y cȈng ch²nh l¨ Ҽu ĽiԜm cֳa l¨m gi¨u rַng so v֧i tr֟ng rַng 

thuӺn lo¨i. 

 

Hình 4.11 Ph©n b֝ tׁ l֓ c©y tԒch kh¹ng b֗ s©u b֓nh (%) theo 64 ¹ th² nghi֓m 
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4.2 M Cִ ņ֤ THÍCH H P֮ VÀ PHÂN CӷP THÍCH NGHI T ԑCH LÀM GIÀU 

R NֶG KH P֤ 

ņԚ t¨i nghi°n cֵu n¨y nhԄm trӶ l֩i hai c©u h֛i ch²nh: 

- TԒch c· th²ch nghi trong ĽiԚu ki֓n rַng kh֥p? 

- NԒu th²ch nghi th³ ֫ mֵc n¨o? KhӶ nŁng sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng v¨ hi֓u quӶ cֳa 

nó? 

ņԜ trӶ l֩i c§c c©u h֛i tr°n cӺn Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ th²ch nghi cֳa tԒch, cҺ s֫ Ľ§nh gi§ 

l¨ so s§nh sinh trҼ֫ng tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p v֧i c§c cӸp nŁng suӸt cֳa c©y tԒch tr֟ng 

thuӺn loӴi theo chiԚu cao b³nh qu©n tӺng tr֥i. Sֹ dֱng c§c phҼҺng tr³nh ph©n chia cӸp 

nŁng suӸt c©y tԒch theo chiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (Ho, m) theo tu֡i ֫ v½ng T©y Nguy°n 

(BӶo Huy v¨ c֥ng sֽ, 1998, ĽҼ֯c B֥ NN & PTNT sֹ dֱng l¨m biԜu ph©n cӸp nŁng suӸt 

rַng tr֟ng TԒch cho v½ng T©y Nguy°n v¨ ņ¹ng Nam B֥). Theo Ľ· ph©n chia tԒch th²ch 

nghi th¨nh 4 mֵc: 1: RӸt t֝t, 2: T֝t, 3: Trung bình và 4: K®m l¨ tҼҺng ֵng lӺn lҼ֯t v֧i 

c§c cӸp nŁng suӸt I (RӸt t֝t), II (T֝t), III (Trung b³nh) v¨ dҼ֧i III l¨ th²ch nghi k®m. 

 

Hình 4.12 Quan h֓ Ho/A v¨ biԜu cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng tԒch ֫ T©y Nguy°n giai ĽoӴn 

2-5 tu֡i (BӶo Huy v¨ c֥ng sֽ, 1998) 

 BӶng 4.5 Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo chiԚu cao b³nh qu©n tӺng tr֥i v¨ tu֡i 

Mֵc th²ch nghi 

ChiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (m) theo tu֡i (nŁm) 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Gi֧i hӴn 4,2 7,3 9,9 12,0 13,7 15,1 16,3 17,3 18,2 

1: RӸt th²ch nghi 3,7 6,6 9,0 11,0 12,6 14,0 15,1 16,1 16,9 

Gi֧i hӴn 3,2 5,9 8,1 10,0 11,5 12,8 13,9 14,9 15,7 

2: Th²ch nghi t֝t 2,7 5,2 7,3 9,0 10,5 11,7 12,7 13,6 14,4 

2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0

GH 4.2 4.5 4.9 5.2 5.5 5.8 6.1 6.4 6.7 7.0 7.3 7.6 7.9 8.2 8.4 8.7 8.9 9.2 9.4 9.7 9.9 10.1 10.4 10.6 10.8 11.0 11.2 11.4 11.6 11.8 12.0

I 3.7 4.0 4.3 4.6 4.9 5.2 5.5 5.8 6.1 6.3 6.6 6.9 7.1 7.4 7.6 7.9 8.1 8.3 8.6 8.8 9.0 9.2 9.5 9.7 9.9 10.1 10.3 10.4 10.6 10.8 11.0

GH 3.2 3.5 3.8 4.0 4.3 4.6 4.8 5.1 5.4 5.6 5.9 6.1 6.4 6.6 6.8 7.1 7.3 7.5 7.7 7.9 8.1 8.3 8.5 8.7 8.9 9.1 9.3 9.5 9.7 9.8 10.0

II 2.7 3.0 3.2 3.5 3.7 4.0 4.2 4.5 4.7 4.9 5.2 5.4 5.6 5.8 6.0 6.3 6.5 6.7 6.9 7.1 7.3 7.4 7.6 7.8 8.0 8.2 8.3 8.5 8.7 8.8 9.0

GH 2.3 2.5 2.7 2.9 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.2 4.5 4.7 4.9 5.1 5.3 5.5 5.6 5.8 6.0 6.2 6.4 6.5 6.7 6.9 7.1 7.2 7.4 7.5 7.7 7.8 8.0

III 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8 3.9 4.1 4.3 4.5 4.7 4.8 5.0 5.2 5.3 5.5 5.7 5.8 6.0 6.1 6.3 6.4 6.6 6.7 6.9 7.0

GH 1.4 1.6 1.8 1.9 2.1 2.3 2.4 2.6 2.7 2.9 3.1 3.2 3.4 3.6 3.7 3.9 4.0 4.2 4.3 4.5 4.6 4.8 4.9 5.1 5.2 5.3 5.5 5.6 5.7 5.9 6.0
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Mֵc th²ch nghi 

ChiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (m) theo tu֡i (nŁm) 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Gi֧i hӴn 2,3 4,5 6,4 8,0 9,4 10,5 11,5 12,4 13,1 

3: Thích nghi trung 

bình 1,8 3,8 5,5 7,0 8,3 9,4 10,3 11,1 11,8 

Gi֧i hӴn 1,4 3,1 4,6 6,0 7,2 8,2 9,1 9,9 10,5 

4: Thích nghi kém DҼ֧i gi֧i hӴn cֳa mֵc th²ch nghi trung b³nh 3 

 

64 ô sinh thái Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼc֯ các cԊp dֻ  li u֓ chiԚu cao trung bình cây tr i֥ (Htb 

troi) theo tu֡ i (A), thԒ các cԊp dֻ  li u֓ này vào biԜu cӸp nŁng suӸt  ֫Hình 4.12 và BӶng 

4.5 x§c Ľn֗h ĽҼc֯ cӸp nŁng suӸt cֳ a tַ ng ô sinh thái. Xem các ô ֫ cӸp nŁng suӸt I (rӸt 

t t֝) là rӸt thích nghi, cӸp II (T t֝) là thích nghi t t֝, cӸp III (Trung bình) là thích nghi 

trung bình và thӸp hҺn l¨ k®m th²ch nghi. KԒt quӶ sԂp xԒp 64 ô sinh thái theo 4 mֵ c 

thích nghi khác nhau ֫ BӶng 4.6. 

BӶng 4.6 Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch cֳa 64 ô sinh thái l¨m gi¨u rַng kh֥p 

CӸp th²ch nghi/M« s֝ 

S֝ ô 

sinh 

thái 

Tׁ l֓ % Mã ô sinh thái 

RӸt th²ch nghi = 1 4 6,3 BD1 BD4.2 BD5 BD6.2 

Th²ch nghi t֝t = 2 5 7,8 BD2 BD3 BD4.1 BD6.1 EW1.2  

Thích nghi trung bình = 3 18 28,1 BN1.3 BN2.2 BN3.2 BN4 BN5 BN6.2 

BN7.2 BN7.3 BN8 EW11.1 EW12 

EW13 TS1 VN11 VN8 VN9.2 VN1.1 

VN1.2             

Thích nghi kém = 4 37 57,8 BN1.1 BN1.2 BN1.4 BN2.1 BN3.1 

BN6.1 BN7.1 EW1.1 EW10 EW11.2 

EW2 EW3.1 EW3.2 EW4 EW5 EW6 

EW7.1 EW7.2 EW8.1 EW8.2 EW9 TS2 

TS3.1 TS3.2 VN10.1 VN10.2 VN2 

VN4 VN 5.1 VN5.2 VN6 VN7.1 VN7.2 

VN9.1 YD1.1 YD1.2 YD2 

T֡ng 64 100,0 
 

 

T  ַkԒt quӶ xԒp các ô sinh thái theo 4 mֵ c thích nghi cho thӸy có 27/64 ô chiԒm 

42,2% là các ô thích nghi ֫ các mֵ c khác nhau và 37/64 ô thích nghi kém chiԒm 57,8%.  

NhҼ vԀy câu h֛i ĽӺu tiên là tԒch có thích nghi v֧i r nַg kh֥ p kh¹ng?, ĽҼc֯ trӶ l i֩ 

v i֧ 42,2% ¹ ĽӴt các mֵ c th²ch nghi kh§c nhau. C· nghǫa l¨ tԒch cho dù có tr֟ng trong 

ĽiԚu ki n֓ hoàn cӶnh rӸt khԂc nghi֓ t cֳ a rַ ng kh֥ p so v֧ i ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ hҺn caֳ 

r nַg tr֟ ng vӾn có sֽ  thích nghi tַ  trung b³nh ĽԒn rӸt cao. 

Câu h֛ i th  ֵhai là thích nghi ֫ m cֵ nào, thì kԒt quӶ cho thӸy tԒch thích nghi ֫  4 

m cֵ: RӸt t t֝ (6,3%), t֝ t (7,8%),  trung bình (28,1%) và kém (57,8%). ֪  các mֵ c thích 

nghi thì tԀp trung ֫  m cֵ trung b³nh sau Ľ· l¨ tt֝. M cֵ thích nghi kém chiԒm tׁ  l  ֓ô sinh 
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thái cao nhӸt, chֵ ng t֛  các ĽiԚu ki n֓ hoàn cӶnh r nַg kh֥ p rӸt khԂc nghi֓ t và khi làm 

giàu rַ ng cӺn ch֙ n lԀp Ľ֗a, trӴng thái thích h֯p v֧ i sֽ  thích nghi cֳa tԒch. Riêng mֵ c 

thích nghi kém là so v֧ i ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ c aֳ rַ ng tr֟ ng; các ô ֫  m cֵ thích nghi kém 

t  ׁl  ֓s֝ ng, sinh trҼn֫g cֳ a tԒch vӾn n֡ Ľ֗nh, chֵ ng t֛  khӶ nŁng tn֟ tӴi, trong khi Ľ· 

chҼa c· mt֥ loài cây rַ ng khác nào có thԜ sinh trҼn֫g trong rַ ng kh֥ p, thì mֵ c thích 

nghi n¨y Ľ¹i khi vӾn chӸp nhԀn ĽҼc֯ tuy ֫  m cֵ nŁng suӸt có thӸp hҺn 3 mcֵ thích nghi 

trên. 

 M cֵ thích nghi cֳa cây rַ ng phӶi có quan h֓ chԊt v i֧ tŁng trҼn֫g, do Ľ· Ľ« kiԜm 

tra vi֓ c phân chia tԒch làm giàu rַng kh֥ p theo 4 mֵc thích nghi dֽa vào biԜu cӸp nŁng 

suӸt; ch֕  tiêu kiԜm tra là sֽ  sai khác cֳa tŁng trҼn֫g chiԚu cao bình quân tӺng tr֥ i cây 

tԒch (Htb troi) ֫  các ô sinh thái theo 4 mֵ c thích nghi. Sֹ d nֱg tiêu chuӼn phi tham s֝ 

c aֳ Kruskal-Wallis ĽԜ so sánh sֽ khác bi֓t tŁng trҼn֫g v¨ Duncan ĽԜ xem có sֽ  Ľ֟ng 

nhӸt tŁng trҼn֫g ֫  các mֵ c thích nghi hay không?  

 KԒt quӶ  ֫BӶng 4.7 và Hình 4.13 cho thӸy v i֧ P<0.00 thì có sֽ khác bi֓ t rõ r֓ t 

tŁng trҼn֫g cây tr֥ i tԒch ֫  4 mֵ c thích nghi và qua phân tích Duncan thì nhԀn thӸy 

không có sֽ Ľ֟ng nhӸt tŁng trҼn֫g gi aֻ các mֵc thích nghi. Hay nói khác phân chia 

tԒch làm giàu rַng kh֥ p thành 4 mֵc là phù h p֯ và sai khác giֻa ch¼ng l¨ c· Ĩ nghǫa  ֫

Ľ֥ tin cԀy >95%. 

BӶng 4.7 ņ§nh gi§ sֽ kh§c bi֓t tŁng trҼ֫ng chiԚu cao b³nh qu©n c©y tԒch tr֥i theo 4 

mֵc th²ch nghi 

Kruskal -Wallis Test for TT Htroitb  cm nam by Muc 

thich nghi 

Muc thich nghi SΧ ô Trung vΠ 

Rat thich nghi 4 62.5 

Thich nghi kem 37 19.7027 

Thich nghi tot 5 58.0 

Thich nghi trung binh 18 45.0556 

Test statistic = 45.4279   P-Value = 7.50462E-10 

Method: 95.0 percent Duncan*  

Muc thich nghi SΧ ô Trung 

bình 

C§c nh·m ĽΩng 

nh tͫ 

Thich nghi kem 37 71.4392 X 

Thich nghi trung 

binh 

18 107.912  X 

Thich nghi tot 5 164.865   X 

Rat thich nghi 4 220.161    X 
 

Ghi chú: *Tiêu chuͯn Duncan: C§c nh·m kh¹ng ĽΩng nhͫ t khi các dͫ u * không cùng mίt cίt 

  

Hình 4.13 TŁng trҼ֫ng b³nh qu©n chiԚu cao tr֥i tԒch theo 4 mֵc th²ch nghi 

Tr°n cҺ s ֫sԂp xԒp 64 ô sinh thái theo 4 mֵ c thích nghi, tính toán giá tr֗ trung bình 

và biԒn Ľ֥ng CV% cֳ a sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g, mԀt Ľ ֥s֝ ng cֳ a tԒch theo tַ ng mֵ c 

thích nghi và theo tu֡i. 
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KԒt quӶ ֫  BӶng 4.8 và Hình 4.14 ch֕  ra c§c ĽԊc ĽiԜm sau vԚ mԀt Ľ,֥ tׁ  l  ֓s֝ ng, sâu 

b n֓h: 

- MԀt Ľ ֥cây s֝ ng c· xu hҼn֧g giӶm theo mֵc th²ch nghi k®m Ľi, vi֧ t  ׁl  ֓s֝ ng cao 

nhӸt  ֫m cֵ thích rӸt t t֝ là 98,6%, giӶm ĽԒn mֵ c thích nghi kém là 73,6%. ņiԚu 

này cho thӸy tԒch vӾn t֟ n tӴi v¨ ĽӴt t  ׁl  ֓s֝ ng khá cao ngay cӶ  ֫m cֵ thích nghi 

kém. 

- VԚ t  ׁl  ֓không sâu b֓nh hӺu nhҼ rӸt t t֝, cӶ ֫  4 mֵ c th²ch nghi ĽԚu cho tׁ  l  ֓không 

sâu b֓nh cao, tַ  98,5-100,0%. Cho thӸy tԒch tr֟ ng làm giàu rַng tr§nh ĽҼc֯ sâu 

b n֓h mà không cӺn dùng bi֓n pháp hóa h֙c hoԊc sinh h֙ c nào. 

BӶng 4.8 Trung bình và biԒn Ľ֥ng mԀt Ľ,֥ t  ׁl  ֓s֝ ng, không sâu b֓nh cֳ a tԒch ֫  các 

m cֵ thích nghi theo tu֡ i  ֫64 ô sinh thái 

Mֵc th²ch nghi/M« s֝ 
Tu֡i, 

nŁm 

MԀt Ľ֥ 

tԒch/ha 

CV 

NtԒch/ha 

% 

Tׁ l֓ 

s֝ng % 

CV tׁ 

l֓ s֝ng 

% 

Tׁ l֓ kh¹ng 

s©u b֓nh % 

CV tׁ l֓ 

không 

sâu 

b֓nh % 

RӸt th²ch nghi = 1   832 29 98,6 1,3 100,0 0,0 

 2,3 832 29 98,6 1,3 100,0 0,0 

Th²ch nghi t֝t = 2   568 5 92,4 12,5 99,2 1,4 

 2,3 559 5 91,2 14,2 99,0 1,5 

 3,3 601  97,3  100,0  

Thích nghi trung bình = 3   568 47 89,2 8,0 98,5 2,7 

 2,3 610 44 88,3 8,5 98,4 2,9 

 3,3 361 28 93,4 2,7 99,2 0,7 

Thích nghi kém = 4   372 49 73,6 25,2 98,8 2,5 

 2,3 406 55 72,2 24,3 99,4 0,8 

 3,3 326 37 72,9 27,3 98,1 3,5 

 4,3 451 33 92,6 5,5 100,0 0,0 

Trung bình chung   471 51 81,0 21,4 98,8 2,4 

 

   

Hình 4.14 Trung bình và biԒn Ľ֥ng mԀt Ľ,֥ t  ׁl  ֓s֝ ng, không sâu b֓nh cֳ a tԒch ֫  4 m cֵ 

thích nghi 

 KԒt quӶ ֫  BӶng 4.9 cho thӸy vi c֓ sԂp các ô sinh thái theo mֵ c thích nghi d aֽ vào 

cӸp nŁng suӸt phӶn Ӷnh t֝ t quy luԀt và t֝ c Ľ֥ sinh trҼn֫g tԒch. Sinh trҼn֫g tԒch tŁng 

dӺn theo tu֡ i và mֵ c thích nghi cành t֝t. BiԒn Ľ֥ng CV% cֳ a cây tr֥ i là thӸp hҺn c©y 

trung b³nh v¨ tŁng khi mcֵ th²ch nghi c¨ng k®m, c· nghǫa l¨  ֫m cֵ thích nghi xӸu thì 

biԒn Ľ֥ng, ph©n h·a sinh trҼn֫g tԒch càng l֧ n. 
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BӶng 4.9 Trung bình và biԒn Ľ֥ng sinh trҼn֫g tԒch ֫  các mֵ c thích nghi theo tu֡ i  ֫64 

ô sinh thái 

Mֵc th²ch 

nghi 

Tu֡i, 

nŁm 

Htb 

tr֥i, 

m 

CV 

Htb 

tr֥i 

% 

Htb, 

m 

CV 

Htb 

% 

Dtb 

goc 

troi, 

cm 

CV 

Dtb 

goc 

troi,  

% 

Dtb 

goc, 

cm 

CV 

Dtb 

goc, 

% 

DBH 

tb 

troi, 

cm 

CV 

DBH 

tb 

troi,  

% 

DBH 

tb, 

cm 

CV 

DBH 

tb, % 

RӸt th²ch 

nghi = 1 

  4,8 17 3,0 42 6,9 15 5,2 29 4,1 20 2,8 39 

2,3 4,8 17 3,0 42 6,9 15 5,2 29 4,1 20 2,8 39 

Thích 

nghi t֝t = 

2 

  4,0 21 2,5 44 5,8 16 4,4 29 3,3 23 2,2 41 

2,3 3,8 15 2,4 41 5,6 14 4,3 28 3,2 19 2,1 38 

3,3 5,6 12 3,4 43 7,3 9 5,6 25 4,6 13 3,1 39 

Thích 

nghi 

trung 

bình = 3 

  2,6 28 1,5 52 4,9 18 3,5 34 2,4 31 1,9 38 

2,3 2,4 21 1,4 48 4,8 15 3,4 34 2,2 26 1,8 34 

3,3 3,9 20 2,3 47 6,2 14 4,5 29 3,6 19 2,4 39 

Thích 

nghi kém 

= 4 

  2,2 39 1,2 65 4,5 23 3,0 42 2,1 40 1,9 43 

2,3 1,6 28 0,9 51 3,9 20 2,7 38 1,6 33 1,5 34 

3,3 2,4 26 1,3 58 4,8 18 3,2 40 2,2 31 1,8 39 

4,3 4,4 7 2,9 39 6,4 6 5,0 27 4,0 12 2,8 34 

Trung 

bình 

chung   

2,8 42 1,7 64 5,0 24 3,6 40 2,5 40 2,1 44 

  

KԒt quӶ  ֫BӶng 4.10, Hình 4.15 và Hình 4.16 cho thӸy quy luԀt tŁng trҼn֫g cֳ a 

tԒch theo mֵc thích nghi: 

- TŁng trҼn֫g trung bình chiԚu cao tr֥ i (TT Htroi): Trung bình là 1,1m/nŁm, cao 

nhӸt  ֫m cֵ rӸt thích nghi là 2,1m/nŁm, 1,6m/nŁm  ֫m cֵ thích nghi t֝ t, 1,1m/nŁm 

 ֫m cֵ thích nghi trung bình và 0,7m/nŁm  ֫m cֵ thích nghi kém. NhҼ vԀy so v֧ i 

tŁng trҼn֫g trung bình chiԚu cao tԒch tr֟ ng thuӺn loӴi l¨ 1m/nŁm th³ c©y tri֥ tԒch 

 ֫cӶ 3 mֵ c th²ch nghi ĽԚu cao hҺn, ch ֕có mֵ c thích nghi kém là thӸp hҺn; phӶn 

Ӷnh khӶ nŁng th²ch hp֯ cֳ a tԒch ֫  3 mֵ c thích nghi là cao. 

- TŁng trҼn֫g trung bình chiԚu cao (TT H): Trung bình là 0,6m/nŁm, cao nhӸt  ֫

m cֵ rӸt thích nghi là 1,3m/nŁm (biԒn Ľ֥ng tַ  0,8-1,8m/nŁm, P=95%), 1,0m/nŁm 

 ֫m cֵ thích nghi t֝ t (biԒn Ľ֥ng tַ  0,7-1,4m/nŁm, P=95%), 0,6m/nŁm  ֫m cֵ thích 

nghi trung bình (biԒn Ľ֥ng 0,4-0,8m/nŁm, P=95%) và 0,4m/nŁm  ֫m cֵ thích nghi 

kém (biԒn Ľ֥ng 0,3-0,5m/nŁm, P=95%). NhҼ vԀy so v֧ i tŁng trҼn֫g trung bình 

chiԚu cao tԒch tr֟ ng thuӺn loӴi l¨ 1m/nŁm th³ c©y tԒch ֫  hai mֵ c thích nghi rӸt 

thích nghi và t֝t ĽԚu l n֧ hҺn t ַ1-1,8 lӺn, mֵ c thích nghi trung bình gӺn xӸp x֕  

v i֧ trung bình tԒch tr֟ ng thuӺn loӴi, và mֵ c th²ch nghi k®m tŁng trҼn֫g H ch֕ bԄng 

½. KԒt quӶ này cho thӸy 3 mֵ c thích cao cֳa tԒch là rӸt phù h֯ p và có khӶ nŁng 

cho sӶn lҼn֯g cao khi làm giàu rַng kh֥ p. 
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BӶng 4.10 Trung bình tŁng trҼn֫g tԒch ֫  các mֵ c thích nghi theo tu֡ i  ֫64 ô sinh thái 

Mֵc th²ch nghi 
Tu֡i, 

nŁm 

TT H 

tr֥i, 

m/nŁm 

TT H , 

m/nŁm 

TT D 

g֝c tr֥i, 

cm/nŁm 

TT D 

g֝c, 

cm/nŁm 

TT 

DBH 

tr֥i, 

cm/nŁm 

TT 

DBH, 

cm/nŁm 

RӸt th²ch nghi = 1 
  2,1 1,3 3,0 2,3 1,8 1,2 

2,3 2,1 1,3 3,0 2,3 1,8 1,2 

Th²ch nghi t֝t = 2 

  1,6 1,0 2,4 1,8 1,4 0,9 

2,3 1,6 1,0 2,4 1,9 1,4 0,9 

3,3 1,7 1,0 2,2 1,7 1,4 0,9 

Thích nghi trung bình = 3 

  1,1 0,6 2,1 1,5 1,0 0,8 

2,3 1,0 0,6 2,1 1,5 1,0 0,8 

3,3 1,2 0,7 1,9 1,4 1,1 0,7 

Thích nghi kém = 4 

  0,7 0,4 1,6 1,1 0,7 0,6 

2,3 0,7 0,4 1,7 1,2 0,7 0,6 

3,3 0,7 0,4 1,5 1,0 0,7 0,6 

4,3 1,0 0,7 1,5 1,2 0,9 0,7 

Trung bình chung   1,1 0,6 2,0 1,4 1,0 0,8 

 

   

Hình 4.15 TŁng trҼn֫g cây tr֥ i tԒch ֫  các mֵ c thích nghi 

 

   

Hình 4.16 TŁng trҼn֫g cây trung bình tԒch ֫  các mֵ c thích nghi 
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Toàn cӶnh ô sinh thái 

 

Cây tr֥ i 

 

Cây trung bình 

M cֵ rӸt thích nghi = 1, Mã ô sinh thái = BD6.2, A = 2,3 nŁm 

Hình 4.17 H³nh Ӷnh ô sinh thái v¨ c©y tr֥i, trung b³nh ֫ mֵc rӸt th²ch nghi 
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Toàn cӶnh ô sinh thái 

 

Cây tr֥ i 

 

Cây trung bình 

M cֵ thích nghi t֝ t = 2, Mã ô sinh thái = EW1.2, A = 3,3 nŁm 

Hình 4.18 H³nh Ӷnh ô sinh thái v¨ c©y tr֥i, trung b³nh ֫ mֵc th²ch nghi t֝t 
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Toàn cӶnh ô sinh thái 

 

Cây tr i֥ 

 

Cây trung bình 

M cֵ thích nghi trung bình = 3, Mã ô sinh thái = VN1.2, A = 3,3 nŁm 

Hình 4.19 H³nh Ӷnh ô sinh thái v¨ c©y tr֥i, trung b³nh ֫ mֵc th²ch nghi trung b³nh 
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Toàn cӶnh ô sinh thái 

 

Cây tr֥ i 

 

Cây trung bình 

M cֵ thích nghi kém = 4, Mã ô sinh thái = TS3.1, A = 4,3 nŁm 

Hình 4.20 H³nh Ӷnh ô sinh thái v¨ c©y tr֥i, trung b³nh ֫ mֵc th²ch nghi k®m 
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RӸt thích nghi = 1 

Mã ô: BD1 

Tu i֡ = 2,3 nŁm 

Htroitb = 4,74m 

TTHtroitb = 2,1m 

Thích nghi t t֝ = 2 

Mã ô: BD4.1 

Tu i֡ = 2,3 nŁm 

Htroitb = 3,59m 

TTHtroitb = 1,6m 

Thích nghi TB= 3 

Mã ô: VN9.2 

Tu i֡ = 2,3 nŁm 

Htroitb = 2,69m 

TTHtroitb = 1,2m 

Thích nghi kém = 4 

Mã ô: BN1.1 

Tu i֡ = 2,3 nŁm 

Htroitb = 1,26m 

TTHtroitb = 0,5m 

Hình 4.21 Cây tr i֥ tԒch và sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g trung bình  ֫4 m cֵ thích nghi 

4.3 MÔ HÌNH SINH TRһN֪G, TŀNG TRһN֪G VÀ MӿT ņ֤ TԑCH THEO 

M Cִ THÍCH NGHI  

Dֻ li֓u sinh trҼ֫ng c©y c§ thԜ, b³nh qu©n tԒch ĽҼ֯c Ľo lԊp lӴi tr°n 64 ô sinh thái, 

c· ĽҼ֯c d«y tu֡i 1,3; 2,3; 2,4; 3,3 và 4,3 nŁm v¨ ph©n b֝ ֫ 4 mֵc th²ch nghi, tiԒn h¨nh 

kh§i qu§t quy luԀt sinh trҼ֫ng tԒch theo c§c mֵc th²ch nghi bԄng c§c m¹ h³nh. 

4.3.1 Mô hình sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g cây tr i֥ tԒch theo mֵ c thích nghi 

Tַ s֝ li֓u c©y tr֥i tԒch, m¹ ph֛ng qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng theo 4 mֵc th²ch nghi 

theo c§c ch֕ ti°u chiԚu cao c©y tr֥i (Htroi), ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i (Dgoc troi) v¨ ĽҼ֩ng 

k²nh ngang ngֽc tr֥i (DBH troi) theo tu֡i.  

KԒt quӶ biԜu di֑n ֫ BӶng 4.11 ĽԒn BӶng 4.13 và Hình 4.22 ĽԒn Hình 4.24. Mô 

h³nh Power c· tr֙ng s֝ v֧i nh©n t֝ chֳ ĽӴo l¨ tu֡i Ľ« m¹ ph֛ng v¨ phӶn Ӷnh t֝t quy 

luԀt sinh trҼ֫ng c©y tr֥i ֫ 4 mֵc th²ch nghi. H֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2adj. ĽӴt tַ mֵc trung b³nh 

50% ĽԒn cao l¨ 82%, sai s֝ MAPE% to¨n b֥ <20%. Trong Ľ· sinh trҼ֫ng Htroi l¨ chԊt 

chԐ nhӸt, R2adj. >75% và MAPE%<18%. 

ņ֟ng th֩i qua c§c Ľ֟ th֗ sinh trҼ֫ng Htroi, Dgoc troi, DBHtroi theo tu֡i cho thӸy 

phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh trҼ֫ng theo c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau, c§c ĽҼ֩ng n¨y 

kh¹ng cԂt nhau, c· nghǫa l¨ vi֓c ph©n chia mֵc th²ch nghi phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh 

trҼ֫ng cây tԒch tr֥i trong rַng kh֥p. 
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BӶng 4.11 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng H c©y tr֥i tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Stt 
Mֵc th²ch 

nghi / Mã 
Mô hình n cây 

R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

1 RӸt th²ch nghi = 

1 

H troi cm = 

136,195*A tech 

nam^1,51869 

324 78,30 1/A tech nam 48,50 16,13 

2 Th²ch nghi t֝t = 

2 

H troi cm = 

109,024*A tech 

nam^1,42026 

453 82,70 1/A tech nam 36,27 14,72 

3 Thích nghi 

trung bình = 3 

H troi cm = 

70,2811*A tech 

nam^1,45364 

1.382 75,90 1/A tech 

nam^0,5 

29,53 17,15 

4 Thích nghi kém 

= 4 

H troi cm = 

18,4338*A tech 

nam^2,18043 

1.653 79,52 1/A tech nam-̂

8 

41,21 16,55 

 

 

Hình 4.22 Mô hình sinh trҼ֫ng H tr֥i (m) c©y tԒch theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi 
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BӶng 4.12 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng D g֝c c©y tr֥i tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Stt 
Mֵc th²ch 

nghi / Mã 
Mô hình n cây 

R2 

adj. % 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

1 RӸt th²ch nghi 

= 1 

D goc troi  mm = 

35,3427*A tech 

nam^0,795772 

324 59,60 1/A tech 

nam^1,5 

6,59 12,63 

2 Thích nghi t֝t 

= 2 

D goc troi  mm = 

29,4013*A tech 

nam^0,767578 

453 67,26 1/A tech nam-̂1 5,73 11,85 

3 Thích nghi 

trung bình = 3 

D goc troi  mm = 

25,3531*A tech 

nam^0,749313 

1.382 59,88 1/A tech nam-̂

0,5 

5,62 14,28 

4 Thích nghi 

kém = 4 

D goc troi  mm = 

17,867*A tech 

nam^0,841912 

1.653 55,19 1/A tech nam-̂1 6,68 19,17 

 

 

Hình 4.23 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng D g֝c tr֥i (cm) tԒch theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi 
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BӶng 4.13 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng DBH c©y tr֥i tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Stt 
Mֵc th²ch 

nghi / Mã 
Mô hình 

n 

cây 

R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

1 RӸt th²ch nghi 

= 1 

DBH troi mm = 

17,1637*A tech 

nam^1,04589 

321 57,55 1/A tech 

nam^0,5 

5,38 18,52 

2 Th²ch nghi t֝t 

= 2 

DBH troi mm = 

12,9367*A tech 

nam^1,06412 

430 67,50 1/A tech nam-̂

1,5 

4,35 15,46 

3 Thích nghi 

trung bình = 3 

DBH troi mm = 

7,63151*A tech 

nam^1,29098 

863 51,40 1/A tech nam-̂

4 

4,66 19,85 

4 Thích nghi 

kém = 4 

DBH troi mm = 

2,17629*A tech 

nam^1,98814 

906 64,15 1/A tech nam-̂

8 

4,85 21,29 

 

 

Hình 4.24 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng DBH tr֥i (cm) tԒch theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi 

Tַ c§c m¹ h³nh sinh trҼ֫ng c©y tr֥i theo 4 mֵc th²ch nghi: 3 m¹ h³nh cho 3 ch֕ 

ti°u sinh trҼ֫ng Htroi, Dgoctroi, DBHtroi*4 mֵc th²ch nghi = 12 m¹ h³nh, x§c Ľ֗nh 

ĽҼ֯c gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng cֳa c©y tr֥i theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi v¨ gi§ tr֗ tŁng trҼ֫ng 

bình qu©n, v֧i tŁng trҼ֫ng = sinh trҼ֫ng/A. KԒt quӶ ֫ BӶng 4.14 cho thӸy ĽԊc ĽiԜm 

sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng cֳa c©y tr֥i tԒch: 
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- Gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng tŁng theo tu֡i v¨ trong c½ng m֥t tu֡i th³ mֵc th²ch nghi t֝t hҺn 

sԐ ĽӴt cao hҺn. 

- TŁng trҼ֫ng Htroi (TT Htroi) vӾn c¸n xu hҼ֧ng gia tŁng sau tu֡i 4, v֧i A=4 th³ 

TT Htroi = 2,8m/nŁm ֫ mֵc rӸt th²ch nghi v¨ thӸp nhӸt l¨ 0,9m/nŁm ֫ mֵc k®m 

thích nghi. 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c tr֥i (TT Dgoc troi) c· xu hҼ֧ng ֡n Ľ֗nh, v֧i A= 4 

thì TT Dgoc troi = 2,7cm/nŁm ֫ mֵc rӸt th²ch nghi v¨ 1,4cm/nŁm ֫ mֵc th²ch 

nghi kém. 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr֥i (TT DBH troi) vӾn c· xu hҼ֧ng tŁng sau 

tu֡i 4, v֧i A= 4 th³ TT DBH troi = 1,8cm/nŁm ֫ mֵc rӸt th²ch nghi v¨ 0,9cm/nŁm 

֫ mֵc th²ch nghi k®m. 

BӶng 4.14 Sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Mֵc th²ch nghi 
A 

nŁm 

Htroi, 

m 

Dgoc 

troi, 

cm 

DBH 

troi, cm 

TT H 

troi, 

m/nŁm 

TT Dgoc 

troi, 

cm/nŁm 

TT DBH 

troi, 

cm/nŁm 

RӸt th²ch nghi = 1 

1 1,4 3,5 1,7 1,4 3,5 1,7 

2 3,9 6,1 3,5 2,0 3,1 1,8 

3 7,2 8,5 5,4 2,4 2,8 1,8 

4 11,2 10,7 7,3 2,8 2,7 1,8 

Th²ch nghi t֝t = 2 

1 1,1 2,9 1,3 1,1 2,9 1,3 

2 2,9 5,0 2,7 1,5 2,5 1,4 

3 5,2 6,8 4,2 1,7 2,3 1,4 

4 7,8 8,5 5,7 2,0 2,1 1,4 

Thích nghi trung bình 

= 3 

1 0,7 2,5 0,8 0,7 2,5 0,8 

2 1,9 4,3 1,9 1,0 2,1 0,9 

3 3,5 5,8 3,2 1,2 1,9 1,1 

4 5,3 7,2 4,6 1,3 1,8 1,1 

Thích nghi kém = 4 

1 0,2 1,8 0,2 0,2 1,8 0,2 

2 0,8 3,2 0,9 0,4 1,6 0,4 

3 2,0 4,5 1,9 0,7 1,5 0,6 

4 3,8 5,7 3,4 0,9 1,4 0,9 

 

4.3.2 M¹ h³nh sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g trung bình tԒch theo mֵ c thích nghi 

Tַ s֝ li֓u trung b³nh sinh trҼ֫ng tԒch ֫ 64 ô sinh thái theo tu֡i, tiԒn h¨nh mô 

ph֛ng qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh ֫ 4 mֵc th²ch nghi theo c§c ch֕ ti°u chiԚu cao 

trung bình (Htb), ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung bình (Dgoctb) v¨ ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc trung 

bình (DBHtb) theo tu֡i.  

KԒt quӶ biԜu di֑n ֫ BӶng 4.15 ĽԒn BӶng 4.17 và Hình 4.25 ĽԒn Hình 4.27. Mô 

h³nh Power c· tr֙ng s֝ v֧i nh©n t֝ chֳ ĽӴo l¨ tu֡i Ľ« m¹ ph֛ng khá t֝t quy luԀt sinh 

trҼ֫ng trung b³nh tԒch ֫ 4 mֵc th²ch nghi. H֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2adj. ĽӴt tr°n 70% Ľ֝i Htb 

và Dgoctb; ri°ng DBHtb h֓ s֝ x§c Ľ֗nh ֫ mֵc trung b³nh 50%, cho thӸy DBH c· biԒn 

Ľ֥ng kh§ l֧n theo tu֡i ֫ c§c mֵc th²ch nghi, tuy nhi°n sai s֝ tuy֓t Ľ֝i MAE l¨ rӸt thӸp, 
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sai s֝ cao nhӸt l¨ 0,26cm ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc. Ngo¨i ra c§c ĽҼ֩ng cong sinh trҼ֫ng 

trung b³nh ֫ 4 mֵc th²ch nghi kh¹ng cԂt nhau, c· nghǫa l¨ vi֓c ph©n chia mֵc th²ch nghi 

phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch trong rַng kh֥p. 

BӶng 4.15 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung bình H tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Stt 
Mֵc th²ch 

nghi / Mã 
Mô hình n ô 

R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

1 RӸt th²ch nghi = 

1 

Htb cm = 

83,7813*A tech 

nam^1,62705 

8 80,59 1/A tech nam^2 28,24 15,69 

2 Th²ch nghi t֝t = 

2 

Htb cm = 

59,138*A tech 

nam^1,52806 

10 87,01 1/A tech nam^3 12,87 9,35 

3 Thích nghi 

trung bình = 3 

Htb cm = 

40,408*A tech 

nam^1,44874 

36 82,50 1/A tech nam 14,31 15,40 

4 Thích nghi kém 

= 4 

Htb cm = 

23,4263*A tech 

nam^1,5017 

74 75,61 1/A tech 

nam^1,5 

14,50 22,07 

 

 

 

Hình 4.25 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng Htb (m) cֳa tԒch theo tu֡i v¨ 4 mֵc th²ch nghi 
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BӶng 4.16 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh D g֝c tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Stt 
Mֵc th²ch 

nghi / Mã 
Mô hình n ô 

R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

1 RӸt th²ch nghi = 

1 

Dgoctb mm = 

27,387*A tech 

nam^0,817863 

8 68,14 1/A tech nam 4,03 9,59 

2 Th²ch nghi t֝t = 

2 

Dgoctb mm = 

20,9944*A tech 

nam^0,812612 

10 91,37 1/A tech nam-̂

0,5 

1,83 5,03 

3 Thích nghi 

trung bình = 3 

Dgoctb mm = 

16,7369*A tech 

nam^0,822765 

36 71,69 1/A tech 

nam^0,5 

3,33 12,76 

4 Thích nghi kém 

= 4 

Dgoctb mm = 

9,39837*A tech 

nam^1,07353 

74 74,48 1/A tech nam-̂

2 

3,63 14,09 

 

 

 

Hình 4.26 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng Dgoctb (cm) cֳa tԒch theo tu֡i v¨ 4 mֵc th²ch nghi 
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BӶng 4.17 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung bình DBH tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Stt 
Mֵc th²ch 

nghi / Mã 
Mô hình n ô 

R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

1 RӸt th²ch nghi = 

1 

DBHtb  mm = 

18,47*A tech 

nam^0,572237 

8 43,64 1/A tech 

nam^1,5 

2,61 10,36 

2 Th²ch nghi t֝t = 

2 

DBHtb  mm = 

13,5147*A tech 

nam^0,643043 

10 74,18 1/A tech nam-̂

1 

1,93 8,78 

3 Thích nghi 

trung bình = 3 

DBHtb  mm = 

11,2298*A tech 

nam^0,604064 

34 52,69 1/A tech nam-̂

3 

2,00 10,57 

4 Thích nghi kém 

= 4 

DBHtb  mm = 

6,90185*A tech 

nam^0,876645 

57 48,15 1/A tech nam-̂

3 

2,58 14,17 

 

 

Hình 4.27 M¹ h³nh sinh trҼ֫ng DBHtb (cm) cֳa tԒch theo tu֡i v¨ 4 mֵc th²ch nghi 

Tַ c§c m¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch theo 4 mֵc th²ch nghi g֟m 12 m¹ 

h³nh, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi 

v¨ gi§ tr֗ tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n. KԒt quӶ ֫ BӶng 4.18 cho thӸy ĽԊc ĽiԜm sinh trҼ֫ng, 

tŁng trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch trong rַng kh֥p: 
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- Gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng trung b³nh tŁng theo tu֡i v¨ trong c½ng m֥t tu֡i th³ mֵc th²ch 

nghi t֝t hҺn sԐ ĽӴt cao hҺn. 

- TŁng trҼ֫ng trung b³nh Htb vӾn c¸n xu hҼ֧ng gia tŁng sau tu֡i 4, v֧i A=4 th³ TT 

Htb = 2,0m/nŁm ֫ mֵc rӸt th²ch nghi, mֵc th²ch nghi t֝t l¨ 1,2m/nŁm, th²ch nghi 

trung bình là 0,8m/nŁm v¨ thӸp nhӸt l¨ 0,5m/nŁm ֫ mֵc k®m th²ch nghi. KԒt quӶ 

n¨y ch֕ ra rԄng so v֧i tԒch tr֟ng thuӺn loӴi ֫ ĽiԚu ki֓n thuԀn l֯i v֧i mֵc tŁng 

trҼ֫ng chiԚu cao là 1,0m/nŁm, th³ ֫ c§c mֵc tַ th²ch nghi trung b³nh ĽԒn rӸt th²ch 

nghi ĽӴt tַ 0,8-2 lӺn, ch֕ mֵc th²ch k®m bԄng İ. ņiԚu n¨y cho thӸy l¨m gi¨u rַng 

kh֥p bԄng c©y tԒch cho sinh trҼ֫ng cao ֫ c§c mֵc th²ch nghi t֝t v¨ rӸt th²ch nghi, 

v¨ xӸp x֕ trung b³nh ֫ mֵc th²ch nghi trung b³nh, mֵc th²ch nghi k®m c· sinh 

trҼ֫ng thӸp. 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung bình (TT Dgoctb) c· xu hҼ֧ng chԀm lӴi ĽԒn ֡n 

Ľ֗nh, v֧i A= 4 th³ TT Dgoctb = 2,1cm/nŁm ֫ mֵc rӸt th²ch nghi v¨ 1,0cm/nŁm ֫ 

mֵc th²ch nghi k®m. 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc trung b³nh (TT DBHtb) c· xu hҼ֧ng chԀm 

lӴi ĽԒn ֡n Ľ֗nh, v֧i A= 4 th³ TT DBHtb = 1,0cm/nŁm ֫ mֵc rӸt th²ch nghi v¨ 

0,6cm/nŁm ֫ mֵc th²ch nghi k®m. 

BӶng 4.18 Sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼ֫ng trung bình tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi 

Mֵc th²ch nghi 
A 

nŁm 

Htb, 

m 

Dgoctb, 

cm 

DBHtb, 

cm 

TT 

Htb, 

m/nŁm 

TT 

Dgoctb, 

cm/nŁm 

TT 

DBHtb, 

cm/nŁm 

RӸt th²ch nghi = 1 

1 0,8 2,7 1,8 0,8 2,7 1,8 

2 2,6 4,8 2,7 1,3 2,4 1,4 

3 5,0 6,7 3,5 1,7 2,2 1,2 

4 8,0 8,5 4,1 2,0 2,1 1,0 

Th²ch nghi t֝t = 2 

1 0,6 2,1 1,4 0,6 2,1 1,4 

2 1,7 3,7 2,1 0,9 1,8 1,1 

3 3,2 5,1 2,7 1,1 1,7 0,9 

4 4,9 6,5 3,3 1,2 1,6 0,8 

Thích nghi trung bình 

= 3 

1 0,4 1,7 1,1 0,4 1,7 1,1 

2 1,1 3,0 1,7 0,6 1,5 0,9 

3 2,0 4,1 2,2 0,7 1,4 0,7 

4 3,0 5,2 2,6 0,8 1,3 0,6 

Thích nghi kém = 4 

1 0,2 0,9 0,7 0,2 0,9 0,7 

2 0,7 2,0 1,3 0,3 1,0 0,6 

3 1,2 3,1 1,8 0,4 1,0 0,6 

4 1,9 4,2 2,3 0,5 1,0 0,6 

4.3.3 Mô hình mԀt Ľ ֥tԒch theo các nhân t֝ Ӷnh hҼn֫g 

MԀt Ľ֥ tԒch (Ntech/ha) trong l¨m gi¨u rַng kh֥p thay Ľ֡i theo c§c ĽiԚu ki֓n trӴng 

th§i rַng kh֥p v¨ lԀp Ľ֗a. Trong thֽc tԒ khi tr֟ng, mԀt Ľ֥ tԒch phֱ thu֥c v¨o hai nh©n 

t֝ ch²nh l¨ mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p (v֧i cֽ ly c©y tԒch c§ch c©y rַng kh֥p c· DBH Ó10cm 

là >3 m) v¨ tׁ l֓ Ľ§ n֡i tr°n bԚ mԊt ĽӸt rַng. Ngo¨i ra trong qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng, Ľ¨o 



81 

 

thӶi do khӶ nŁng th²ch nghi ֫ c§c t֡ h֯p sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh§c nhau m¨ 

mԀt Ľ֥ tԒch c· khӶ nŁng duy tr³ ֡n Ľ֗nh cȈng thay Ľ֡i v¨ phӶn Ӷnh t֡ng h֯p qua mֵc 

th²ch nghi cֳa tԒch. 

V³ vԀy tiԒn h¨nh lԀp m¹ h³nh quan h֓ giֻa mԀt Ľ֥ tԒch v֧i 3 nh©n t֝: MԀt Ľ֥ c©y 

rַng kh֥p, tׁ l֓ Ľ§ n֡i v¨ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch. M¹ h³nh dӴng Power cȈng ĽҼ֯c sֹ 

dֱng v³ N tԒch giӶm khi 3 nh©n t֝ n¨y tŁng l°n; theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn c· weight 

l¨ biԒn ñ1/Ma muc thich nghi^3ò, kԒt quӶ ֫ BӶng 4.19 cho thӸy m¹ h³nh c· quan h֓ t֝t 

thông qua R2adj. và sai s֝  tuy֓t Ľ֝i trung b³nh MAE = 84 c©y/ha v¨ sai s֝ tҼҺng Ľ֝i l¨ 

18%. 

BӶng 4.19 M¹ h³nh mԀt Ľ֥ tԒch/ha theo c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

Mô hình n ô R2 adj. % BiԒn Weight MAE  MAPE %  

N tech ha = 9287,89*(So 

cap da noi*N khop  

ha*Ma muc thich nghi)-̂

0,457784 

64 78,09 1/Ma muc thich 

nghi^3 

84 17,61 

 

  

Hình 4.28 ņ֟ th֗ quan h֓ N tԒch/ha qua m¹ h³nh v¨ sai s֝ theo gi§ tr֗ dֽ b§o 

 Th¹ng qua m¹ h³nh cho thӸy N tԒch/ha giӶm khi tׁ l֓ Ľ§ n֡i v¨ mԀt Ľ֥ c©y rַng 

kh֥p tŁng l°n v¨ tŁng l°n khi ֫ mֵc th²ch nghi t֝t, kԒt quӶ x§c Ľ֗nh N tԒch/ha ֫ BӶng 

4.20. NhҼ vԀy mԀt Ľ֥ tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p biԒn Ľ֥ng tַ 152-1.128 cây/ha. 

BӶng 4.20 N tԒch /ha theo mֵc th²ch nghi, cӸp mԀt Ľ֥ rַng kh֥p v¨ cӸp tׁ l֓ Ľ§ n֡i 

M« mֵc th²ch nghi N kh֥p (c©y/ha) 

CӸp Ľ§ n֡i/M« s֝ Ľ§ n֡i 

< 10% 10 - 30% 30 - 50% 50 - 70% 

1 2 3 4 

1 100 1.128 821 682 598 

1 300 682 497 413 362 

1 500 540 393 327 286 

2 100 821 598 497 435 

2 300 497 362 300 263 

2 500 393 286 238 208 

3 100 682 497 413 362 

3 300 413 300 250 219 

3 500 327 238 197 173 

4 100 598 435 362 317 

4 300 362 263 219 192 

4 500 286 208 173 152 

Socapdanoi=2.5

Mamucthichnghi=2.5

Plot of Fitted Model
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4.4 ӵNH Hһ֪NG C Aֲ CÁC NHÂN T  ֜SINH THÁI, L ӿP ņ֖A, TRӳNG THÁI 

R NֶG, Lħ HčA TĉNH ņӷT ņԑN M Cִ THÍCH NGHI C Aֲ TԑCH LÀM 

GIÀU R NֶG KH P֤ 

TԒch tr֟ng l¨m gi¨u rַng kh֥p ĽҼ֯c chia l¨m 4 mֵc th²ch nghi, trong thֽc tԒ cӺn 

trӶ l֩i c©u h֛i nh©n t֝ n¨o Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn các mֵc nghi Ľ· ĽԜ c· thԜ x§c Ľ֗nh ngo¨i thֽc 

Ľ֗a, nhԄm t֡ chֵc ch֙n ĽҼ֯c di֓n t²ch l¨m gi¨u rַng kh֥p th²ch h֯p theo mֱc ti°u mong 

mu֝n. 

C§c nh©n t֝ ĽҼ֯c chia l¨m 3 nh·m: i) Sinh th§i ï lԀp Ľ֗a, ii) TrӴng th§i rַng ï thֽc 

vԀt ch֕ th֗, iii) LĨ h·a t²nh ĽӸt. Trong m֣ i nh·m nh©n t֝ t³m nh©n t֝ chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng, 

sau Ľ· t֡ng h֯p lӴi ĽԜ x§c Ľ֗nh nh©n t֝ c§c chֳ ĽӴo t֡ng h֯p quan tr֙ng nhӸt Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn sֽ th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p. 

4.4.1 ӵnh hҼn֫g cֳ a nhóm nhân t֝  sinh thái, lԀp Ľ֗a ĽԒn m cֵ thích nghi cֳ a 

tԒch 

ņԚ t¨i tiԒn h¨nh nghi°n cֵu m֝i quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v֧i 9 nh©n 

t֝ sinh th§i lԀp Ľ֗a, bao g֟m 9 nh©n t֝: ņ֥ cao so v֧i mԊt biԜn, v֗ tr² Ľ֗a h³nh, Ľ֥ d֝c, 

Ľ§ mԌ, ĽҺn v֗ ĽӸt, tӺng d¨y ĽӸt, ngԀp nҼ֧c hay kh¹ng, tׁ l֓ Ľ§ n֡i v¨ tׁ l֓ kԒt von ĽӸt. 

X§c Ľ֗nh các nh©n t֝ chֳ ĽӴo tַ 9 nh©n t֝ n¨y theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow ֫ 

BӶng 4.21. KԒt quӶ cho thӸy c· 5 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t nhӸt ĽԒn mֵc th²ch nghi v֧i 

Cp = 5,2 nh֛ nhӸt v¨ xӸp x֕ v֧i s֝ biԒn s֝  Ӷnh hҼ֫ng, Ľ֟ng th֩i R2adj. cȈng cao nhӸt 

v֧i 6 biԒn s֝ (5 nh©n t֝ + 1 biԒn sai s֝ phҼҺng tr³nh). 

NŁm nh©n t֝ chֳ ĽӴo ĽҼ֯c ph§t hi֓n l¨: ņ֥ cao, ĽҺn v֗ ĽӸt, tӺng d¨y ĽӸt, ngԀp 

nҼ֧c v¨ tׁ l֓ kԒt von. 

BӶng 4.21 X§c Ľ֗nh nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi 

theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow 

Dependent variable: log(Ma muc thich nghi o) 

Independent variables:  

   A=log(Ma do cao) 

   B=log(Ma vi tri) 

   C=log(Ma do doc) 

   D=log(Ma da me) 

   E=log(Ma loai dat) 

   F=log(Ma day dat) 

   G=log(Ma Ngap nuoc) 

   H=log(Ma Da noi) 

   I=log(Ma Ket von) 

 

Selection variable: Nam Do=2014 

Weight variable: 1/log(Ma loai dat) 

Number of complete cases: 55 

Number of models fit: 382 

Models with Largest Adjusted R-Squared 

  Adjusted  Included 

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0.0425261 61.2253 57.2687 5.28949 AEFGI 

0.0427657 61.0069 57.028 5.56155 ADEGI 

0.0428037 60.9723 56.9899 5.60462 DEFGI 

0.0432776 60.5402 56.5136 6.14281 DEFHI 
 

 

Quan h֓ R2adj. theo s֝ nh©n t֝ (biԒn s֝) 

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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 NŁm nh©n t֝ chֳ ĽӴo n·i tr°n ĽҼ֯c thiԒt lԀp quan h֓ m֧i mֵc th²ch nghi h¨m 

mȈ theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn t²nh v֧i tr֙ng s֝ (Weight) l¨ nh©n t֝ ĽҺn v֗ ĽӸt. V֧i 

Weight = 1/ñMa loӴi datò^a, thay Ľ֡i a ĽԜ t³m h¨m t֝i Ҽu c· c§c ch֕ ti°u th֝ng k° t֝t 

nhӸt (Hình 4.29, Hình 4.30). KԒt quӶ ֫ BӶng 4.22 cho thӸy m¹ h³nh c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh 

kh§ cao, sai s֝ tuy֓t Ľ֥ trung b³nh MAE = 0,58, chҼa vҼ֯t m֥t mֵc th²ch nghi v¨ sai 

s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE = 34,69%. 

 

 

Hình 4.29 ThiԒt lԀp m¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi theo 5 nh©n t֝ sinh th§i lԀp Ľ֗a v֧i 

phҼҺng ph§p phi tuyԒn thay Ľ֡i weight trong Statgraphics 

  

Hình 4.30 ņ֟ th֗ quan h֓ mֵc th²ch nghi theo 5 nh©n t֝ sinh thái ï lԀp Ľ֗a chֳ ĽӴo và 

biԒn Ľ֥ng sai s֝ theo dֽ b§o mֵc th²ch nghi 

Madocao=3.0

Madaydat=2.0

MaKetvon=4.0

Plot of Fitted Model

0 1 2 3 4 5 6

Maloaidat

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

M
a
 m

u
c
 t
h
ic

h
 n

g
h
i 
o
/M

a
 n

g
a
p
 n

u
o
c Residual Plot

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

predicted Ma muc thich nghi o/Ma ngap nuoc

-3

-2

-1

0

1

2

3

S
tu

d
e
n
ti
z
e
d
 r

e
s
id

u
a
l



84 

 

 

BӶng 4.22 Mô hình quan h֓ mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 5 nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a chֳ 

ĽӴo 

Mô hình n ô 
R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  

MAPE 

% 

Ma muc thich nghi o/Ma ngap nuoc = 

5,91431*Ma do cao -̂0,351225*(Ma 

loai dat^3*Ma day dat*Ma Ket von)-̂

0,137971 

64 64,44 1/Ma loai 

dat -̂3 

0,58 34,69 

Tַ m¹ h³nh tr°n lԀp bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi theo m« s֝ cֳa 5 nh©n t֝ sinh 

thái ï lԀp Ľ֗a chֳ ĽӴo ֫ BӶng 4.23. Sֹ dֱng bӶng n¨y c½ng v֧i bӶng m« h·a c§c nh©n 

t֝ ֫ BӶng 3.4 x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi (rӸt th²ch nghi = 1, th²ch nghi t֝t = 2, thích 

nghi trung bình = 3 và th²ch nghi k®m = 4) cֳa m֥t di֓n t²ch rַng kh֥p cֱ thԜ.  

Tַ m¹ h³nh quan h֓ v֧i bӶng tra mֵc th²ch nghi theo 5 nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a 

rַng kh֥p cho thӸy quy luԀt chung nhҼ sau: 

- Mã ĽҺn v֗ ĽӸt tŁng tַ 1 ĽԒn 6 th³ mֵc th²ch nghi c¨ng t֝t (tiԒn ĽԒn 1), trong Ľ· c§c 

ĽҺn v֗ ĽӸt cho mֵc th²ch nghi cao (1, 2) l¨ ĽӸt n©u tӺng m֛ng, ĽӸt x§m s֛i sӴn 

nông, ĽӸt x§m tӺng m֛ng, é 

- M« Ľ֥ cao tŁng tַ 1 ï 3 th³ c¨ng th²ch nghi, Ľ֥ cao th²ch h֯p nhӸt l¨ 200 ï 300m, 

sau Ľ· l¨ 100-200m, k®m nhӸt l¨ Ľ֥ cao 300-400m. 

- M« Ľ֥ d¨y ĽӸt = 2 cho c§c mֵc thich nghi t֝t ֵng v֧i d¨y ĽӸt 30 ï 50cm 

- M« kԒt von 3-4 cho mֵc th²ch nghi t֝t, ֵng v֧i mֵc kԒt von >50% v¨ 30-50%. 

- M« ngԀp nҼ֧c v֧i 1 l¨ kh¹ng ngԀp v¨ 2 l¨ ngԀp nhԌ v¨o m½a mҼa, kԒt quӶ cho 

thӸy Ľ֝i v֧i kh¹ng ngԀp nҼ֧c (m« = 1) th³ c· cӶ 4 mֵc th²ch nghi, trong khi Ľ· 

ngԀp nҼ֧c nhԌ (m« =2) th³ mֵc th²ch nghi trong phӴm vi trung b³nh ĽԒn k®m th²ch 

nghi, kh¹ng c· v½ng ngԀp nҼ֧c ĽӴt mֵc th²ch nghi t֝t. V֧i kԒt quӶ n¨y cho thӸy 

v֧i mֵc ngԀp nhԌ nhҼng kh¹ng g©y ¼ng th³ tԒch v֧i sֽ thay Ľ֡i c§c nh©n t֝ kh§c 

vӾn cho mֵc th²ch nghi trung b³nh. 
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BӶng 4.23 Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p theo 5 nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a 

chֳ ĽӴo 

M« cӸp 

Ľ֥ cao 

M« cӸp 

d¨y ĽӸt 

M« cӸp 

kԒt von 

M« ngԀp 

nҼ֧c 

Mã ņҺn v֗ ĽӸt 

1 2 3 4 5 6 

1 1 1 1 4 4 4 3 3 3 

1 1 1 2 4 4 4 4 4 4 

1 1 2 1 4 4 3 3 3 3 

1 1 2 2 4 4 4 4 4 4 

1 1 3 1 4 4 3 3 3 2 

1 1 3 2 4 4 4 4 4 4 

1 1 4 1 4 4 3 3 3 2 

1 1 4 2 4 4 4 4 4 4 

1 2 1 1 4 4 3 3 3 3 

1 2 1 2 4 4 4 4 4 4 

1 2 2 1 4 4 3 3 3 2 

1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 

1 2 3 1 4 3 3 3 2 2 

1 2 3 2 4 4 4 4 4 4 

1 2 4 1 4 3 3 3 2 2 

1 2 4 2 4 4 4 4 4 4 

2 1 1 1 4 3 3 3 2 2 

2 1 1 2 4 4 4 4 4 4 

2 1 2 1 4 3 3 2 2 2 

2 1 2 2 4 4 4 4 4 4 

2 1 3 1 4 3 3 2 2 2 

2 1 3 2 4 4 4 4 4 4 

2 1 4 1 4 3 2 2 2 2 

2 1 4 2 4 4 4 4 4 4 

2 2 1 1 4 3 3 2 2 2 

2 2 1 2 4 4 4 4 4 4 

2 2 2 1 4 3 2 2 2 2 

2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 

2 2 3 1 4 3 2 2 2 2 

2 2 3 2 4 4 4 4 4 3 

2 2 4 1 3 3 2 2 2 2 

2 2 4 2 4 4 4 4 4 3 

3 1 1 1 4 3 3 2 2 2 

3 1 1 2 4 4 4 4 4 4 

3 1 2 1 4 3 2 2 2 2 

3 1 2 2 4 4 4 4 4 3 

3 1 3 1 3 3 2 2 2 2 

3 1 3 2 4 4 4 4 4 3 

3 1 4 1 3 2 2 2 2 2 

3 1 4 2 4 4 4 4 3 3 

3 2 1 1 4 3 2 2 2 2 
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M« cӸp 

Ľ֥ cao 

M« cӸp 

d¨y ĽӸt 

M« cӸp 

kԒt von 

M« ngԀp 

nҼ֧c 

Mã ņҺn v֗ ĽӸt 

1 2 3 4 5 6 

3 2 1 2 4 4 4 4 4 3 

3 2 2 1 3 2 2 2 2 2 

3 2 2 2 4 4 4 4 3 3 

3 2 3 1 3 2 2 2 2 1 

3 2 3 2 4 4 4 4 3 3 

3 2 4 1 3 2 2 2 2 1 

3 2 4 2 4 4 4 3 3 3 

 

Nh©n t֝ ngԀp nҼ֧c l¨ kh§ quan tr֙ng v¨ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cȈng nhҼ 

khӶ nŁng sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt cֳa tԒch. ņԜ l¨m r» hҺn, sֹ dֱng biԜu Ľ֟ Box and 

Whishker (Hình 4.31) ĽԜ Ҽ֧c lҼ֯ng biԒn Ľ֥ng mֵc th²ch nghi v֧i Ľ֥ tin cԀy 95% theo 

nh©n t֝ ngԀp nҼ֧c. Cho thӸy ֫ nҺi kh¹ng ngԀp nҼ֧c (m« ngԀp nҼ֧c = 1) th³ mֵc thích 

nghi biԒn Ľ֥ng tַ 1 ĽԒn 4, trong khi Ľ· ֫ nҺi ngԀp nҼ֧c (m« ngԀp nҼ֧c = 2) th³ mֵc 

th²ch nghi ֫ mֵc 3 (trung b³nh) v¨ kh§ tԀp trung ֫ mֵc k®m th²ch nghi l¨ 4. NhҼ vԀy c· 

thԜ thӸy nh©n t֝ ngԀp nҼ֧c hӴn chԒ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v¨ ch֕ cho t֝i Ľa ֫ mֵc 

trung b³nh, c¸n Ľa s֝ l¨ k®m; tuy nhi°n nh©n t֝ n¨y kh¹ng phӶi l¨ duy nhӸt Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi cֳa tԒch, m¨ sֽ th²ch nghi còn b֗ chi ph֝i b֫i c§c nh©n t֝ kh§c 

nhҼ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ cao, kԒt von, tӺng d¨y ĽӸt thԜ hi֓n qua m¹ h³nh. 

 

Hình 4.31 BiԒn Ľ֥ng mֵc th²ch nghi theo nh©n t֝ ngԀp nҼ֧c theo Ҽ֧c lҼ֯ng khoӶng v֧i 

Ľ֥ tin cԀy P=95% 
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4.4.2 ӵnh hҼn֫g cֳ a nhóm nhân t֝  trӴng thái r nַg, th cֽ vԀt ch  ֕th  ֗ĽԒn m cֵ 

thích nghi cֳ a tԒch 

Có 7 nh©n t֝ thֽc vԀt ch֕ th֗ v¨ ch֕ ti°u biԜu th֗ trӴng th§i rַng kh֥p ĽҼ֯c nghi°n 

cֵu Ӷnh hҼ֫ng cֳa ch¼ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p. C§c nh©n t֝ Ľ· 

là:  

- XuӸt hi֓n lo¨i S֡ ĽӸt hoԊc M֥c hoa (Hình 4.32): Hai lo¨i n¨y thҼ֩ng xuӸt hi֓n ֫ 

nҺi ngԀp nҼ֧c nhԌ cho ĽԒn ¼ng nҼ֧c, v³ vԀy khӶo s§t ch֕ th֗ cֳa nh©n t֝ n¨y ĽԒn 

mֵc th²ch nghi cֳa tԒch. 

  

S ֡ĽӸt (Dillenia hookeri Pierre) M֥c hoa (Holarrhena curtisii King et. Gamble) 

Hình 4.32 ӵnh hai lo¨i S֡ ĽӸt v¨ M֥c hoa 

- XuӸt hi֓n C֛ L¨o: Trong thֽc tԒ c֛ n¨y xuӸt hi֓n ֫ nҺi sinh trҼ֫ng tԒch t֝t, v³ 

vԀy khӶo s§t ch֕ th֗ cֳa lo¨i n¨y ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch 

  

C֛ Lào (Eupatorium odoratum Linn.) 

Hình 4.33 ӵnh lo¨i c֛ L¨o 

- 5 nh©n t֝ li°n quan ĽԒn trӴng th§i rַng kh֥p bao g֟m: Lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p, Ľ֥ 

t¨n che, mԀt Ľ֥ rַng kh֥p (Nkhop), t֡ng tiԒt di֓n ngang phҼҺng ph§p Prodan (BA 

Prodan), v¨ trֻ lҼ֯ng rַng (Mkhop) 

X§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo trong c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗ 

theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow ֫ BӶng 4.24. KԒt quӶ cho thӸy c· 3 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 
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r» r֓t nhӸt ĽԒn mֵc th²ch nghi v֧i Cp = 2.2 v¨ xӸp x֕ v֧i s֝ biԒn s֝ Ӷnh hҼ֫ng, Ľ֟ng 

th֩i R2adj. cȈng cao nhӸt v֧i 4 biԒn s֝ (3 nh©n t֝ + 1 biԒn sai s֝ phҼҺng tr³nh). 

Ba nh©n t֝ chֳ ĽӴo ĽҼ֯c ph§t hi֓n l¨: XuӸt hi֓n c֛ L¨o, lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p v¨ 

trֻ lҼ֯ng rַng (Mkhop). 

BӶng 4.24 X§c Ľ֗nh nh©n t֝ trӴng th§i rַng, thֽc vԀt ch֕ th֗ chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

mֵc th²ch nghi theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow 

Dependent variable: log(Ma muc thich nghi o) 

Independent variables:  

   A=log(Ma So Moc hoa) 

   B=log(Ma Co Lao) 

   C=log(Ma do tan che) 

   D=log(Ma loai uu the) 

   E=log(Ma N khop) 

   F=log(Ma BA Prodan) 

   G=log(Ma M khop) 

 

Selection variable: Nam Do=2014 

Number of complete cases: 64 

Number of models fit: 120 

 

Models with Largest Adjusted R-Squared 

  Adjusted  Included 

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0.0607014 56.8135 54.6541 2.15204 BDG 

0.0607098 57.5274 54.6479 3.19074 BDEG 

0.0607513 56.778 54.6169 2.19978 BDE 

0.0608242 57.4473 54.5624 3.29849 ABDE 

0.0608448 55.99 54.547 1.26087 BD 

0.0609997 58.0479 54.4313 4.48985 ABDEG 

0.0611303 56.5083 54.3337 2.56292 ABD 

0.0611762 57.2011 54.2995 3.63007 ABDG 

0.0611803 57.1982 54.2964 3.63398 BCDE 

0.0611843 56.4699 54.2934 2.61462 BCD 

0.0612502 57.8756 54.2441 4.72188 ABCDE 
 

 

BiԒn thi°n R2adj. theo s֝ biԒn s֝ cֳa m¹ 

hình 

 

  

TiԒn h¨nh Ҽ֧c lҼ֯ng m¹ h³nh quan h֓ giֻa ñMa muc thich nghiò v֧i ba nh©n t֝ 

Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo l¨ ñMa Loai uu theò, ñMa Mkhopò v¨ ñMa Co Laoò theo phҼҺng 

ph§p phi tuyԒn c· tr֙ng s֝ Weight, kԒt quӶ m¹ h³nh t֝i Ҽu tr³nh b¨y ֫ BӶng 4.25. 

 M¹ h³nh c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2adj. cao, sai s֝ tuy֓t Ľ֝i trung b³nh MAE = 0,51, 

chҼa vҼ֯t ra 1 mֵc thích nghi. Cho thӸy c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗ 

phӶn Ӷnh kh§ t֝t khӶ nŁng th²ch nghi cֳa tԒch. Sֹ dֱng m¹ h³nh x§c Ľ֗nh c§c mֵc th²ch 

nghi theo t֡ h֯p 3 nh©n t֝ chֳ ĽӴo trӴng th§i rַng v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗ ֫ BӶng 4.26 

BӶng 4.25 Mô hình quan h֓ mֵc th²ch nghi tԒch 3 nh©n t֝ chֳ ĽӴo cֳa trӴng th§i rַng 

kh֥p, thֽc vԀt ch֕ th֗ 

Mô hình n ô R2 adj. % BiԒn Weight MAE  MAPE %  

Ma muc thich nghi o = 

6,37316*((Ma loai uu 

the*Ma M khop)^Ma Co 

Lao)^-0,309562 

64 72,81 1/Ma loai uu the-̂10 0,51 25,45 

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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BӶng 4.26 Mֵc th²ch nghi tԒch theo 3 nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ lo¨i ch֕ th֗ 

M« lo¨i Ҽu thԒ 

rַng kh֥p 
M« C֛ L¨o 

M« M rַng kh֥p 

1 2 3 

1 1 4 4 4 

1 2 4 4 3 

2 1 4 4 4 

2 2 4 3 2 

3 1 4 4 3 

3 2 3 2 2 

4 1 4 3 3 

4 2 3 2 1 

 

Sֹ dֱng BӶng 4.26 c½ng v֧i bӶng m« h·a c§c nh©n t֝ sԐ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch theo 3 nh©n t֝ lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p (lo¨i c· mԀt Ľ֥ cao nhӸt trong l©m 

phӺn), xuӸt hi֓n cֳa c֛ l¨o (1: Kh¹ng, 2: C·) v¨ cӸp trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p. 

M¹ h³nh quan h֓ tr°n ch֕ ra quy luԀt Ӷnh hҼ֫ng cֳa 3 nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ 

thֽc vԀt ch֕ th֗ nhҼ sau: 

- TԒch th²ch nghi t֝t ĽԒn rӸt t֝t ֫ cӸp trֻ lҼ֯ng 50-100m3 (m« s֝ =3), sau d· ĽԒn 

m« s֝ =2 v֧i trֻ lҼ֯ng <50m3, k®m nhӸt l¨ ֫ trֻ lҼ֯ng 100-150m3. 

- Lo¨i rַng kh֥p Ҽu thԒ ֫ m« s֝ 3-4 cho mֵc th²ch nghi t֝t ĽԒn rӸt t֝t, Ľ· l¨: CӼm 

li°n, dӺu Ľ֟ng, chi°u li°u Ľen v¨ cŁm xe, mֵc th²ch nghi trung b³nh l¨ c¨ ch²t; lo¨i 

ch֕ th֗ cho mֵc th²ch nghi tԒch kém ֫  tӸt cӶ c§c thay Ľ֡i nh©n t֝ kh§c l¨ dӺu tr¨ 

beng (m« s֝ = 1). V³ vԀy c· thԜ xem lo¨i dӺu tr¨ beng l¨ ch֕ th֗ hӴn chԒ mֵc th²ch 

nghi và sinh trҼ֫ng tԒch trong rַng kh֥p. Thֽc tԒ khӶo s§t cho thӸy dӺu trà beng 

ch֕ th֗ cho ĽӸt c· tׁ l֓ c§t cao, dӾn ĽԒn sinh trҼ֫ng tԒch k®m (Ӷnh hҼ֫ng cֳa nh©n 

t֝ lĨ t²nh ĽӸt sԐ ĽҼ֯c thӶo luԀn ֫ phӺn tiԒp theo). 

- XuӸt hi֓n cֳa c֛ L¨o ch֕ th֗ cho sinh trҼ֫ng tԒch t֝t (m« s֝ 2). 

- T֡ h֯p cho mֵc th²ch nghi rӸt t֝t bao g֟m c§c nh©n t֝: Trֻ lҼ֯ng rַng 50-100m3, 

lo¨i cӼm li°n Ҽu thԒ v¨ c· xuӸt hi֓n c֛ l¨o. 

4.4.3 ӵnh hҼn֫g cֳ a nhóm nhân t֝  lĨ h·a t²nh ĽӸt ĽԒn m cֵ thích nghi cֳ a tԒch 

Tr°n cҺ s֫ dֻ li֓u ph©n t²ch lĨ h·a t²nh ֫ 64 ô sinh thái, c· ĽҼ֯c 4 ch֕ ti°u lĨ t²nh 

ĽӸt l¨ % C§t, % Th֗t, % S®t, % ņ§ lӾn v¨ 8 ch֕ ti°u h·a h֙c ĽӸt: pHKCl, Ndt (mg/100g 

ĽӸt), P2O5dt (mg/100g ĽӸt), K2Odt (mg/100g ĽӸt), Ca2+ (lĽl/100g ĽӸt), Mg2+(lĽl/100g 

ĽӸt), H+ (lĽl/100gĽӸt), Al3+ (lĽl/100g ĽӸt). Ph©n t²ch cԊp Ľ¹i Ӷnh hҼ֫ng tַng ch֕ ti°u lĨ 

h·a t²nh ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch cho thӸy c· 4 ch֕ ti°u quan h֓ chԊt, Ľ· l¨: % C§t, % Ľ§ 

lӾn, Ca2+ và P2O5. NhҼ vԀy c· 2 ch֕ ti°u lĨ t²nh v¨ 2 h·a t²nh Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch 

nghi. 
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TiԒp tֱc sֹ dֱng ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow ĽԜ l֙c v¨ ch֙n ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh Ӷnh 

hҼ֫ng r» nhӸt trong m¹ h³nh quan h֓ v֧i mֵc th²ch nghi. KԒt quӶ cho thӸy cӶ 4 ch֕ ti°u 

% C§t, % Ľ§ lӾn, Ca2+ và P2O5 ĽԚu tham gia v¨ cho h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2adj. cao nhӸt, Cp 

gӺn v֧i 4 s֝ biԒn s֝. Tr°n cҺ s֫ Ľ· thiԒt lԀp m¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i 4 ch֕ 

ti°u n¨y theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn c· tr֙ng s֝ (Weight) tҼҺng Ľ֟ng ֫ c§c phӺn tr°n, 

trong Ľ· biԒn cֳa tr֙ng s֝ l¨ Weight = 1/%Cat̂ a v³ n· c· m֝i quan h֓ rӸt chԊt v֧i mֵc 

thích nghi. 

KԒt quӶ thu ĽҼ֯c m¹ h³nh c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh cao, sai s֝ tuy֓t Ľ֝i thӸp (MAE = 

0,35), tֵc l¨ dҼ֧i İ mֵc th²ch nghi. C· nghǫa l¨ m¹ h³nh n¨y dֽ b§o gӺn nhҼ ch²nh x§c 

ĽԒn tַng mֵc th²ch nghi. 

BӶng 4.27 Mô hình quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 4 ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt chֳ 

ĽӴo 

Mô hình n ô 
R2 adj. 

% 

BiԒn 

Weight 
MAE  

MAPE 

% 

Ma muc thich nghi o = 

0,362604*(Cat/Ma_da_lan)^0,58802*(P2O5

*Ca) -̂0,0770309 

64 81,85 1/Cat^6 0,35 19,56 

 Sֹ dֱng m¹ h³nh quan h֓ Ľ« thiԒt lԀp ĽԜ dֽ b§o mֵc th²ch nghi theo 4 nh©n t֝, 

trong Ľ· gi§ tr֗ cֳa 3 ch֕ ti°u Ca2+, P2O5 v¨ % C§t ĽҼ֯c ph©n l¨m 3 cӸp, sֹ dֱng gi§ tr֗ 

giֻa cֳa m֣i cӸp ĽԜ thԒ v¨o phҼҺng tr³nh. KԒt quӶ lԀp ĽҼ֯c bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch 

nghi tԒch theo 4 ch֕ ti°u lĨ h·a h֙c ĽӸt chֳ ĽӴo (BӶng 4.28)  

 ņԜ sֹ dֱng kԒt quӶ n¨y trong thֽc tԒ cӺn ph©n t²ch lĨ h·a h֙c ĽӸt v֧i 4 ch֕ ti°u 

v¨ x§c Ľ֗nh m« cֳa cӸp Ľ§ lӾn theo bӶng m« s֝ c§c nh©n t֝. 

BӶng 4.28 Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 4 ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt chֳ ĽӴo 

Cát 

%  

P2O5 dt 

(mg/ 

100g 

ĽӸt) 

Ca2+ (lĽl/100g) / M« Ľ§ lӾn 

2.0 2.0 2.0 4.8 4.8 4.8 7.7 7.7 7.7 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

43 3 3 2 2 3 2 1 3 2 1 

43 6 3 2 1 3 2 1 2 2 1 

43 9 3 2 1 2 2 1 2 2 1 

60 3 4 2 2 3 2 2 3 2 2 

60 6 3 2 2 3 2 2 3 2 2 

60 9 3 2 2 3 2 2 3 2 2 

77 3 4 3 2 4 3 2 4 2 2 

77 6 4 3 2 4 2 2 3 2 2 

77 9 4 2 2 3 2 2 3 2 2 
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Tַ kԒt quӶ n¨y r¼t ra c§c quy luԀt sau: 

- Tׁ l֓ c§t trong ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t ĽԒn sֽ th²ch nghi cֳa tԒch, % c§t c¨ng tŁng th³ 

mֵc th²ch nghi c¨ng giӶm. 

- LҼ֯ng Ca trong ĽӸt gia tŁng l¨m tŁng mֵc th²ch nghi v¨ sinh trҼ֫ng tԒch r» r֓t. 

V³ vԀy c©y tԒch tr°n thԒ gi֧i c¸n m֓nh danh l¨ c©y tԒch l¨ c©y ñV¹iò, do Ľ· b·n 

v¹i cho ĽӸt, ĽԊc bi֓t l¨ nҺi c· pHKCl <5,0 v¨ dinh dҼ֭ng thӸp l¨ quan tr֙ng trong 

cӶi thi֓n ĽӸt v¨ th¼c ĽӼy sinh trҼ֫ng v¨ nŁng suӸt tԒch. H¨m lҼ֯ng Ca trong ĽӸt 

rַng kh֥p thֹ nghi֓m rӸt biԒn Ľ֥ng, tַ 0,51 ï 9,18 lĽl/100g ĽӸt; nҺi Ca có hàm 

lҼ֯ng cao ĽҼ֯c giӶi th²ch do h¨ng ng¨n nŁm ĽӸt dҼ֧i t§n rַng kh֥p ĽҼ֯c t²ch lȈy 

vԀt li֓u rҺi rֱng, ĽԊc bi֓t l¨ tro g֣ ch§y h¨ng nŁm. 

- TҼҺng tֽ nhҼ Ca, P2O5 gia tŁng cȈng gi¼p cho tԒch sinh trҼ֫ng v¨ ĽӴt mֵc th²ch 

nghi t֝t hҺn, v² dֱ trong c½ng m֥t cӸp % c§t, nԒu lҼ֯ng P tŁng th³ mֵc th²ch nghi 

c· khӶ nŁng n©ng l°n m֥t mֵc t֝t hҺn. Do Ľ· b·n ph©n NPK cho tԒch v֧i tׁ l֓ P 

cao l¨ th²ch h֯p. 

- Tׁ l֓ Ľ§ lӾn trong ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng rӸt l֧n ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi cֳa tԒch. M« cӸp 

Ľ§ lӾn tŁng tַ 1 (<50%) ĽԒn 3 (50 ï 70%) khi Ľ֟ng nhӸt 3 ch֕ ti°u kh§c th³ mֵc 

th²ch nghi cӶi thi֓n ĽԒn 2 mֵc t֝t hҺn. NgҼ֯c lӴi tׁ l֓ Ľ§ lӾn thӸp (m« 1) v¨ nԒu 

Ľ֟ng th֩i tׁ l֓ c§t cao (77%) th³ tԒch th²ch nghi k®m. 

4.4.4 ӵnh hҼn֫g t n֡g h֯ p c aֳ các nhân t֝  sinh thái, lԀp Ľ֗a, lý hóa t²nh ĽӸt và 

trӴng thái r nַg chֳ  ĽӴo ĽԒn m cֵ thích nghi cây tԒch trong làm giàu rַ ng 

kh p֥ 

KԒt quӶ tr°n Ľ« lԀp ĽҼ֯c 3 m¹ h³nh dֽ b§o mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 3 nh·m 

nh©n t֝ chֳ ĽӴo l¨: sinh th§i ï lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng ï thֽc vԀt ch֕ th֗ v¨ lĨ h·a t²nh 

ĽӸt. T֡ng h֯p 3 m¹ h³nh trong BӶng 4.29 cho thӸy m¹ h³nh theo nh©n t֝ chֳ ĽӴo l¨ lĨ 

h·a t²nh ĽӸt h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2adj. cao nhӸt, sai s֝ b® nhӸt MAE, MAPE% b® nhӸt, tiԒp 

theo l¨ theo c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng ï thֽc vԀt ch֕ th֗. ņiԚu n¨y cho thӸy lĨ h·a t²nh 

l¨ nh©n t֝ h¨ng ĽӺu quyԒt Ľ֗nh khӶ nŁng v¨ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p, 

sau Ľ· l¨ nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗. 

BӶng 4.29 So s§nh c§c m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh·m nh©n t֝ sinh 

th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt 

St

t 

Nhóm 

nh©n t֝ 

chֳ ĽӴo 

Mô hình n ô 
R2 adj. 

% 

BiԒn 

Weight 
MAE  

MAPE 

% 

1 Sinh thái, 

lԀp Ľ֗a 

Ma muc thich nghi o/Ma ngap 

nuoc = 5,91431*Ma do cao-̂

0,351225*(Ma loai dat^3*Ma 

day dat*Ma Ket von)-̂0,137971 

64 64,44 1/Ma 

loai 

dat -̂3 

0,58 34,69 

2 TrӴng th§i 

rַng kh֥p, 

thֽc vԀt ch֕ 

th֗ 

Ma muc thich nghi o = 

6,37316*((Ma loai uu the*Ma M 

khop)^Ma Co Lao)^-0,309562 

64 72,81 1/Ma 

loai uu 

the -̂10 

0,51 25,45 
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St

t 

Nhóm 

nh©n t֝ 

chֳ ĽӴo 

Mô hình n ô 
R2 adj. 

% 

BiԒn 

Weight 
MAE  

MAPE 

% 

3 Lý hóa tính 

ĽӸt 

Ma muc thich nghi o = 

0,362604*(Cat/Ma_da_lan)^0,5

8802*(P2O5*Ca)-̂0,0770309 

64 81,85 1/Cat^6 0,35 19,56 

T֡ng h֯p cho thӸy c· 5 nh©n t֝ chֳ ĽӴo cֳa nh·m nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a, 3 

nhân t֝ cֳa nh·m trӴng th§i rַng ï thֽc vԀt ch֕ th֗ v¨ 4 nh©n t֝ thu֥c ch֕ ti°u lĨ h·a 

t²nh ĽӸt; t֡ng c֥ng Ľ« ph§t hi֓n 12 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch trong 

rַng kh֥p. 

Tַ 12 nh©n t֝ chֳ ĽӴo n¨y, tiԒp tֱc nghi°n cֵu thֹ nghi֓m ĽԜ x§c Ľ֗nh nh·m nh©n 

t֝ chֳ ĽӴo t֡ng h֯p Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn tԒch. 

TҼҺng tֽ nhҼ phҼҺng ph§p Ľ« §p dֱng, ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow Ľ« l֙c ĽҼ֯c tַ 

12 nh©n t֝ n¨y ra 6 nh©n t֝ chֳ ĽӴo t֡ng hp֯ tַ 3 nh·m nh©n t֝, Ľ· l¨: NgԀp nҼ֧c, Ľ֥ 

cao, trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p, ĽҺn v֗ ĽӸt, % cát, P2O5. Sáu nh©n t֝ n¨y ĽӴi di֓n cho 3 nhóm 

nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt v¨ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo t֡ng 

h֯p ĽԒn sinh trҼ֫ng, th²ch nghi tԒch. KԒt quӶ thiԒt lԀp m¹ h³nh mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 

6 nh©n t֝ n¨y thԜ hi֓n trong BӶng 4.30. M¹ h³nh t֡ng h֯p n¨y c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2adj. 

cao nhӸt v¨ sai s֝ MAE, MAPE% b® nhӸt khi so v֧i c§c m¹ h³nh theo tַng nh·m nh©n 

t֝ ֫ BӶng 4.29. V³ vԀy c· thԜ xem Ľ©y l¨ m¹ h³nh ch֕ ra ĽӺy Ľֳ nhӸt c§c nh©n t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng ĽԒn sinh trҼ֫ng, th²ch nghi cֳa tԒch v¨ Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt, sai s֝ ch֕ bԄng ı 

mֵc thích nghi do MAE = 0,22. 

BӶng 4.30 M¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 6 nh©n t֝ chֳ ĽӴo t֡ng h֯p 

Mô hình n ô R2 adj. % BiԒn 

Weight 

MAE  MAPE %  

Ma muc thich nghi o/Ma ngap nuoc 

= 0,105505*(Ma do cao*Ma M 

khop) -̂0,0950788*Ma loai dat-̂

0,274821*Cat^0,937015*P2O5^-

0,199017 

64 82,18 1/Cat^7 0,22 12,98 

  

Tַ m¹ h³nh n¨y lԀp ĽҼ֯c bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 6 nh©n t֝ 

chֳ ĽӴo t֡ng h֯p khi thԒ c§c gi§ tr֗ hoԊc m« cֳa c§c biԒn s֝ v¨o m¹ h³nh (BӶng 4.31). 

ņ©y l¨ m֥t bӶng tra kh§ phֵc tӴp nhҼng ĽӴt Ľ֥ tin cԀy cao nhӸt ĽԜ x§c Ľ֗nh v½ng th²ch 

nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch. M« s֝ c§c nh©n t֝ ĽҼ֯c tìm thӸy trong bӶng 

m« c§c nh©n t֝. 

ӵnh hҼ֫ng cֳa 6 nh©n t֝ chֳ ĽӴo t֡ng h֯p ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨ th֝ng 

nhӸt nhҼ Ľ« ph©n t²ch theo c§c t֡ h֯p nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng v¨ lĨ h·a 

t²nh ĽӸt ֫ c§c kԒt quӶ tr°n. 
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BӶng 4.31 Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 6 nh©n t֝ chֳ ĽӴo t֡ng h֯p 

Mã 

cӸp Ľ֥ 

cao 

Mã 

cӸp M 

rַng 

kh֥p 

Cát % 

P2O5 dt 

mg/100g 

ĽӸt 

Mã ĽҺn v֗ ĽӸt/M« ngԀp nҼ֧c 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 1 43 3 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

1 1 43 6 3 4 2 4 2 4 2 3 2 3 2 3 

1 1 43 9 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 

1 1 60 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 

1 1 60 6 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

1 1 60 9 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

1 1 77 3 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 

1 1 77 6 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

1 1 77 9 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 

1 2 43 3 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

1 2 43 6 2 4 2 4 2 3 2 3 2 3 1 3 

1 2 43 9 2 4 2 4 2 3 1 3 1 3 1 3 

1 2 60 3 4 4 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 

1 2 60 6 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

1 2 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

1 2 77 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

1 2 77 6 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 

1 2 77 9 4 4 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 

1 3 43 3 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

1 3 43 6 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 

1 3 43 9 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 

1 3 60 3 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

1 3 60 6 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

1 3 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 3 

1 3 77 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

1 3 77 6 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 
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Mã 

cӸp Ľ֥ 

cao 

Mã 

cӸp M 

rַng 

kh֥p 

Cát % 

P2O5 dt 

mg/100g 

ĽӸt 

Mã ĽҺn v֗ ĽӸt/M« ngԀp nҼ֧c 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 3 77 9 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

2 1 43 3 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

2 1 43 6 2 4 2 4 2 3 2 3 2 3 1 3 

2 1 43 9 2 4 2 4 2 3 1 3 1 3 1 3 

2 1 60 3 4 4 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 

2 1 60 6 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

2 1 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

2 1 77 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

2 1 77 6 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 

2 1 77 9 4 4 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 

2 2 43 3 3 4 2 4 2 4 2 3 2 3 2 3 

2 2 43 6 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 

2 2 43 9 2 4 2 3 1 3 1 3 1 3 1 2 

2 2 60 3 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

2 2 60 6 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

2 2 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 3 

2 2 77 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

2 2 77 6 4 4 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 

2 2 77 9 3 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

2 3 43 3 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 

2 3 43 6 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 

2 3 43 9 2 4 2 3 1 3 1 3 1 3 1 2 

2 3 60 3 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

2 3 60 6 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

2 3 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

2 3 77 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

2 3 77 6 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

2 3 77 9 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 
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Mã 

cӸp Ľ֥ 

cao 

Mã 

cӸp M 

rַng 

kh֥p 

Cát % 

P2O5 dt 

mg/100g 

ĽӸt 

Mã ĽҺn v֗ ĽӸt/M« ngԀp nҼ֧c 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

3 1 43 3 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

3 1 43 6 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 

3 1 43 9 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 

3 1 60 3 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

3 1 60 6 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

3 1 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 3 

3 1 77 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

3 1 77 6 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 

3 1 77 9 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

3 2 43 3 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 

3 2 43 6 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 

3 2 43 9 2 4 2 3 1 3 1 3 1 3 1 2 

3 2 60 3 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

3 2 60 6 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

3 2 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

3 2 77 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 

3 2 77 6 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

3 2 77 9 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

3 3 43 3 2 4 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 

3 3 43 6 2 4 2 3 2 3 1 3 1 3 1 2 

3 3 43 9 2 4 2 3 1 3 1 3 1 2 1 2 

3 3 60 3 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 

3 3 60 6 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 3 

3 3 60 9 3 4 2 4 2 4 2 4 2 3 2 3 

3 3 77 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 2 4 

3 3 77 6 4 4 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 

3 3 77 9 3 4 3 4 2 4 2 4 2 4 2 4 
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4.4.5 M¹ h³nh x§c Ľn֗h m cֵ thích nghi cֳ a tԒch theo các nhân t  ֝có thԜ quan 

trԂc tr cֽ tiԒp trên hi n֓ trҼn֩g 

C§c m¹ h³nh dֽ b§o mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo c§c nh·m nh©n t֝ Ľ« thiԒt lԀp 

tr°n ch֕ ĽҼ֯c sֹ dֱng khi t֡ chֵc ĽiԚu tra thu thԀp dֻ li֓u, ph©n t²ch ĽӸt. Trong thֽc tԒ 

c· nhu cӺu x§c Ľ֗nh nhanh khӶ nŁng th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p tr°n hi֓n 

trҼ֩ng. V³ vԀy tiԒn h¨nh lֽa ch֙n biԒn s֝ v¨ thiԒt lԀp m¹ h³nh v֧i c§c biԒn s֝ c· thԜ x§c 

Ľ֗nh nhanh tr°n thֽc Ľ֗a. 

Tַ 12 nh©n t֝ chֳ ĽӴo cֳa 3 nh·m nh©n t֝, lֽa ch֙n ĽҼ֯c 4 nh©n t֝ c· thԜ quan 

trԂc trֽc tiԒp tr°n hi֓n trҼ֩ng v¨ Ӷnh hҼ֫ng kh§ cao ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch, Ľ· l¨: 

NgԀp nҼ֧c, lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p, tׁ l֓ Ľ§ lӾn trong ĽӸt v¨ trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p. 

Sֹ dֱng ti°u chuӼn Cp ĽԜ x§c Ľ֗nh nh©n t֝ chֳ ĽӴo trong 4 nh©n t֝ lֽa ch֙n ĽԜ c· 

Cp b® nhӸt v¨ gӺn v֧i s֝ biԒn s֝, kԒt quӶ cho thӸy c· 3 nh©n t֝ tham gia v¨o m¹ h³nh 

t֝t nhӸt l¨ ngԀp nҼ֧c, lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p v¨ tׁ l֓ Ľ§ lӾn trong ĽӸt. M¹ h³nh ĽҼ֯c tr³nh 

bày trong BӶng 4.32. M¹ h³nh n¨y c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2% adj. ֫ mֵc trung b³nh v¨ sai 

s֝ MAE = 0,6, tֵc l¨ sai hҺn İ mֵc th²ch nghi.  

BӶng 4.32 M¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 3 nh©n t֝ quan trԂc trֽc tiԒp 

tr°n hi֓n trҼ֩ng 

Mô hình n ô R2 adj. % 
BiԒn 

Weight 
MAE  MAPE %  

Ma muc thich nghi o/Ma ngap nuoc 

= 5,52415*Ma_da_lan-̂

0,626904*Ma loai uu the-̂

0,440856 

64 50,24 1/Ma loai 

uu the -̂20 

0,60 29,98 

 

ThԒ c§c gi§ tr֗ m« h·a v¨o lԀp ĽҼ֯c bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi theo 3 nh©n t֝ 

(BӶng 4.33). Sֹ dֱng bӶng m« h·a c§c nh©n t֝ khi sֹ dֱng bӶng n¨y ĽԜ x§c Ľ֗nh mֵc 

thích nghi. 

Tr°n hi֓n trҼ֩ng quan s§t, x§c Ľ֗nh 3 nh©n t֝ nhҼ sau: 

- NgԀp nҼ֧c hay kh¹ng?: Quan s§t v¨ sֹ dֱng thֽc vԀt ch֕ th֗ l¨ 2 lo¨i s֡ ĽӸt v¨ 

m֥c hoa, Ľa s֝ c§c trҼ֩ng h֯p khi xuӸt hi֓n 2 lo¨i n¨y th³ ĽӸt sԐ ngԀp nhԌ ĽԒn ¼ng 

trong m½a mҼa. 

- Lo¨i c©y Ҽu thԒ cֳa rַng kh֥p: Quan s§t ĽԜ x§c Ľ֗nh lo¨i c· s֝ c©y cao nhӸt trong 

l©m phӺn, vi֓c n¨y x§c Ľ֗nh kh§ thuԀn l֯i v³ ֫ c§c ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a kh§c nhau 

rַng kh֥p c· lo¨i Ҽu thԒ kh§c nhau r» r֓t, thҼ֩ng l¨ 1 cho ĽԒn 2 lo¨i Ҽu thԒ. 

- Tׁ l֓ Ľá lӾn: Dùng khoan ĽӸt (hoԊc Ľ¨o) ĽԒn Ľ֥ s©u 30-50cm, sau Ľ· Ҽ֧c lҼ֯ng tׁ 

l֓ % s֛i lӾn c· trong ĽӸt. 
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KԒt quӶ ֫ BӶng 4.33 cho thӸy ba nh©n t֝ d֑ x§c Ľ֗nh phӶn Ӷnh kh§ t֝t mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch v¨ c½ng chiԚu hҼ֧ng Ӷnh hҼ֫ng nhҼ c§c ph©n t²ch Ӷnh hҼ֫ng theo c§c t֡ 

h֯p b°n tr°n. 

Tuy nhi°n lҼu Ĩ l¨ v֧i m¹ h³nh x§c Ľ֗nh nhanh n¨y c· Ľ֥ tin cԀy trung bình, ch֕ 

th²ch h֯p cho thŁm d¸ v½ng th²ch h֯p cho l¨m gi¨u rַng bԄng c©y tԒch, sau Ľ· cӺn thu 

thԀp dֻ li֓u, ph©n t²ch ĽӸt ĽԜ x§c Ľ֗nh ch²nh x§c hҺn theo m¹ h³nh 6 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

chֳ ĽӴo t֡ng h֯p. 

BӶng 4.33 Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 3 nh©n t֝ x§c Ľ֗nh nhanh tr°n hi֓n trҼ֩ng 

M« lo¨i Ҽu thԒ rַng 

kh֥p 
M« ngԀp nҼ֧c 

M« Ľ§ lӾn 

1 2 3 

1 1 4 4 3 

1 2 4 4 4 

2 1 4 3 2 

2 2 4 4 4 

3 1 3 2 1 

3 2 4 4 3 

4 1 3 2 1 

4 2 4 4 3 

 

4.5 LӿP BӵN ņ֞ THÍCH NGHI CÂY T ԑCH LÀM GIÀU R NֶG KH P֤ 

4.5.1 ӵnh hҼn֫g các nhân t֝  theo các l֧ p bӶn Ľ֟ GIS ĽԒn m cֵ thích nghi cֳ a 

tԒch 

Tám l֧p bӶn Ľ֟ GIS vԚ c§c nh©n t֝ sinh th§i ï lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng kh֥p 

trong khu vֽc nghi°n cֵu c· khӶ nŁng x©y dֽng ĽҼ֯c, bao g֟m: L֧p bӶn Ľ֟ v֗ tr² Ľ֗a 

h³nh v¨ cӸp Ľ֥ d֝c dֽa v¨o m¹ h³nh DEM cֳa Jarvis et al. (2008); l֧p bӶn Ľ֟ vԚ Ľ֥ t¨n 

che, di֓n t²ch t§n l§ v¨ trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p dֽa v¨o giӶi Ľo§n v֓ tinh Landsat nŁm 2014 

v¨ c§c l֧p bӶn Ľ֟ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ§ mԌ, tӺng d¨y ĽӸt tr°n cҺ s֫ bӶn Ľ֟ ĽӸt.  

Trong Ľ· c· 2 nh©n t֝ l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt v¨ trֻ lҼ֯ng rַng nԄm trong 6 nh©n t֝ chֳ ĽӴo 

t֡ng h֯p Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch Ľ« ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh. Ri°ng nh©n t֝ ngԀp 

nҼ֧c ĽҼ֯c phӶn Ӷnh qua ch֟ng gh®p 2 l֧p bӶn Ľ֟ v֗ tr² Ľ֗a h³nh v¨ cӸp Ľ֥ d֝c, c§c v½ng 

ngԀp nҼ֧c bao g֟m v֗ tr² khe, bԄng (ma vi tri = 1) v¨ cӸp Ľ֥ d֝c <3o (ma do doc = 1)  

(minh h֙a ֫ Hình 4.34); v³ vԀy c· ĽҼ֯c 4 l֧p bӶn Ľ֟ phӶn Ӷnh ĽҼ֯c 3/6 nh©n t֝ chֳ ĽӴo 

t֡ng h֯p, ngoài ra 4 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ c¸n lӴi cȈng c· quan h֓ v֧i nhau v¨ v֧i 3 nh©n 

t ֝chֳ ĽӴo n¨y.  

V³ vԀy tiԒn h¨nh thֹ nghi֓m ph©n t²ch m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa 

tԒch v֧i 8 l֧p bӶn Ľ֟ GIS ĽԜ ch֙n lֽa t֡ h֯p c§c nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ Ӷnh hҼ֫ng, l¨m cҺ 

s֫ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi. 
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Hình 4.34 Quan h֓ giֻa nh©n t֝ nhԀp nҼ֧c v֧i t֡ h֯p 2 nh©n t֝ v֗ tr² Ľ֗a h³nh v¨ cӸp Ľ֥ 

d֝c 

(Ma vi tri*Ma do doc = 1 tҼҺng ֵng v֗ tr² khe (mã =1 v¨ cӸp Ľ֥ d֝c <30 v֧i m« =1) - ִng v֧i v½ng 

ngԀp nҼ֧c v֧i ma ngap nҼ֧c = 2) 

Thֽc hi֓n ph©n t²ch Ӷnh hҼ֫ng cֳa 8 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ GIS ĽԒn mֵc th²ch nghi 

tԒch ĽԜ lֽa ch֙n nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t nhӸt trong m¹ h³nh quan h֓. Ti°u chuӼn Cp 

cֳa Mallow và R2 ĽҼ֯c sֹ dֱng, kԒt quӶ ֫ BӶng 4.34 cho thӸy c· 4 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ 

c· Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t nhӸt v֧i mֵc th²ch nghi tԒch l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d֝c, tӺng d¨y ĽӸt v¨ 

di֓n t²ch t§n l§ rַng, dֽa v¨o gi§ tr֗ R2 ĽӴt max ֵng v֧i 5 biԒn s֝ (4 nh©n t֝ + 1 biԒn s֝ 

sai s֝ cֳa m¹ h³nh). 

BӶng 4.34 X§c Ľ֗nh s֝ l֧p nh©n t֝ bӶn Ľ֟ t֝i Ҽu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi 

Dependent variable: log(Ma muc thich nghi o) 

Independent variables:  

   A=log(Ma vi tri) 

   B=log(Ma da me) 

   C=log(Ma loai dat) 

   D=log(Ma do doc) 

   E=log(Ma day dat) 

   F=log(Ma do tan che) 

   G=log(Ma M khop) 

   H=log(Ma dien tich tan) 

 

Selection variable: Nam Do=2014 

Number of complete cases: 63 

Number of models fit: 219 

Models with Largest Adjusted R-Squared 

  Adjusted  Included 

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0549196 62,0045 59,3841 1,71219 CDEH 

0,0555424 62,2361 58,9235 3,3787 BCDEH 

0,0556068 60,8657 58,8758 1,35201 CDE 

0,055728 62,1099 58,7862 3,56035 CDEGH 

0,0557352 62,105 58,7809 3,56744 ACDEH 

0,0557878 62,0692 58,742 3,61897 CDEFH 

0,0561198 60,5047 58,4965 1,87183 CEH 
 

 

Quan h֓ giֻa R2adj. v֧i s֝ biԒn s֝ cֳa m¹ 

hình 
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 TiԒn h¨nh x©y dֽng m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 4 l֧p nh©n t֝ 

bӶn Ľ֟ Ӷnh hҼ֫ng Ľ« lֽa ch֙n, phҼҺng ph§p Ҽ֧c lҼ֯ng tham s֝ m¹ h³nh phi tuyԒn c· 

tr֙ng s֝ ĽҼ֯c §p dֱng, v֧i tr֙ng s֝ theo biԒn s֝ ĽҺn v֗ ĽӸt (Weight = 1/Ma loai dat^a), 

thay Ľ֡i a ĽԜ m¹ h³nh Power ĽӴt R2adj. max v¨ c§c sai s֝ MAE, MEPE ĽӴt gi§ tr֗ min. 

KԒt quӶ m¹ h³nh ֫ BӶng 4.35 và Hình 4.35.  

 

BӶng 4.35 M¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ GIS chֳ ĽӴo 

Mô hình n ô 
R2 adj. 

% 
BiԒn Weight MAE  MAPE %  

Ma muc thich nghi o = 

8,21654*(Ma loai dat^4*Ma do 

doc*Ma day dat*Ma dien tich 

tan) -̂0,17781 

64 57,43 1/Ma loai dat -̂4 0,56 36,89 

 

 

 

Hình 4.35 Quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i t֡ h֯p 4 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ v¨ biԒn 

Ľ֥ng sai s֝ theo dֽ b§o mֵc th²ch nghi 

M¹ h³nh ĽҼ֯c lԀp c· MAE = 0,56, c· nghǫa khi dֽ b§o mֵc th²ch nghi c· khӶ 

nŁng l¨m sai l֓ch trung b³nh gӺn nֹa mֵc th²ch nghi, ĽiԚu n¨y l¨ chӸp nhԀn t֝t trong 

lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi v³ sai s֝ trung b³nh kh¹ng vҼ֯t qu§ 1 mֵc th²ch nghi 

 Sֹ dֱng m¹ h³nh ֫ BӶng 4.35, thԒ v¨o c§c gi§ tr֗ m« s֝ cֳa 4 nh©n t֝ x§c Ľ֗nh 

ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi ֫ BӶng 4.36. 

BӶng 4.36 Mֵc th²ch nghi tԒch theo 4 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ GIS 

M« cӸp 

Ľ֥ d֝c 

M« cӸp 

d¨y ĽӸt 

M« cӸp 

di֓n 

tích tán 

Mã ņҺn v֗ ĽӸt 

1 2 3 4 5 6 

1 1 1 4 4 4 3 3 2 

1 1 2 4 4 3 3 2 2 

1 2 1 4 4 3 3 2 2 

1 2 2 4 4 3 2 2 2 

2 1 1 4 4 3 3 2 2 

2 1 2 4 4 3 2 2 2 

2 2 1 4 4 3 2 2 2 

2 2 2 4 3 3 2 2 2 

Madodoc=4.0

Madaydat=2.0

Madientichtan=2.0
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M« cӸp 

Ľ֥ d֝c 

M« cӸp 

d¨y ĽӸt 

M« cӸp 

di֓n 

tích tán 

Mã ņҺn v֗ ĽӸt 

1 2 3 4 5 6 

3 1 1 4 4 3 3 2 2 

3 1 2 4 4 3 2 2 2 

3 2 1 4 4 3 2 2 2 

3 2 2 4 3 2 2 2 1 

4 1 1 4 4 3 2 2 2 

4 1 2 4 3 3 2 2 2 

4 2 1 4 3 3 2 2 2 

4 2 2 4 3 2 2 2 1 

 

KԒt quӶ BӶng 4.36 cho thӸy chiԚu hҼ֧ng Ӷnh hҼ֫ng cֳa 4 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ ĽԒn 

ph©n cӸp th²ch nghi c©y tԒch nhҼ sau: 

- Mã ĽҺn v֗ ĽӸt tŁng tַ 1 ĽԒn 6 th³ mֵc th²ch nghi c¨ng t֝t (tiԒn ĽԒn 1), trong Ľ· c§c 

ĽҺn v֗ ĽӸt cho mֵc th²ch nghi cao (1, 2) ֵng v֧i m« s֝ ĽҺn v֗ ĽӸt tַ 4-6, bao g֟m 

ĽӸt n©u tӺng m֛ng, ĽӸt x§m s֛i sӴn n¹ng, ĽӸt x§m tӺng m֛ng, é 

- Mã Ľ֥ d¨y ĽӸt = 2 v֧i d¨y ĽӸt 30-50cm cho mֵc th²ch nghi tŁng l°n so v֧i <30cm 

(mã =1) 

- Di֓n t²ch t§n l§ rַng kh֥p v֧i m« s֝ = 2 ֵng v֧i di֓n t²ch t§n l§ tַ 1.000-10.000 

m2/ha th³ tԒch th²ch nghi tŁng l°n m֥t mֵc so v֧i t§n l§ <1.000 m2/ha hoԊc >10.000 

m2/ha 

- CӸp Ľ֥ d֝c: V֧i cӸp Ľ֥ d֝c 8-150 (mã  = 4) và 3-80 (m« = 3) sԐ cho Ľa s֝ mֵc 

th²ch nghi tַ t֝t ĽԒn rӸt t֝t nhҼng Ľ֟ng th֩i phӶi ֵng v֧i sֽ ph½ h֯p cֳa c§c nh©n 

t֝ kh§c. V֧i cӸp Ľ֥ d֝c <30 (m«  = 1) hoԊc 15-200 (m« = 2)  th³ Ľa s֝ c§c t֡ h֯p 

c· mֵc th²ch nghi trung b³nh ĽԒn k®m, m֥t ²t ֫ mֵc th²ch nghi t֝t. 

4.5.2 TӴo lԀp các l֧ p bӶn Ľ֟ GIS theo các nhân t֝  Ӷnh hҼn֫g ĽԒn m cֵ thích 

nghi tԒch 

V֧i kԒt quӶ m¹ h³nh tr°n cho thӸy mֵc th²ch nghi tԒch b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i 4 nh©n t֝ 

l֧p bӶn Ľ֟ l¨ di֓n t²ch t§n l§ rַng kh֥p, cӸp Ľ֥ d֝c, ĽҺn v֗ ĽӸt v¨ cӸp tӺng d¨y ĽӸt. TiԒn 

h¨nh ph©n t²ch Ӷnh v֓ tinh, m¹ h³nh DEM, bӶn Ľ֟ ĽӸt ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ cho 4 l֧p 

này. 

i) X©y dχng lαp bͩn ĽΩ diΜn t²ch t§n l§ rρng khίp dχa v¨o giͩi Ľo§n ͩnh Landsat 

2014: 

Phân loӴi c· gi§m Ľn֗h Ӷnh Landsat v֧i thuԀt toán Maximum likelihood d aֽ vào 

di n֓ tích tán lá theo 3 kiԜu ô khác nhau làm ROI, kԒt quӶ Ľ« ph©n loӴi Ӷnh theo di n֓ tích 

tán lá dֽ a vào 3 kiԜu ô mӾu (tròn 1.000m2, Prodan 5,5 c©y v¨ vu¹ng 30*30m) v¨ Ľ§nh 

gi§ Ľ ֥chính xác cֳa phân loӴi Ӷnh theo di֓n tích tán lá v֧i ROI Ľ֥c lԀp cȈng theo 3 

kiԜu kiԜu ô mӾu khác nhau này. 
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KԒt quӶ cho thӸy v i֧ ô mӾu tròn phân tӺng thì phân loӴi Ӷnh theo di֓n tích tán lá 

(Scy) ĽӴt Ľ ֥tin cԀy cao nhӸt là 81,81% so v֧ i ô mӾu dӴng Prodan hay vuông 900m2 

(Hình 4.36).  

 

ņ֥  tin cԀy cֳ a di֓ n tích tán lá (Spro) giӶi Ľo§n 

Ӷnh Landsat theo ROI là ô mӾu Prodan 

 

ņ֥  tin cԀy cֳ a di֓ n tích tán lá (Scy) giӶi Ľo§n 

Ӷnh Landsat theo ROI là ô mӾu hình tròn 

1000m2 phân tӺng 

Hình 4.36 ņ֥ tin cԀy cֳa giӶi Ľo§n Ӷnh theo di֓n t²ch t§n l§ ֫ c§c kiԜu ¹ mӾu l¨m ROI 

khác nhau 

Vì vԀy sֹ  d nֱg Ӷnh ĽҼc֯ giӶi Ľo§n t ַô mӾu hình tròn, kԒt quӶ chuyԜn sang dӴng 

vector c· ĽҼc֯ l p֧ bӶn Ľ֟ nhân t֝  di n֓ tích tán lá rַng kh֥ p  ֫Hình 4.37. 

 

Hình 4.37 L֧p bӶn Ľ֟ nh©n t֝ di֓n t²ch t§n l§ rַng kh֥p 

ii)  X©y dχng lαp bͩn ĽΩ theo nh©n tΧ cͫp Ľί dΧc dχa v¨o m¹ h³nh DEM: 

Tַ m¹ h³nh DEM ph©n t²ch Ӷnh Raster ĽԜ lԀp Ӷnh raster cӸp Ľ֥ d֝c, tַ Ľ· chuyԜn 

sang file bӶn Ľ֟ cӸp Ľ֥ d֝c dӴng vector ֫ Hình 4.38. 
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Hình 4.38 L֧p bӶn Ľ֟ nh©n t֝ cӸp Ľ֥ d֝c 

iii)  X©y dχng c§c lαp bͩn ĽΩ dχa v¨o bͩn ĽΩ Ľͫt:  

Tַ bӶn Ľ֟ Ľ֟ ĽӸt t§ch ĽҼ֯c hai l֧p bӶn Ľ֟ theo 2 nh©n t֝ l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt v¨ cӸp d¨y 

ĽӸt ֫ Hình 4.39 và Hình 4.40. 

 

Hình 4.39 L֧p bӶn Ľ֟ nh©n t֝ ĽҺn v֗ ĽӸt 

 



103 

 

 

Hình 4.40 L֧p bӶn Ľ֟ nh©n t֝ cӸp d¨y ĽӸt 

4.5.3 LԀp bӶn Ľ֟ thích nghi tԒch ĽԜ làm giàu r nַg kh p֥  

V֧i 4 l֧p bӶn Ľ֟ GIS theo 4 nh©n t֝ 

chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi Ľ« 

tӴo lԀp tr°n, tiԒn h¨nh ch֟ng gh®p 4 l֧p n¨y 

trong ArcGIS tӴo th¨nh t֡ h֯p 4 nh©n t֝ cho 

tַng ĽҺn v֗ di֓n t²ch, sau Ľ· sֹ dֱng m¹ 

h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i 4 nh©n t֝ 

ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d֝c, tӺng d¨y ĽӸt v¨ di֓n t²ch 

t§n Ľ« thiԒt lԀp: 

 

Tַ Ľ· x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c m« th²ch nghi cho 

tַng t֡ h֯p 4 nh©n t֝ ĽҼ֯c ch֟ng gh®p trong 

ArcGIS. Tַ Ľ©y lԀp ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ ph©n cӸp 

th²ch nghi l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y 

tԒch. 

PhҼҺng ph§p truyԚn th֝ng trҼ֧c Ľ©y khi lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi cho m֥t lo¨i c©y 

tr֟ng l¨ dֽa v¨o th¹ng tin c· sԈn vԚ y°u cӺu sinh th§i, lԀp Ľ֗a cֳa lo¨i Ľ· ĽԜ tiԒn hành 

ch֟ng gh®p c§c l֧p bӶn Ľ֟ tҼҺng ֵng, sau Ľ· cho ĽiԜm chֳ quan tַng nh©n t֝ ĽԜ tӴo 

th¨nh c§c cӸp th²ch nghi. C§ch l¨m nhҼ vԀy thֵ nhӸt l¨ chҼa c· thֽc nghi֓m hi֓n trҼ֩ng 

Ma muc thich nghi o = 

8,21654*(Ma loai dat^4*Ma do 

doc*Ma day dat*Ma dien tich 

tan) -̂0,17781 

4.1 

 

Hình 4.41 Sֹ dֱng m¹ h³nh mֵc th²ch 

nghi tԒch theo 4 nh©n t֝ bӶn Ľ֟ ĽԜ x§c 

Ľ֗nh mֵc th²ch nghi cho tַng t֡ h֯p 4 

nh©n t֝ trong ArcGIS 
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ĽԜ x§c Ľ֗nh nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo, thֵ hai vi֓c cho ĽiԜm theo tַng nh©n t֝ l¨ chҼa 

c· cҺ s֫ kh§ch quan.  

ņԚ t¨i n¨y Ľ« dֽa v¨o kԒt quӶ c§c ô sinh thái l¨m gi¨u rַng ĽԜ lԀp m¹ h³nh quan 

h֓ mֵc th²ch nghi tԒch v֧i c§c nh©n t֝, l¨m cҺ s֫ lֽa ch֙n c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo v¨ l֧p 

bӶn Ľ֟ th²ch h֯p, sau Ľ· Ľ« sֹ dֱng phҼҺng trình quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n 

t֝ bӶn Ľ֟ ĽԜ x§c Ľ֗nh cӸp th²ch nghi cho tַng t֡ h֯p c§c nh©n t֝ ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ ph©n cӸp 

thích nghi. Do Ľ· có cҺ s֫  v¨ kh§ch quan, Ľ©y l¨ phҼҺng ph§p m֧i kԒt h֯p giֻa thֽc 

nghi֓m v֧i GIS v¨ m¹ h³nh h֟i quy ĽԜ ph©n cӸp th²ch nghi. 

 

 

Hình 4.42 Ch֟ng xԒp 4 l֧p bӶn Ľ֟ v¨ ph©n cӸp th²ch nghi dֽa v¨o m¹ h³nh trong 

ArcGIS 

 

Tַ kԒt quӶ lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c di֓n t²ch rַng kh֥p th²ch nghi 

ĽԜ l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch ֫ c§c mֵc kh§c nhau ֫ BӶng 4.37. 

BӶng 4.37 Di֓n t²ch rַng kh֥p theo c§c mֵc th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch ֫ t֕nh 

ņԂk LԂk 

Mֵc th²ch nghi Di֓n t²ch (ha) Tׁ l֓ % 

RӸt th²ch nghi                      190,0  0,2 

Th²ch nghi t֝t                  18.260,4  19,2 

Thích nghi trung bình                  23.842,2  25,1 

Thích nghi kém                  18.973,0  20,0 

ChҼa x§c Ľ֗nh                  33.633,2  35,4 

T֡ng                  94.898,8  100,0 

Di֓n t²ch rַng kh֥p c· khӶ nŁng l¨m gi¨u 

bԄng cây tԒch ֫ 3 mֵc: rӸt th²ch nghi, th²ch 

nghi t֝t v¨ trung b³nh                  42.292,6  44,6 
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Hình 4.43 BӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

KԒt quӶ cho thӸy c· 42.292 ha chiԒm 45%  di֓n t²ch rַng kh֥p th²ch nghi v֧i cây 

tԒch ֫ 3 mֵc rӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t v¨ th²ch nghi trung b³nh; Ľ©y l¨ di֓n t²ch rַng 

ph½ h֯p v֧i l¨m gi¨u rַng bԄng c©y tԒch ֫ t֕nh ņԂk LԂk. CӺn hiԜu Ľ©y l¨ tr֟ng xen cây 

tԒch trong tӸt cӶ di֓n t²ch rַng kh֥p ĽӴt ba mֵc th²ch nghi kh§c nhau, kh¹ng phӶi tr֟ng 

tԒch tr°n ĽӸt tr֝ng trong khu vֽc rַng kh֥p. 

V³ vԀy di֓n t²ch 42.292 ha l¨ di֓n t²ch rַng kh֥p ֫ c§c trӴng th§i rַng khác nhau, 

c· thԜ l¨m gi¨u rַng bԄng c©y tԒch ֫ 3 mֵc th²ch nghi; m֣i mֵc th²ch nghi ĽҼ֯c x§c 

Ľ֗nh theo c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng Ľ« tr³nh b¨y trong kԒt quӶ cֳa 

báo cáo này. 

Di֓n t²ch 42.292 ha l¨ di֓n t²ch rַng kh֥p c· thԜ l¨m gi¨u rַng ֫ 3 mֵc th²ch nghi 

kh§c nhau, Ľ©y l¨ di֓n t²ch rַng kh֥p c· thԜ xen tԒch v¨o ĽԜ l¨m gi¨u rַng, kh¹ng phӶi 

tr֟ng tr°n ĽӸt tr֝ng (theo quy Ľ֗nh ng¨nh l©m nghi֓p ĽӸt tr֝ng ĽҼ֯c t§ch ra phӶi tr°n 








































































































