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Lħ L֖CH CĆ NHĄN 

    

T¹i t°n PhӴm C¹ng Tr², sinh ng¨y 01/01/1972 tӴi x« T©n An, huy֓n An Kh°, 

t֕nh Gia Lai.  Qu° qu§n x« B³nh Giang, huy֓n T©y SҺn, t֕nh B³nh ņ֗nh.  

T֝t nghi֓p ĽӴi h֙c chuy°n ng¨nh L©m sinh, tӴi trҼ֩ng ņӴi h֙c T©y Nguy°n, 

nŁm 1995. Sau khi t֝t nghi֓p ĽӴi h֙c, c¹ng t§c tӴi BQL DA Ľ֗nh canh Ľ֗nh cҼ K¹ng 

Ch'ro, Gia Lai (4/1995-4/1996); sau Ľ· c¹ng t§c tӴi TrӴm khuyԒn n¹ng An Kh°, t֕nh 

Gia Lai (5/1996-10/2000); r֟i Ľi h֙c cao h֙c 02/2000 - 03/2003. 

T֝t nghi֓p cao h֙c chuy°n ng¨nh L©m sinh, tӴi trҼ֩ng ņӴi h֙c L©m nghi֓p 

Vi֓t Nam nŁm 2003. Sau khi t֝t nghi֓p cao h֙c, c¹ng t§c tӴi Vi֓n Khoa h֙c K׃ thuԀt 

N¹ng L©m nghi֓p T©y Nguy°n (tַ nŁm 2003 ĽԒn nay).  

 Tַ th§ng 11 nŁm 2011, l¨m nghi°n cֵu sinh chuy°n ng¨nh L©m sinh, tӴi trҼ֩ng 

ņӴi h֙c N¹ng L©m Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. 

 BӶo v֓ th¨nh c¹ng luԀn §n tiԒn sǫ ng¨y 02/02/2018 tӴi trҼ֩ng ņӴi h֙c N¹ng l©m 

Tp. H֟ Ch² Minh 

    ņ֗a ch֕ cҺ quan: 53 Nguy֑n LҼҺng BԄng, Tp. Bu¹n Ma Thu֥t, t֕nh ņŁk LŁk. 

    ņi֓n thoӴi cҺ quan: 0262.3862589  Fax: 0262.3862097 

ņ֗a ch֕ li°n lӴc: 06 ņinh C¹ng Tr§ng, P. T©n TiԒn, Tp. Bu¹n Ma Thu֥t, ņŁk LŁk. 

    Di Ľ֥ng: 0914151122   Email: pcotri@gmail.com 

 

  Nghi°n cֵu sinh 

 

 

 

 

 

PhӴm C¹ng Tr² 
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L I֨ CAM ņOAN 

 

 LuԀn §n ĽҼ֯c ho¨n th¨nh theo chҼҺng tr³nh Ľ¨o tӴo TiԒn s׃ chuy°n ng¨nh 

L©m sinh tӴi TrҼ֩ng ņӴi h֙c N¹ng L©m Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. T¹i xin cam Ľoan 

c¹ng tr³nh nghi°n cֵu n¨y l¨ cֳa bӶn th©n t¹i. C§c s֝ li֓u v¨ kԒt quӶ tr³nh b¨y trong 

luԀn §n l¨ trung thֽc, nԒu c· g³ sai tr§i t¹i xin ch֗u ho¨n to¨n tr§ch nhi֓m. 

 Nghi°n cֵu sinh Ľ« sֹ dֱng c§c ¹ th ֹnghi֓m trong ĽԚ t¨i nghi°n cֵu khoa 

h֙c cӸp t֕nh ֫ ņŁk LŁk do PGS.TS. BӶo Huy chֳ tr³; trong Ľ· nghi°n cֵu sinh l¨ m֥t 

th¨nh vi°n nghi°n cֵu ch²nh thֵc v¨ tham gia trֽc tiԒp v¨o qu§ tr³nh thֽc hi֓n ĽԚ t¨i; 

Ľ« ĽҼ֯c sֽ Ľ֟ng Ĩ cֳa chֳ tr³ ĽԚ t¨i v¨ c֥ng sֽ ĽԜ tiԒp tֱc trֽc tiԒp theo d»i c§c ¹ th ֹ

nghi֓m, thu thԀp s֝ li֓u hi֓n trҼ֩ng phֱc vֱ cho luԀn §n. V³ vԀy, s֝ li֓u sau c½ng v¨ 

kԒt quӶ trong luԀn §n l¨ cֳa ch²nh nghi°n cֵu sinh. 

 Nghi°n cֵu sinh 

 

 

 

 

 

PhӴm C¹ng Tr² 
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L I֨ CӵM Tӳ 

 

Qu§ tr³nh thֽc hi֓n v¨ ho¨n th¨nh luԀn §n, t§c giӶ Ľ« nhԀn ĽҼ֯c sֽ quan t©m, 

gi¼p Ľ֭ quĨ b§u cֳa Ban gi§m hi֓u, Ph¸ng ņ¨o tӴo Sau ĽӴi h֙c, Khoa L©m nghi֓p 

TrҼ֩ng ņӴi h֙c N¹ng l©m Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, Vi֓n Khoa h֙c K׃ thuԀt N¹ng 

l©m nghi֓p T©y Nguy°n v¨ nh·m nghi°n cֵu FREM trҼ֩ng ņӴi h֙c T©y Nguy°n. 

 TrҼ֧c hԒt xin b¨y t֛ l¸ng biԒt Һn s©u sԂc ĽԒn PGS.TS. BӶo Huy v֧i tҼ c§ch l¨ 

ngҼ֩i hҼ֧ng dӾn khoa h֙c Ľ« d¨nh nhiԚu th֩i gian, c¹ng sֵc cho vi֓c hҼ֧ng dӾn v¨ 

gi¼p Ľ֭ nghi°n cֵu sinh ho¨n th¨nh luԀn §n n¨y. 

 Tr©n tr֙ng cӶm Һn nhֻng Ľ·ng g·p kiԒn Ĩ rӸt quĨ b§u cֳa TS. Ng¹ An, 

PGS.TS PhӴm ThԒ DȈng, TS. La Vǫnh HӶi H¨, GS.TS. V» ņӴi HӶi, TS. B½i Vi֓t HӶi, 

PGS.TS. PhӴm Xu©n Ho¨n, PGS.TS Tri֓u VŁn H½ng, PGS.TS. Nguy֑n Kim L֯i, 

PGS.TS. Vi°n Ng֙c Nam, TS. Giang VŁn ThԂng, PGS.TS Nguy֑n VŁn Th°m,  

TS. PhӴm Tr֙ng Th֗nh, é cho vi֓c ho¨n th¨nh luԀn §n n¨y. 

Ch©n th¨nh cӶm Һn S֫ Khoa h֙c v¨ C¹ng ngh֓ t֕nh ņŁk LŁk, Trung Ľo¨n 737, 

C¹ng ty TNHH MTV L©m nghi֓p EaWy, Khu du l֗ch sinh th§i Dakruco, C¹ng ty  

C֡ phӺn BӶo Ng֙c, VҼ֩n qu֝c Gia Yok Don, ¹ng N¹ng TrҼ֩ng SҺn, c§c t֡ chֵc, 

cҺ quan, gia Ľ³nh, bԄng hֻu, quĨ ©n nh©n Ľ« tӴo m֙i ĽiԚu ki֓n thuԀn l֯i, gi¼p Ľ֭ cho 

t§c giӶ trong theo d»i th² nghi֓m, Ľo ĽԒm, thu thԀp s֝ li֓u tӴi hi֓n trҼ֩ng v¨ ho¨n 

th¨nh luԀn §n n¨y. Th¨nh k²nh tri ©n quĨ v֗ t§c giӶ c§c t¨i li֓u m¨ nghi°n cֵu sinh Ľ« 

tham khӶo trong khi thֽc hi֓n luԀn §n. 

V¹ c½ng biԒt Һn HuȢnh Th֗ Ćnh Nguy֓t ngҼ֩i v֯ hiԚn Ľ« tӶo tӺn sԎ chia 

g§nh nԊng Ľ֩i thҼ֩ng, m¨ nh֩ Ľ· t§c giӶ c· thԜ trӶi qua chҼҺng tr³nh Ľ¨o tӴo tiԒn sǫ 

v¨ ho¨n th¨nh luԀn §n.      

Nghi°n cֵu sinh 

 

 

 

PhӴm C¹ng Tr² 
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TčM TԁT 

 

C§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng, h·a lĨ t²nh ĽӸt trong rַng kh֥p biԒn Ľ֥ng 

rӸt l֧n h³nh th¨nh n°n c§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng Ľa dӴng, v³ vԀy ĽԜ xem x®t 

khӶ nŁng th²ch nghi cֳa c©y tԒch, Ľ« tiԒn h¨nh ĽԚ t¨i ñX§c Ľ֗nh lԀp Ľ֗a, trӴng th§i 

th²ch h֯p v¨ k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch (Tectona grandis L.f.) ֫ t֕nh 

ņŁk LŁkò nhԄm phֱ c vֱ  l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i Ľ§p nֵg cӶ 3 mֱ c ti°u kinh tԒ - 

x« hi֥ v¨ m¹i trҼn֩g trong quӶn lĨ rnַg kh֥ p. Th֩i gian b֝ tr² v¨ theo d»i th² nghi֓m 

tַ th§ng 7/2010 ĽԒn th§ng 12/2015, xֹ lĨ s֝ li֓u v¨ viԒt luԀn §n tַ th§ng 1/2016 ĽԒn 

th§ng 7/2017. M cֱ ti°u tn֡g thԜ l¨ ch֕  ra ĽҼc֯ khӶ nŁng th²ch nghi v¨ x§c Ľn֗h ĽҼc֯ 

c§c t ֡h p֯ c§c nh©n t ֝ho¨n cӶnh rַ ng th²ch hp֯ cho c©y g ֣tԒch ĽԜ ph§t triԜn k׃ thuԀt 

l¨m gi¨u h ֓sinh th§i rnַg kh֥ p suy tho§i.  

S֝  li֓u nghi°n cֵu bao g֟m 42 ¹ thֹ nghi֓m (70Ĭ70 m, v֧i di֓n t²ch 4.900 m2), 

rӶi tr°n c§c t֡ h֯p nh©n t֝ c· thֽc tr°n di֓n t²ch rַng kh֥p cֳa 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, 

Ea Sup v¨ Ea HôLeo cֳa t֕nh ņŁk LŁk; h³nh th¨nh 64 ¹ sinh th§i (nh֛ nhӸt l¨ 370 m2, 

l֧n nhӸt l¨ 4.900 m2, trung b³nh l¨ 3.215 m2). TԒch ĽҼ֯c tr֟ng xen v¨o nҺi tr֝ng t§n, 

v֭ t§n ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p, vi֧ cֽ ly giֻa c§c c©y tԒch tr֟ng v֧i nhau v¨ giֻa c©y 

tԒch tr֟ng v֧i c©y rַng kh֥p (c· ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc (DBH) Ó 10cm) l¨ 3 m. C§c 

¹ thֹ nghi֓m ĽҼ֯c tr֟ng trong c§c nŁm 2010, 2011 v¨ 2012 v¨ s֝ li֓u c©y tԒch ĽҼ֯c 

thu thԀp ĽҼ֯c lԊp lӴi v¨o 3 nŁm 2013, 2014 v¨ 2015, do Ľ· d«y tu֡i cֳa c§c ¹ thֹ 

nghi֓m l¨ A = 1,4; 2,3; 2,4; 2,7; 3,2; 3,3; 3,5; 3,9; 4,3; 4,4; 4,5; 5,4 nŁm.  

Ph©n t²ch th֝ng k° thiԒt lԀp v¨ Ľ§nh gi§ sai s֝ m¹ h³nh phi tuyԒn Ľa biԒn c· 

tr֙ng s֝ (Weight) ĽԜ ph§t hi֓n Ӷnh hҼ֫ng t֡ng h֯p v¨ qua lӴi cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, 

trӴng th§i rַng v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt ĽԒn sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch; tַ Ľ· 

x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng cho tַng mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong 

l m̈ gï u rַ ng kh֥ p. Tr°n cҺ s ֫Ľ· kԒt h p֯ v֧ i c¹ng ngh ֓vi֑n th§m, GIS x©y dnֽg 

bӶn Ľ֟ ĽԜ dֽ Ľo§n di֓n t²ch th²ch nghi cֳa c©y tԒch tr°n di֓n t²ch rַng kh֥p. Dֽ Ľo§n 

nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng, hiu֓ quӶ kinh tԒ caֳ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch ֫ t֕nh 

ņŁk LŁk cȈng ĽҼ֯c thֽc hi֓n.  
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KԒt quӶ nghi°n cֵu ch֕ ra rԄng:  TԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p ph©n h·a th¨nh b֝n 

mֵc th²ch nghi: RӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t, th²ch nghi trung b³nh v¨ th²ch nghi k®m. 

Dֽ Ľo§n ֫ tu֡i 6, sinh trҼ֫ng chiԚu cao c©y tԒch tr֥i tַ 5,6-14,3 m, sinh trҼ֫ng chiԚu 

cao tԒch trung b³nh tַ 3,8-11,2 m; sinh trҼn֫g ĽҼ֩ng k²nh g֝c tԒch tַ 5,8-12,0 cm; tŁng 

trҼ֫ng c©y tԒch giai ĽoӴn 5 nŁm ĽӺu vԚ chiԚu cao c©y tr֥i (H troi) tַ 0,9-2,3 m/nŁm; 

trung b³nh (Htb) tַ 0,6-1,8 m/nŁm v¨ ĽҼ֩ng k²nh g֝c (D goc) tַ 1,0-2,1 cm/nŁm; kԒt 

quӶ n¨y cho thӸy c§c mֵc th²ch nghi t֝t v¨ rӸt th²ch nghi tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p c· 

t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng xӸp x֕ rַng tr֟ng tԒch thuӺn loӴi, ֫ mֵc th²ch nghi k®m th³ thӸp hҺn 

rַng tr֟ng r» r֓t.  MԀt Ľ֥ tԒch l¨m gi¨u rַng phֱ thu֥c v¨o ba nh©n t֝ l¨ tׁ l֓ Ľ§ ni֡, 

mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p v¨ mֵc th²ch nghi; c· thԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p v֧i mԀt Ľ֥ tԒch 

tַ 166-1.097 c©y/ha, trung b³nh l¨ 500 c©y/ha. ņ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c nh©n t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p l¨m cҺ s֫ x§c Ľ֗nh c§c dӴng lԀp 

Ľ֗a - trӴng th§i th²ch h֯p: nh·m sinh th§i rַng kh֥p c· ba nh©n t֝ l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt, ngԀp 

nҼ֧c v¨ tׁ l֓ kԒt von; nh·m trӴng th§i rַng kh֥p - thֽc vԀt ch֕ th֗ c· ba nh©n t֝ l¨: 

xuӸt hi֓n c֛ l¨o, lo¨i c©y Ҽu thԒ v¨ mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p; nh·m lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng 

kh֥p c· nŁm nh©n t֝ l¨: % c§t, N, P2O5, K2O v¨ Ca2+; t֡ng h֯p ba nh·m sinh th§i, lĨ 

h·a t²nh ĽӸt, trӴng th§i rַng - thֽc vԀt ch֕ th֗ c· bӶy nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo l¨: 

ĽҺn v֗ ĽӸt, ngԀp nҼ֧c, c֛ l¨o, lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p, % c§t, N, P2O5; b֝n nh©n t֝ 

d½ng ĽԜ x§c Ľ֗nh nhanh mֵc th²ch nghi tԒch tr°n hi֓n trҼ֩ng l¨: tׁ l֓ kԒt von, c· c֛ 

l¨o hay kh¹ng, ngԀp nҼ֧c hay kh¹ng v¨ lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p. Ba nh©n t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng chֳ ĽӴo d½ng ĽԜ ch֟ng gh®p bӶn Ľ֟ trong GIS v¨ lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi tԒch 

trong rַng kh֥p l¨: ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d֝c v¨ di֓n t²ch t§n rַng kh֥p. Di֓n t²ch rַng kh֥p 

c· thԜ l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch ֫ 3 mֵc th²ch nghi (rӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t v¨ th²ch 

nghi trung b³nh) l¨ 41.095 ha, chiԒm 43,3% di֓n t²ch rַng kh֥p sӶn xuӸt cֳa t֕nh  

ņŁk LŁk; trong Ľ· di֓n t²ch ֫ hai mֵc th²ch nghi triԜn v֙ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch 

nghi t֝t) l¨ 25.996 ha, chiԒm 27,4% di֓n t²ch rַng kh֥p sӶn xuӸt suy tho§i.  ֪mֵc rӸt 

th²ch nghi: v֧i chu kȢ 11 nŁm, nŁng suӸt tԒch l¨ 8,6 m3/ha/nŁm, sӶn lҼ֯ng 94 m3/ha 

v֧i sӶn phӼm c· ĽҼ֩ng k²nh 25 cm, NPV = 49 tri֓u Ľ֟ng/ha/nŁm; ֫ mֵc th²ch nghi 

t֝t: chu kȢ 16 nŁm, nŁng suӸt tԒch l¨ 5,9 m3/ha/nŁm, sӶn lҼ֯ng 94 m3/ha v֧i sӶn phӼm 

c· ĽҼ֩ng k²nh 25 cm, NPV = 20 tri֓u Ľ֟ng/ha/nŁm.  
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SUMMARY  

 

Factors of ecological, status, physical - chemical soil properties in dipterocarp forest 

vary considerably, forming a variety of site types - forest status, so to consider the suitability 

of the teak we have implemented the thesis of "Determiniation of suitable sites, status and 

techniques for enrichment planting of teak (Tectona grandis L.f.) in dipterocarp forest in 

Dak Lak province" to serve the enrichment planting of dipterocarp forest degraded to meet 

all three socio-economic and environmental objectives in the management of dipterocarp 

forest. The time for monitoring experiments were from July 2010 to December 2015, data 

processing and thesis writing were from January 2016 to July 2017. The overall objective is 

to show the suitability and determination of combinations of the appropriate forest 

conditional factors for enrichment planting of teak in degraded dipterocarp forest ecosystem. 

The study data consisted of 42 experimental plots (70Ĭ70 m, 4.900 m2 for each plot) 

under real factor combinations on the dipterocarp forests of Buon Don, Ea Sup and Ea H'Leo 

districts, Dak Lak Province; formed 64 ecological plots (at least 370 m2, the largest is  

4.900 m2; the average is 3.215 m2). The teak tree was intercropped into the empty canopy, 

broken canopy to enrich dipterocarp forest, with the distance between teak trees together and 

between teak trees with dipterocarp trees (with DBH Ó 10 cm) was 3 m. Experimental plots 

were planted in 2010, 2011 and 2012, and the collected teak data was repeated in 2013, 2014 

and 2015, so that the age range of the experimental plots was A = 1.4; 2.3; 2.4; 2.7; 3.2; 3.3; 

3.5; 3.9; 4.3; 4.4; 4.5; 5.4 years. 

Weighted nonlinear and multivariate regression applied to develop and validate the 

models that figured out the combined effects and interactions of ecological factors, forest 

status and soil physical and chemical properties to growth, suitability level of teak; from that, 

identified the sites - the forest status for each level of suitability of the teak in dipterocarp 

forest. On that basis, combined with remote sensing and GIS technology to build maps to 

predict the suitability area of the teak in dipterocarp forest. Predictions for yield, productivity 

and economic efficiency of enrichment planting of teak in dipterocarp forest in Dak Lak 

province were also conducted. 

Research results showed that teak enriched dipterocarp forest was classified into four 

levels of suitability: very good, good, average and poor suitability levels. At the predictied 

age of 6, the height growth of dominant teak tree had from 5,6 to 14,3 m, that of teak average 
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height was ranged from 3,8 to 11,2 m; Root collar diameter growth of teak reached 5,8 to 

12,0 cm; Teak increment during the first five years of the dominant tree height (H troi) was 

from 0,9 to 2,3 m.year-1; Average tree height (Htb) was from 0,6 to 1,8 m.year-1 and root 

collar diameter (D goc) was from 1,0 to 2,1 cm.year-1; This result shows that at suitability 

and very suitability, enrichment planting of teak in dipterocarp forest had growth rate of 

approximately teak monoculture while at a poor suitabilty, the growth rate was significantly 

lower than that of teak plantation. The teak density enriched in dipterocarp forest depends 

on three factors: the percentage of rocky rock, the density of dipterocarp trees and the level 

of suitability; we can enrich dipterocarp forest with a density of 166-1097 trees.ha-1, an 

average of 500 trees.ha-1. It has been determined the factors influenced the suitability level 

of enrichment planting of teak in degraded dipterocarp forest as a basis for the identification 

of site types - the appropriate status: ecology group of dipterocarp forest had three factors: 

soil units, waterlogged, and small stone rates; Forest status group of dipterocarp forest - the 

indicator vegetation had three factors: the presence of Eupatorium odoratum Linn, dominant 

tree species and density of dipterocarp forest; Soil physical and chemical properties group 

of dipterocarp forest had five factors: % sand, N, P2O5, K2O and Ca2 +; combination of three 

groups of ecological, soil physical and chemical properties, forst status - indicator vegetation 

figured out seven factors affected significantly as follows: soil units, waterlogged, presence 

of Eupatorium odoratum Linn, dominant tree species in dipterocarp forest, % sand, N, P2O5; 

The four factors used to determine quickly the suitability of teak in the field were: 

percentage of small stone coverage, whether presence of Eupatorium odoratum or not, 

whether waterlogged or not and the dominant forest species in dipterocarp forest. The 

three main influencing factors used to overlay maps in GIS and mapping suitability of teak 

in dipterocarp forest were: soil unit, slope and canopy area of dipterocarp forest. Dipterocarp 

forests can be enriched with teak trees at three levels of suitability (very good, good 

and average) of 41,095 ha, accounting for 43.3% of Dak Lak's production dipterocarp 

forests; in which, the area in two levels of promising suitability (very good and good) was 

25,996 hectares, accounting for 27.4% of the degraded production dipterocarp forest. At a 

very good suitability level: with an 11 year cycle, the yield of teak was 8.6 m3.ha-1.year-1, 

production 94 m3.ha-1 with 25 cm diameter product, NPV = 49 million VND.ha-1.year-1; At 

an good suitability level: with a 16 year cycle, the yield of teak was 5.9 m3.ha-1.year-1, the 

yield was 94 m3.ha-1 with 25 cm diameter and NPV = 20 million VND.ha-1.year-1. 
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A tech Tu֡i c©y tԒch 

BA bi  T֡ng tiԒt di֓n ngang theo Bitterlich, m2/ha 

BA Prodan T֡ng tiԒt di֓n ngang theo phҼҺng ph§p Prodan, m2/ha 

DBH ņҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tԒch, mm, cm 

DBH troi ņҼ֩ng k²nh ngang ngֽc c©y tr֥i tԒch, mm, cm 

DBHtb DBH tԒch trung b³nh, mm, cm 

DBHtb troi DBH tԒch trung b³nh tr֥i, mm, cm 

Dgoc ņҼ֩ng k²nh g֝c c©y tԒch, mm, cm 

Dgoc troi ņҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i, mm, cm 

Dgoctb ņҼ֩ng k²nh g֝c tԒch trung b³nh, mm, cm 

Dgoctb troi ņҼ֩ng k²nh g֝c tԒch trung b³nh tr֥i, mm, cm 

H ChiԚu cao c©y tԒch, cm, m 

Htb ChiԚu cao tԒch trung b³nh, cm, m 

Htbtroi ChiԚu cao tԒch trung b³nh tr֥i, cm, m 

Htroi ChiԚu cao c©y tr֥i tԒch, cm, m 

MAE Sai s֝ tuy֓t Ľ֝i trung b³nh (Mean absolute error) 

MAPE Sai s֝ tҼҺng Ľ֝i trung b³nh % (Mean absolute percent error) 

Mkhop Trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p, m3/ha 

Nkhop MԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p, c©y/ha 

Ntech MԀt Ľ֥ tԒch, c©y/ha 

O ST Ď sinh th§i 

O TN Ď thֹ nghi֓m 

TT DBH TŁng trҼ֫ng DBH tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT DBH troi TŁng trҼ֫ng DBH c©y tr֥i tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT DBH troitb TŁng trҼ֫ng DBH c©y tr֥i trung b³nh tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT DBHtb TŁng trҼ֫ng DBH trung b³nh tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoc TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoc troi TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tԒch tr֥i, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoc troitb TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung b³nh c©y tԒch tr֥i, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT Dgoctb TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung b³nh tԒch, mm/nŁm, cm/nŁm 

TT H TŁng trҼ֫ng chiԚu cao tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 

TT H troi TŁng trҼ֫ng chiԚu cao tr֥i tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 

TT H troitb TŁng trҼ֫ng chiԚu cao tr֥i trung b³nh tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 

TT Htb TŁng trҼ֫ng chiԚu cao trung b³nh tԒch, cm/nŁm, m/nŁm 
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M  ֪ņӹU 

 

ņԊt vӸn ĽԚ - sֽ  cӺn thiԒt nghi°n cuֵ ĽԚ t¨i 

R nַg kh֥ p l¨ kiԜu rַ ng thҼa, hҺi Ӽm, r nֱg l§, c©y h ֙dӺu chiԒm Ҽu thԒ ph©n b ֝

chֳ  yԒu ֫  ņ¹ng Nam Ć (Maury-Lechon v¨ Curtet, 1998). L¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i 

l¨ nhu cӺu cӸp thiԒt hi֓ n nay, kh¹ng ch ֕phֱ c h֟ i gi§ tr ֗kinh tԒ r nַg m¨ c¸n cӶ gi§ tr ֗

sinh th§i m¹i trҼn֩g quan tr֙ng cֳ a kiԜu rַ ng n¨y  ֫T©y Nguy°n v¨ Vit֓ Nam. 

R nַg kh֥ p ֫  Vi t֓ Nam ph©n b ֝tԀp trung ֫  T©y Nguy°n v¨ ņ¹ng Nam B.֥ Hi n֓ 

tӴi, Ľa s ֝di n֓ t²ch rnַg kh֥ p Ľ« tr ֫n°n ngh¯o kit֓ vԚ sӶn lҼn֯g g֣  do nhiԚu nguy°n 

nh©n nhҼ khai th§c qu§ mcֵ (h p֯ ph§p v¨ bӸt h p֯ ph§p), tuy nhi°n vӾn c¸n duy tr³ 

kh§ tt֝ c§c chcֵ nŁng sinh th§i m¹i trҼn֩g nhҼ gi ֻnҼ֧c, ĽӸt, ĽiԚu h¸a kh² hԀu, bӶo 

t n֟ Ľa dӴng sinh h֙c ĽԊc bi֓ t l¨ nh·m th¼ ln֧ nhҼ voi, b¸ rnַg, nai, mang,...  

Do rַ ng kh֥ p ngh¯o vԚ mԊt gi§ tr ֗kinh tԒ g ,֣ v³ vԀy trong nhֻ ng nŁm qua nhiԚu 

di n֓ t²ch caֳ Ľ֝i tҼn֯g n¨y Ľ« b ֗chԊt trԂng ĽԜ chuyԜn Ľ֡i sang canh t§c lo¨i c©y kh§c 

nhҼ ĽiԚu (Anacardium occidentale L.), cao su (Hevea brasiliensis (Willd. Ex A. Juss) 

M¿ll, Arg.) v¨ c§c lo¨i keo (Acacia sp.); vi֓ c chuyԜn Ľ֡i n¨y l¨ c· quy hoӴch hoԊc tiԒn 

h¨nh t ֽph§t. Tuy nhi°n vic֓ chuyԜn Ľ֡i r nַg kh֥ p th¨nh ĽӸt ĽԜ tr n֟g c©y c¹ng nghi֓ p 

nhҼ hin֓ nay dֽ  b§o sԐ mang lӴi c§c nguy cҺ vԚ m¹i trҼn֩g l©u d¨i nhҼ thiԒu nҼc֧, 

ĽӸt bӴc m¨u, ph§t thӶi kh² CO2 t  ַchԊt Ľt֝ rַ ng, mӸt Ľa dӴng sinh h֙c, ĽԊc bi֓ t l¨ mӸt 

sinh cӶnh s֝ ng cֳ a c§c lo¨i Ľn֥g vԀt r nַg quĨ hiԒm nhҼ voi, b¸ rnַg, nai, mang,é 

(Erskine v¨ BӶo Huy, 2003).   

Cho ĽԒn nay c§c c©y trn֟g tr°n ĽӸt r nַg kh֥ p chԊt trԂng Ľ« bc֥ l֥  nhiԚu vӸn ĽԚ. 

C©y ĽiԚu hӺu nhҼ kh¹ng c· nŁng suӸt, c©y keo v¨ cao su bԂt ĽӺu t֛  ra kh¹ng ph½ hp֯ 

v i֧ nhiԚu lԀp Ľ֗a rַ ng kh֥ p; tӸt cӶ ĽԚu do c§c lo¨i c©y n¨y kh¹ng ph½ hp֯ v֧ i sinh 

th§i rnַg kh֥ p l¨ nԂng hӴn cao, ngԀp ¼ng v¨o m½a mҼa, tӺng ĽӸt thay Ľi֡, nhiԚu nҺi 

tӺng ĽӸt m n֛g. PhҼҺng thֵ c chuyԜn Ľ֡i r nַg kh֥ p hi֓ n tӴi d  ֽb§o sԐ mang lӴi nguy 

cҺ riֳ ro vԚ m¹i trҼn֩g v¨ kh¹ng Ľem lӴi hi u֓ quӶ kinh tԒ nhҼ mong Ľi֯. 
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C§c nghi°n cuֵ vԚ rַng kh֥p, ֫ trong nҼ֧c ch ֳyԒu dַ ng lӴi  ֫c§c nghi°n cuֵ 

cҺ bӶn nhҼ cӸu tr¼c, t§i sinh tֽ  nhi°n, tŁng trҼn֫g, lԀp Ľ֗a (TrӺn VŁn Con, 1991; ņ֣ 

ņ³nh S©m, 1986), c¸n tr°n thԒ gi֧i th³ tԀp trung vԚ ph©n loӴi thֽc vԀt, sinh th§i rַng, 

xֹ lĨ l©m sinh (Appanah v¨ Turnbull, 1998). Tr n֟g l¨m gi¨u rnַg l¨ mt֥ k׃ thuԀt 

l©m sinh thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ l¨m tŁng gi§ tr ֗kinh tԒ c aֳ rַ ng b֗ suy tho§i v¨ do 

Ľ· gi¼p ngŁn ngaַ sֽ  chuyԜn Ľ֡i r nַg sang sֹ d nֱg ĽӸt kh§c (Paquette v¨ ctv, 2009). 

Tr n֟g l¨m gi¨u rnַg ĽҼc֯ §p dnֱg trong quӶn lĨ rnַg kh֥ p tr°n khԂp v½ng nhit֓ Ľi֧ 

ch©u Ć (Appanah, 1998). Tuy nhi°n cӺn phӶi t³m c§c lo¨i g ֣c· gi§ tr ֗kinh tԒ v¨ c· 

l i֯ cho m¹i trҼn֩g ĽԜ l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i (Wyatt-Smith, 1963; Erskine v¨ 

BӶo Huy, 2003). Do ĽiԚu ki n֓ sinh th§i ccֽ Ľoan caֳ rַ ng kh֥ p nhҼ ch§y rnַg v¨ 

hӴn h§n trong m½a kh¹ v¨ ngԀp ¼ng trong m½a mҼa n°n rӸt kh· ĽԜ t³m ĽҼc֯ m֥ t lo¨i 

c©y c· gi§ tr ֗kinh tԒ cao ĽԜ tr n֟g l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i, v¨ cho ĽԒn nay chҼa 

c· th  ֹnghi֓ m l¨m gi¨u rַng kh֥p n̈ o tḧ nh c¹ng (Erskine v¨ BӶo Huy, 2003). 

Trong khi Ľ· c©y tԒch (Tectona grandis L.f.) l  ̈m t֥ lo ï c©y cung cӸp g֣  c· gi§ 

tr  ֗ kinh tԒ cao, sinh trҼn֫g kh§ nhanh, c· thԜ cung cӸp g֣  nh  ֛ ĽҼ֩ng k²nh  

15-20 cm v֧ i chu kȢ 20-25 nŁm (BӶo Huy v¨ ctv, 1998; Roshetko v¨ ctv, 2013). C©y 

tԒch cȈng mc֙ tֽ  nhi°n trong rnַg rֱ ng l§ vi֧ t  ׁl  ֓t  ֡th¨nh t ַ4-35% mԀt Ľ,֥ sinh 

s֝ ng c½ng vi֧ m t֥ s֝  lo¨i c©y Ҽu thԒ trong rַ ng rֱ ng l§ c©y h ֙dӺu Ҽu thԒ (Kollert 

v¨ ctv, 2012). White (1991), Keogh (1979, 2009) v¨ Tewari (1992) dӾn theo Kollert 

v¨ Cherubini (2012) cho thӸy g֣  tԒch c· t²nh chӸt cҺ lĨ t t֝, thӼm m׃ cao v¨ c· gi§ tr ֗

kinh tԒ tr°n thԒ gi i֧. Chu tr³nh thu hoӴch thҼҺng mӴi l¨ tַ 4 ĽԒn 80 nŁm (Kollert v¨ 

Cherubini, 2012).  

Tuy nhi°n, vi֓c thֹ nghi֓m tr֟ng xen tԒch v¨o trong rַng kh֥p chҼa ĽҼ֯c tiԒn 

h¨nh, trong khi Ľ· ti°n lҼ֯ng cho thӸy c©y tԒch c· khӶ nŁng th²ch nghi ֫ nhiԚu lԀp 

Ľ֗a v¨ th²ch ֵng v֧i sinh th§i rַng kh֥p. ņԊc bi֓ t l  ̈khӶ nŁng chu֗ lֹ a rַ ng cֳ a c©y 

tԒch gin֝g nhҼ c§c lo ï c©y h ֙dӺu rַ ng kh֥ p (c©y con c· thԜ t§i sinh ch֟ i sau ch§y, 

c©y ln֧ c· khӶ nŁng chu֗ lֹ a) v¨ rֱng l§ ngַng sinh trҼ֫ng ĽԜ ch֗u hӴn trong m½a 

kh¹ khԂc nghi֓t.  
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ņ֟ng th֩i thֽc tԒ c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, h·a lĨ t²nh ĽӸt trong rַng kh֥p 

biԒn Ľ֥ng rӸt l֧n; v³ vԀy nghi°n cֵu t³m ra dӴng lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p th²ch 

h֯p v¨ k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng bԄng c©y tԒch l¨ cӸp thiԒt, v³ c©y tԒch l¨ lo¨i c©y tiԚm 

nŁng ĽԜ l¨m gi¨u rnַg kh֥ p, c· khӶ nŁng Ľ§p nֵg cӶ ba m cֱ ti°u kinh tԒ - x« hi֥ v¨ 

m¹i trҼn֩g trong quӶn lĨ rnַg kh֥ p bԚn vֻ ng. 

Tr n֟g rַ ng tԒch Ľ« ĽҼc֯ thiԒt lԀp trong v¨ ngo¨i c§c khu vcֽ ph©n b ֝t  ֽnhi°n 

(Kanninena v¨ ctv, 2004). Cho ĽԒn nay, Ľ« c· nhnֻg kinh nghi֓ m Ľ§ng kԜ vԚ r nַg 

tr n֟g rַ ng tԒch, tuy nhi°n, c· s ֽkh§c nhau giaֻ vi֓ c tr֟ ng rַ ng thuӺn loӴi hoԊc tr֟ ng 

tԒch trong h֓ th n֝g n¹ng l©m kԒt h p֯ v֧ i tr n֟g tԒch dҼi֧ t§n caֳ rַ ng kh֥ p b֗ suy 

tho§i. V³ vԀy nghi°n cuֵ n¨y ĽҼc֯ tiԒn h¨nh t³m kiԒm khӶ nŁng th¼c ĽӼy tiԒn tr³nh 

l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng c©y tԒch ֫  T©y Nguy°n. 

M cֱ ti°u nghi°n cuֵ 

M cֱ ti°u tn֡g thԜ:  

Ch֕ ra ĽҼ֯c khӶ nŁng th²ch nghi v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c t֡ h֯p c§c nh©n t֝ ho¨n 

cӶnh rַng th²ch h֯p cho c©y g֣ tԒch ĽԜ ph§t triԜn k׃ thuԀt l¨m gi¨u h֓ sinh th§i rַng 

kh֥p suy tho§i. 

M cֱ ti°u c ֱthԜ: 

- X§c Ľ֗nh ĽҼc֯ lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p th²ch h֯p ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p 

bԄng c©y g ֣tԒch. 

- X©y dnֽg ĽҼc֯ hҼ֧ng dӾn k׃ thuԀt l m̈ gï u rַ ng kh֥ p bԄng c©y g֣ tԒch. 

PhӴm vi, Ľa֗ ĽiԜm v¨ Ľi֝ tҼn֯g nghi°n cuֵ 

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ di֓n t²ch rַng kh֥p sӶn xuӸt tԀp trung, ph©n b֝ tr°n ba 

huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo cֳa t֕nh ņŁk LŁk (trַ vҼ֩n qu֝c gia Yok Don); 

v֧i di֓n t²ch rַng kh֥p nŁm 2014 l¨ 94.898,8 ha (KԒt quӶ kiԜm k° rַng, 2014). 

ņ֝i tҼn֯g nghi°n cuֵ: 

- Rַng kh֥p: Rַng kh֥p l¨ t°n Ľ֗a phҼҺng cֳa kiԜu rַng thҼa, hҺi Ӽm, c©y l§ 

r֥ng rֱng l§ theo m½a, Ҽu thԒ l¨ c§c c©y h֙ dӺu (Dipterocarpaceae). T°n tiԒng Anh 

l¨ Dipterocarp Forest. Theo ph©n loӴi rַng Ҽu thԒ c©y h֙ dӺu ֫ ch©u Ć c· b֝n kiԜu 

rַng, th³ rַng kh֥p nghi°n cֵu thu֥c kiԜu rַng nhi֓t Ľ֧i kh¹ rֱng l§ (Appanah, 1998). 
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Theo Th§i VŁn Trַng (1978), ֫ Vi֓t Nam rַng kh֥p thu֥c kiԜu rַng thҼa c©y l§ 

r֥ng hҺi Ӽm nhi֓t Ľ֧i, h³nh th¨nh do chԒ Ľ֥ nhi֓t Ӽm v¨ Ӷnh hҼ֫ng nh·m nh©n t֝ Ľ§ 

mԌ - th֡ nhҼ֭ng trong qu§ tr³nh ph§t sinh. TrӴng th§i rַng nghi°n cֵu Ľ« qua khai 

th§c, t§c Ľ֥ng ֫ c§c mֵc Ľ֥ suy tho§i kh§c nhau, mԀt Ľ֥ biԒn Ľ֥ng tַ 48-558 c©y/ha 

v֧i trֻ lҼ֯ng g֣ 4-198 m3/ha.   

- C©y tԒch (Tectona grandis L.f.) thu֥c h֙ tԒch hay c֛ roi ngֽa (Verbenaceae) 

hoԊc h֙ hoa m¹i (Lamiaceae); b֥ hoa m¹i (Lamiales). T°n tiԒng Vi֓t kh§c: gi§ tֿ, 

b§ng s¼ng; t°n khoa hc֙ kh§c: Tectona tecka Lour. (1790), Theka grandis (L.f.) Lam. 

v  ̈Jatus grandis (L.f.) Kuntze. T°n tiԒng Anh: Teak, ӷn Ľ֥ oak, Bangkok teak, teak 

(wood) tree.  

- PhҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch:  Rַng kh֥p l¨ rַng thҼa, Ľ֟ng 

th֩i b֗ suy tho§i n°n mԀt Ľ֥ thӸp, c· nhiԚu khoӶng tr֝ng t§n trong rַng; v³ vԀy kh¹ng 

t§c Ľ֥ng ĽԒn c©y rַng, m¨ tr֟ng xen tԒch v¨o nҺi tr֝ng t§n, v֭ t§n trong rַng ĽԜ l¨m 

gi¨u rַng kh֥p (H³nh 2.6).  

- C§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗, lĨ h·a t²nh ĽӸt: 

Nghi°n cֵu m֝i quan h֓ giֻa sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch 

l¨m gi¨u rַng theo 3 nh·m nh©n t֝: (i) Sinh th§i rַng kh֥p, (ii) TrӴng th§i rַng kh֥p 

- thֽc vԀt rַng ch֕ th֗, v¨ (iii) ņԊc ĽiԜm lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng kh֥p; tַ Ľ· l¨m cҺ s֫ 

x§c Ľ֗nh t֡ h֯p c§c nh©n t֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng th²ch h֯p 

cho l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch. 

Th i֩ gian th cֽ hi֓ n 

- B֝ tr² v¨ theo d»i th² nghi֓m tַ 7/2010 ĽԒn 12/2015.  

- Ph©n t²ch mӾu, dֻ li֓u v¨ viԒt luԀn vŁn tַ th§ng 1/2016 ĽԒn th§ng 7/2017. 

ħ nghǫa caֳ ĽԚ t¨i 

 VԚ lĨ luԀn: ņ« ph§t triԜn phҼҺng ph§p v¨ c§ch tiԒp cԀn mi֧ tr°n cҺ s֫ b֝ tr² th² 

nghi֓m ֫ c§c t֡ h֯p nh©n t֝, §p dֱng m¹ h³nh Ľa biԒn phi tuyԒn c· trn֙g s֝  (weight) 

ĽԜ x§c Ľ֗nh lԀp Ľ֗a - trӴng th§i th²ch h֯p theo c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo v¨ lԀp 

bӶn Ľ֟ th²ch nghi cho l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch.  
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 VԚ thֽc ti֑n: ņ« thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y g֣ tԒch c· gi§ tr֗ 

kinh tԒ cao ֫ quy m¹ r֥ng, tr°n nhiԚu t֡ h֯p c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng ĽԜ 

x©y dֽng k׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch ֫ t֕nh ņŁk LŁk, Ľ§p ֵng nhu 

cӺu ֡n Ľ֗nh sinh th§i m¹i trҼ֩ng rַng kh֥p v¨ g·p phӺn ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i 

trong c§c v½ng c· rַng kh֥p suy tho§i cֳa t֕nh ņŁk LŁk.  

Nh nֻg ĽiԜm m i֧ c aֳ luԀn §n 

ņ©y l¨ lӺn ĽӺu ti°n c· m֥t ĽԚ t¨i b ֝tr² thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng 

c©y tԒch tr°n nhiԚu t֡ hp֯ nh©n t ֝lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng kh§c nhau ĽҼ֯c tiԒn 

h¨nh. KԒt quӶ Ľ« ch֕ ra c§c ph§t hi֓n m֧i trong luԀn §n n¨y l¨: 

- X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c t֡ h֯p c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p th²ch h֯p ĽԜ 

ĽҼa c©y tԒch v¨o l¨m gi¨u rַng v֧i 4 mֵc Ľ֥ th²ch nghi.  

- X©y dֽng ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ 

t֕nh ņŁk LŁk. 
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ChҼҺng 1.   

T֠NG QUAN      .  

 

1.1 C§c kh§i ni m֓ li°n quan ĽԒn luԀn §n 

1.1.1 LԀp Ľ֗a 

ņiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a l¨ ho¨n cӶnh n֥i b֥ cֳa m֥t khu rַng, cֳa m֥t di֓n t²ch ĽӸt 

tr֟ng rַng, bao g֟m c§c nh©n t֝ cֳa hai nh·m kh² hԀu v¨ ĽӸt. PhӴm vi kh¹ng gian 

cֳa n· c· gi֧i hӴn dҼ֧i mԊt ĽӸt nҺi m¨ r֑ c©y c· thԜ ĽӴt ĽԒn v¨ gi֧i hӴn tr°n l¨ nҺi 

t§n c©y cao nhӸt c· thԜ ĽӴt ĽҼ֯c. LԀp Ľ֗a cӺn ĽҼ֯c hiԜu theo nghǫa r֥ng bao h¨m c§c 

nh©n t֝ sinh th§i cֳa kh² hԀu v¨ th֡ nhҼ֭ng. NhҼ vԀy lԀp Ľ֗a l¨ t֡ng h֯p cֳa nhiԚu 

nh©n t֝ tֽ nhi°n rӸt phֵc tӴp, c· quan h֓ mԀt thiԒt v֧i nhau. Sֽ thay Ľ֡i c½a m֥t 

nh©n t֝ n¨o Ľ· sԐ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn nh©n t֝ kh§c. Trong m֥t ĽiԚu ki֓n nhӸt Ľ֗nh th³ sԐ 

c· nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng quyԒt Ľ֗nh ĽԒn c§c nh©n t֝ kh§c g֙i l¨ nh©n t֝ chֳ ĽӴo. (Nguy֑n 

Hֻu Vǫnh v¨ ctv, 1986).  

HoԊc theo Ng¹ ņ³nh QuԒ, ņ֣ ņ³nh S©m, (2009) lԀp Ľ֗a ĽҼ֯c gԂn v֧i thֽc vԀt 

rַng v¨ c· thԜ ĽҼ֯c hiԜu l¨ nhֻng ĽiԚu ki֓n cֳa nҺi m¨ thֽc vԀt sinh trҼ֫ng. C§c 

yԒu t֝ h³nh th¨nh lԀp Ľ֗a quyԒt Ľ֗nh tӴo n°n nhֻng kiԜu rַng kh§c nhau v¨ Ӷnh hҼ֫ng 

t֧i nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng rַng. 

Cֱ thԜ hҺn theo FAO (Libby, 2002) ch֕ ra lԀp Ľ֗a bao g֟m c§c nh©n t֝, ĽԊc 

ĽiԜm lĨ h·a h֙c cֳa ĽӸt, c½ng v֧i c§c nh©n t֝ kh² hԀu nhҼ gi· b«o, lֹa, nhi֓t Ľ֥, 

lҼ֯ng mҼa, é. 

VԚ ph©n loӴi lԀp Ľ֗a, Viliam dֽa v¨o kh² hԀu (nhi֓t Ľ֥, §nh s§ng) v¨ th֡ nhҼ֭ng 

(Ľ֥ Ӽm, Ľ֥ ph³). Trong m֥t v½ng Ľ֗a lĨ nhӸt Ľ֗nh, ĽiԚu ki֓n kh² hԀu c· thԜ coi l¨ Ľ֟ng 

nhӸt, l¼c n¨y ch֕ dֽa v¨o ph©n loӴi th֡ nhҼ֭ng sԐ ph©n chia ĽҼ֯c ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a 

(Nguy֑n Hֻu Vǫnh v¨ ctv, 1986). 

Do c§c nh©n t֝ cӸu thn̈h lԀp Ľ֗a rַng kh֥p rӸt biԒn Ľ֥ng v¨ c©y tԒch cȈng rӸt 

nhӴy cӶm v֧i sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c nh©n t֝ n¨y, Ľ֟ng th֩i cȈng chҼa biԒt nh©n t֝ n¨o 

. 

. 
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l¨ chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn tԒch; do vԀy ĽԚ t¨i kh¹ng ph©n chia lԀp Ľ֗a trҼ֧c m¨ ch֕ 

dֽ kiԒn ĽԜ b֝ tr² ¹ thֹ nghi֓m tr°n c§c t֡ h֯p nh©n t֝ lԀp Ľ֗a, trӴng th§i dֽ b§o Ӷnh 

hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch; tַ Ľ· Ľ« x§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a Ӷnh hҼ֫ng 

chֳ ĽӴo th¹ng qua m¹ h³nh h֟i quy Ľa biԒn, v¨ t֡ h֯p th¨nh c§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng 

th§i theo mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p. 

1.1.2 ņҺn v ֗ĽӸt 

ņҺn v֗ ĽӸt (FAO - UNESCO, 1974) (Soil Unit): ņҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa v¨o nhֻng 

ĽԊc ĽiԜm ĽӸt ĽҼ֯c tӴo ra do t§c Ľ֥ng cֳa qu§ tr³nh h³nh th¨nh ĽӸt thֵ cӸp tr֥i 

(Predominant Second Soil Forming Process). Trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p nhֻng ĽԊc 

ĽiԜm ĽӸt n¨o Ľ· c· Ӷnh hҼ֫ng Ľ§ng kԜ ĽԒn vi֓c sֹ dֱng ĽӸt cȈng c· thԜ ĽҼ֯c ĽҼa 

ra xem x®t. Do vԀy, ĽҺn v֗ ĽӸt l¨ m֥t v½ng hay vӴt ĽӸt trong Ľ· c· sֽ Ľ֟ng nhӸt cֳa 

c§c yԒu t֝ tֽ nhi°n v¨ c· sֽ ph©n bi֓t cֳa m֥t hay nhiԚu yԒu t֝ tֽ nhi°n so v֧i v½ng 

l©n cԀn. 

FAO -UNESCO (1974) chia ĽӸt thԒ gi֧i th¨nh 28 nh·m ĽӸt ch²nh v֧i 153 ĽҺn 

v֗ ĽӸt. Ngo¨i ra, h֓ th֝ng ph©n loӴi FAO - UNESCO c¸n sֹ  dֱng m֥t s֝ thuԀt ngֻ 

c· t²nh chӸt h¸a h֯p hoԊc kԒ thַa truyԚn th֝ng cֳa c§c nҼ֧c ti°n tiԒn. Sֽ cӶi tiԒn t°n 

g֙i Ľ« gi¼p cho phҼҺng ph§p ph©n loӴi ĽӸt theo FAO - UNESCO ĽҼ֯c nhiԚu nҼ֧c 

§p dֱng, v³ Ľ« x©y dֽng ĽҼ֯c tiԒng n·i chung cho ng¨nh khoa h֙c ĽӸt. Sau khi bӶn 

Ľ֟ ĽӸt thԒ gi֧i ĽҼ֯c c¹ng b֝, nhiԚu nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i Ľ« §p dֱng phҼҺng ph§p ph©n 

loӴi ĽӸt cֳa FAO - UNESCO ĽԜ tiԒn h¨nh ph©n loӴi, Ľ§nh gi§ ngu֟n t¨i nguy°n ĽӸt 

Ľai cֳa nҼ֧c m³nh. ņiԚu n¨y thԜ hi֓n Ľ¼ng ĽԂn, khoa h֙c v¨ Ĩ nghǫa thֽc ti֑n cֳa 

phҼҺng ph§p ph©n loӴi ĽӸt theo h֓ th֝ng FAO - UNESCO. CȈng dֽa v¨o ngu֟n g֝c 

ph§t sinh nhҼng h֓ th֝ng ph©n loӴi cֳa FAO - UNESCO cŁn cֵ v¨o t²nh chӸt hi֓n 

tӴi ĽԜ ph©n loӴi ĽӸt, ĽiԚu n¨y cho ph®p Ľ§nh gi§ s§t thֽc chӸt ĽӸt ĽԜ sֹ dֱng ĽӸt h֯p 

lĨ nhӸt. 

ņԜ xem x®t v¨ ph§t hi֓n Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a ĽԒn mֵc th²ch nghi 

cֳa tԒch trong rַng kh֥p,  luԀn §n sֹ dֱng ĽҺn v֗ ĽӸt nhҼ l¨ m֥t nh©n t֝ quan tr֙ng; 

trong Ľ· ĽҺn v֗ ĽӸt trong rַng kh֥p (FAO, 2008) Ľ« dֽa tr°n m¨u sԂc ĽӸt, m֥t s֝ ĽԊc 

ĽiԜm lĨ, h·a t²nh ĽӸt v ̈mֵc d¨y m֛ng cֳa ĽӸt.  

. 
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1.1.3 TrӴng th§i rnַg 

Loeshau (1963) (B֥ L©m nghi֓p, 1984) Ľ« ĽҼa ra c§ch ph©n chia rַng g֣ tֽ 

nhi°n l§ r֥ng thҼ֩ng xanh v¨ nֹa rnֱg l§ theo c§c kiԜu trӴng th§i rַng. C§ch ph©n 

chia n¨y chֳ yԒu dֽa v¨o ĽԊc ĽiԜm h³nh th§i, cӸu tr¼c rַng, mֵc Ľ֥ b֗ t§c Ľ֥ng, suy 

tho§i hoԊc nguy°n sinh cֳa rַng. H֓ th֝ng ph©n chia n¨y Ľ« chia rַng th¨nh 4 nh·m: 

Nh·m I: Nh·m chҼa c· rַng, dֽa v¨o thֽc b³, t§i sinh c©y g֣ m¨ chia ra c§c trӴng 

th§i IA, IB v¨ IC; Nh·m II: Rַng phֱc h֟i c©y ti°n phong c· ĽҼ֩ng k²nh nh֛, dֽ a 

v¨o hi֓n trӴng v¨ ngu֟n g֝c, nh·m n¨y chia th¨nh trӴng th§i IIA v¨ IIB; Nh·m III: 

Bao g֟m c§c trӴng th§i cֳa rַng thֵ sinh Ľ« b֗ t§c Ľ֥ng ֫ c§c mֵc Ľ֥ kh§c nhau 

khiԒn cho kԒt cӸu rַng b֗ thay Ľ֡i, bao g֟m c§c trӴng th§i IIIA 1,2,3, IIIB; Nh·m IV: 

L¨ nh·m rַng thֵ sinh th¨nh thֱc hoԊc rַng nguy°n sinh, bao g֟m trӴng th§i IVA : 

Rַng nguy°n sinh v¨ IVB: Rַng thֵ sinh phֱc h֟i. 

ņ֝i v֧i rַng kh֥p, tr°n cҺ s֫ ph©n loӴi trӴng th§i cֳa Loechau (1963), Quy 

phӴm thiԒt kԒ kinh doanh rַng (QPN 6 - 84) Ľ« cֱ thԜ h·a c§ch ph©n chia trӴng th§i 

rַng cho ri°ng rַng kh֥p. Vi֓c ph©n chia cȈng dֽa v¨o cӸu tr¼c hi֓n tӴi, mֵc Ľ֥ t§c 

Ľ֥ng v¨ khӶ nŁng khai th§c g֣ ĽԜ ph©n chia th¨nh c§c kiԜu trӴng th§i: KiԜu trӴng th§i 

RI: TrӶng c ֛c©y bֱi; KiԜu RII: Rַng non m֧i t§i sinh phֱc h֟i chҼa ֡n Ľ֗nh; KiԜu 

RIII: Rַng b֗ t§c Ľ֥ng mӴnh, cӸu tr¼c rַng Ľ« b֗ ph§ v֭, khӶ nŁng khai th§c g֣ l֧n 

kh¹ng c¸n, t½y theo mֵc Ľ֥ t§c Ľ֥ng m¨ chia ra c§c trӴng th§i RIIIA1,2,3; KiԜu trӴng 

th§i RIV: Rַng c· cӸu tr¼c tҼҺng Ľ֝i ֡n Ľ֗nh, t§n ĽԚu, gi¨u trֻ lҼ֯ng. 

Th¹ng tҼ s֝ 34/2009/TT-BNNPTNT cֳa B֥ N¹ng nghi֓p v¨ PTNT (2009) Ľ« 

ph©n loӴi rַng theo mֱc Ľ²ch sֹ dֱng, ngu֟n g֝c h³nh th¨nh, theo ĽiԜu ki֓n lԀp Ľ֗a, 

theo lo¨i c©y, theo trֻ lҼ֯ng. Trong Ľ· ph©n loӴi trӴng th§i hi֓n tӴi cֳa rַng theo trֻ 

lҼ֯ng Ľ֝i v֧i rַng g֣ Ľ« chia ra: Rַng rӸt gi¨u: trֻ lҼ֯ng tr°n 300 m3/ha; Rַng gi¨u: 

trֻ lҼ֯ng tַ 201-300 m3/ha; Rַng trung b³nh: trֻ lҼ֯ng tַ 101-200 m3/ha; Rַng 

ngh¯o: trֻ lҼ֯ng tַ 10-100 m3/ha; Rַng chҼa c· c· trֻ lҼ֯ng: rַng g֣ c· ĽҼ֩ng k²nh 

trung b³nh < 8 cm, trֻ lҼ֯ng < 10 m3/ha. 

C§c c§ch ph©n loӴi trӴng th§i rַng n·i tr°n chֳ yԒu dֽa v¨o m¹ tӶ ĽԊc ĽiԜm cӸu 

tr¼c h³nh th§i rַng ֫ c§c mֵc Ľ֥ b֗ t§c Ľ֥ng suy tho§i kh§c nhau hoԊc Ľ֗nh lҼ֯ng 

. 



9 

9 

dֽa v¨o trֻ lҼ֯ng rַng. C§c c§ch ph©n loӴi n¨y gi¼p cho vi֓c ph©n chia rַng ĽԜ §p 

dֱng k׃ thuԀt l©m sinh nԒu theo Loeshau (1963) hoԊc ĽԜ ĽiԚu tra trֻ lҼ֯ng g֣ theo 

th¹ng tҼ 34/2009. Tuy nhi°n ĽԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c trӴng th§i thֽc tԒ ĽԜ l¨m gi¨u rַng 

theo l֣ tr֝ng, Ľ§m tr֝ng v¨ lo¨i c©y th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng th³ cӺn c· nhiԚu nh©n 

t֝ hҺn ĽԜ m¹ tӶ v¨ Ľ֗nh lҼ֯ng trӴng th§i hi֓n tӴi cֳa rַng nhҼ mԀt Ľ֥ (N, c©y/ha), cֽ 

ly b³nh qu©n giֻa c§c c©y rַng, t֡ng tiԒt di֓n ngang (BA, m2/ha), trֻ lҼ֯ng c©y Ľֵng 

(M, m3/ha), t֡ng di֓n t²ch t§n (St, m2/ha), Ľ֥ t¨n che (DTC), lo¨i c©y g֣ Ҽu thԒ v¨ 

c§c lo¨i c©y ch֕ th֗ kh§c. 

1.1.4 L¨m gi¨u rnַg 

Theo quy phӴm c§c giӶi ph§p k׃ thuԀt l©m sinh §p dֱng cho rַng sӶn xuӸt g֣ 

v¨ tre nֵa th³ l¨m gi¨u rַng bao g֟m hai c§ch: L¨m gi¨u rַng theo rӴch 4-8 m hoԊc 

l¨m gi¨u rַng theo Ľ§m tr֝ng tr°n 0,25 ha. (B֥ L©m Nghi֓p, 1993).  

Tuy nhi°n Ľ֝i v֧i rַng kh֥p, m֥t kiԜu rַng thҼa v¨ lӴi l¨ sau khai th§c ch֙n 

n°n mԀt Ľ֥ thҼa (50-500 c©y/ha), th³ ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh¹ng nhӸt thiԒt chԊt rӴch ĽԜ 

tr֟ng c©y. V³ vԀy ĽԜ giӶm t§c Ľ֥ng ĽԒn rַng, l¨m gi¨u rַng kh֥p c· thԜ bԄng c§ch 

tr֟ng c©y v¨o nҺi tr֝ng t§n, mԀt Ľ֥ thҼa trong rַng v¨ bӶo ĽӶm kh¹ng gian dinh 

dҼ֭ng cho c©y tr֟ng l¨m gi¨u rַng hoԊc tr֟ng l¨m gi¨u ֫ c§c Ľ§m tr֝ng l֧n v֧i di֓n 

t²ch > 2.500 m2. 

1.2 H  ֓sinh th§i rnַg kh p֥ v¨ k׃ thuԀt l©m sinh  

1.2.1 T°n gi֙, ph©n loӴi r nַg kh p֥ 

Rַng kh֥p l¨ t°n g֙i Ľ֗a phҼҺng cֳa kiԜu rַng thҼa, hҺi Ӽm, c©y l§ r֥ng rֱng 

l§ theo m½a, Ҽu thԒ l¨ c§c lo¨i c©y h֙ dӺu (Dipterocarpaceae). T°n tiԒng Anh l¨ 

Dipterocarp Forest. Theo ph©n loӴi rַng Ҽu thԒ c©y h֙ dӺu ֫ ch©u Ć, c· b֝n kiԜu 

rַng: rַng nhi֓t Ľ֧i Ӽm rֱng l§, rַng b§n thҼ֩ng xanh nhi֓t Ľ֧i, rַng nhi֓t Ľ֧i rֱng 

l§ Ӽm v¨ rַng nhi֓t Ľ֧i kh¹ rֱng l§ (Appanah, 1998). Maury-Lechon v¨ Curtet (1998) 

cȈng cho biԒt "֪ ch©u Ć, rַng kh֥p chiԒm m֥t lҼ֯ng l֧n c§c m¹i trҼ֩ng s֝ng tַ ven 

biԜn v¨o n֥i Ľ֗a, ven s¹ng ĽԒn ĽӺm lӺy v¨ ĽӸt kh¹, tַ g֯n s·ng ĽԒn Ľ֗a h³nh phֵc 

tӴp, rԊng n¼i, sҼ֩n n¼i, thung lȈng, ĽӸt phong h·a tַ s©u ĽԒn n¹ng, tho§t nҼ֧c t֝t ĽԒn 

k®m, tַ gi¨u ĽԒn ngh¯o chӸt dinh dҼ֭ng". 

. 

. 
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Theo Th§i VŁn Trַng (1978), ֫ Vi֓t Nam rַng kh֥p thu֥c kiԜu rַng thҼa c©y 

l§ r֥ng hҺi Ӽm nhi֓t Ľ֧i, h³nh th¨nh do chԒ Ľ֥ nhi֓t Ӽm, nԄm trong kiԜu phֱ miԚn 

thֽc vԀt th©n thu֥c v֧i khu h֓ di cҼ Malaysia - Indonesia v¨ ӷn Ľ֥ - Myanmar, Ҽu 

h֯p h֙ dӺu (Dipterocarpaceae) v¨ h֙ B¨ng (Combretaceae). ņ©y l¨ kiԜu phֱ miԚn 

cֳa chԒ Ľ֥ hҺi kh¹ ֫ miԚn Nam Vi֓t Nam, ch֗u Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t cֳa nh·m nh©n t֝ 

Ľ§ mԌ - th֡ nhҼ֭ng trong qu§ tr³nh ph§t sinh. ֪ Vi֓t Nam, do tӺm quan tr֙ng v¨ ĽԊc 

hֻu cֳa h֓ sinh th§i rַng kh֥p n°n VҼ֩n Qu֝c Gia (VQG) Yok Don tӴi t֕nh ņŁk 

LŁk Ľ« ĽҼ֯c th¨nh lԀp ĽԜ bӶo t֟n h֓ sinh th§i rַng ĽԊc bi֓t n¨y.  

1.2.2 Ph©n b ֝r nַg kh p֥ 

Rַng Kh֥p l¨ loӴi rַng ĽԊc trҼng cֳa m֥t s֝ nҼ֧c ņ¹ng Nam Ć lֱc Ľ֗a (Maury-

Lechon v¨ ctv, 1998). ņ©y l¨ kiԜu rַng rֱng l§, h֙ dӺu (Dipterocarpaceae) Ҽu thԒ. 

Ph©n b֝ ֫ Ľ֥ cao 450-600 m tr°n ĽӸt ferralitic pha c§t s֛i, lҼ֯ng mҼa tr°n dҼ֧i 

1.000mm/nŁm (Appanah v¨ Turnbull, 1998). 

TӴi Vi֓t Nam, rַng kh֥p ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ T©y Nguy°n, duy°n hӶi Nam Trung 

B֥ v¨ ņ¹ng Nam B֥. Trong Ľ·, T©y Nguy°n l¨ nҺi c· di֓n t²ch rַng kh֥p l֧n nhӸt 

v¨ ĽԊc trҼng nhӸt ph©n b֝ tַ Nam cao nguy°n Pleiku ĽԒn T©y Ninh. ֪ T©y Nguy°n, 

rַng kh֥p tԀp trung ֫ tn֕h ņŁk LŁk (c§c huy֓n Ea Sup, Bu¹n ņ¹n v¨ Ea HôLeo), m֥t 

phӺn ֫ Gia Lai (huy֓n Kr¹ng Pa v¨ Ajun Pa) (KiԜm k° rַng nŁm 2014-2015).  

1.2.3 Sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ cӸu tr¼c r nַg kh p֥ 

Appanah (1998) cho biԒt: "rַng kh֥p b֗ gi֧i hӴn trong v½ng kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i 

v֧i lҼ֯ng mҼa trung b³nh h¨ng nŁm tr°n dҼ֧i 1.000 mm, c· m֥t m½a mҼa ¼ng nҼ֧c 

v¨ m֥t m½a kh¹ khԂc nghi֓t". ֪ Vi֓t  Nam, theo Th§i VŁn Trַng (1978) Ľ« ch֕ ra 

rַng kh֥p ֫ Vi֓t Nam h³nh th¨nh do chԒ Ľ֥ nhi֓t Ӽm. LҼ֯ng mҼa h¨ng nŁm trung 

b³nh tַ 600-1200 mm, v֧i m½a kh¹ k®o d¨i v¨ khԂc nghi֓t (4-6 th§ng kh¹, 1-2 th§ng 

hӴn v¨ 1 th§ng ki֓t). KiԜu rַng thҼa c· quan h֓ v֧i lҼ֯ng nҼ֧c thӸp m¨ ĽӸt c¸n giֻ 

lӴi. Rַng thҼa c©y h֙ dӺu xuӸt hi֓n tr°n ñĽӸt x§m xҼҺng xӼu bazaltò. MԀt Ľ֥ c©y 

trong quӺn thԜ phֱ thu֥c v¨o lĨ t²nh ĽӸt nhҼ th¨nh phӺn cҺ gi֧i, cӸu tҼ֯ng, Ľ֥ s©u 

mֽc nҼ֧c ngӺm. ֪ rַng kh֥p, c©y rַng ph§t triԜn mӴnh v¨o m½a mҼa v¨ rֱng l§ 

v¨o m½a kh¹. V¨o m½a kh¹ c©y l§ rֱng nhiԚu, ֫ mԊt ĽӸt lӴi thҼ֩ng l¨ c§c loӴi c֛, le 

. 

. 
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v¨ c©y con m֙c d¨y ĽԊc n°n ch§y rַng hԄng nŁm. Tuy nhi°n, ch²nh lֹa rַng lӴi l¨ 

yԒu t֝ t²ch cֽc l¨m quӶ c©y c· Ľֳ ĽiԚu ki֓n ĽԜ nӶy mӺm v¨ tӴo n°n sֵc t§i sinh m«nh 

li֓t cֳa rַng kh֥p. V¨o m½a kh¹, rַng rֱng l§, ĽӸt Ľai kh¹ hӴn, c§c d¸ng su֝i trong 

rַng hӺu hԒt ĽԚu cӴn ki֓t, nhҼng ch֕ bԂt ĽӺu m½a mҼa th³ rַng lԀp tֵc ra l§ non v¨ 

sinh trҼ֫ng tr֫ lӴi. Trong m½a kh¹ nhi֓t Ľ֥ trong rַng kh֥p sԐ thӸp hҺn ngo¨i ĽӸt 

tr֝ng l¨ 0,1 oC, v¨o m½a mҼa th³ ngҼ֯c lӴi nhi֓t Ľ֥ trong rַng sԐ cao hҺn b°n ngo¨i 

ĽӸt tr֝ng tַ 0,7-1,7 oC (Erskine v¨ BӶo Huy, 2003). 

Rַng kh֥p g֟m c§c kiԜu Ҽu h֯p v֧i Ҽu thԒ dӺu tr¨ beng (Dipterocarpus 

obtusifolius), dӺu Ľ֟ng (Dipterocarpus tuberculatus) c· chiԚu cao c©y 25-30 m, trong 

khi Ľ· Ҽu h֯p cӼm li°n (Pentacme siamensis) v¨ c¨ ch²t (Shorea obtusa) th³ c©y thӸp 

hҺn, chiԚu cao kh¹ng qu§ 10-15 m. Rַng kh֥p c· tӺng c©y to ֫ tr°n v¨ b°n dҼ֧i l¨ 

c§c lo¨i l§ cֵng d¸n v¨ rֱng l§ v¨o m½a kh¹, hoԊc thӶm c֛ tranh v¨ b֗ lֹa rַng Ľ֝t 

ch§y h¨ng nŁm. TӸt cӶ c§c lo¨i c©y trong h֓ sinh th§i rַng kh֥p ĽԚu th²ch nghi v֧i 

m¹i trҼ֩ng lֹa rַng c¨n qu®t hԄng nŁm. ņԜ bӶo t֟n lo¨i, ch¼ng c· khӶ nŁng Ľ©m 

ch֟i g֝c v¨ ch֟i r֑ rӸt mӴnh. ֪ ņŁk LŁk rַng thҼa c©y h֙ dӺu g֟m bӶy lo¨i Ҽu thԒ 

ch²nh: dӺu tr¨ beng (Dipterocarpus obtusifolius), dӺu Ľ֟ng (Dipterocarpus 

tuberculatus), dӺu l¹ng (Dipterocarpus intricatus), c¨ ch²t (Shorea obtusa), sԒn Ľ֛ 

(Shorea cochinchinensis), cӼm li°n (Pentacme siamensis) v¨ chi°u li°u Ľen (Terminalia 

tomentosa)  (Schmid dӾn theo Th§i VŁn Trַng, 1978). 

ņ֣ ņ³nh S©m (1986), TrӺn VŁn Con (1991, 2000), Erskine v¨ BӶo Huy (2003) 

Ľ« c· t֡ng kԒt hӺu hԒt c§c mԊt vԚ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, sinh h֙c, cӸu tr¼c, t§i sinh rַng 

kh֥p ֫ Vi֓t Nam nhҼ sau:  

Rַng kh֥p ph©n b֝ ֫ v½ng c· lҼ֯ng mҼa thӸp, c· m֥t m½a kh¹ k®o d¨i v¨ khԂc 

nghi֓t, tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt kh§c nhau v֧i ĽԊc ĽiԜm chung l¨ tӺng ĽӸt kh§ m֛ng, tr°n 

dҼ֧i 50 cm, c· nhiԚu Ľ§ s֛i sӴn lӾn trong phӾu di֓n, Ľ§ n֡i v¨ kԒt von ph֡ biԒn.  

Lֹa rַng xӶy ra h¨ng nŁm v¨o m½a kh¹ v¨ ngԀp ¼ng cֱc b֥ ֫ v½ng trȈng v¨o 

m½a mҼa. Lֹa rַng l¨ m֥t nh©n t֝ sinh th§i, quyԒt Ľ֗nh sֽ h³nh th¨nh v¨ bԚn vֻng 

cֳa rַng kh֥p nhҼ gi¼p cho c©y t§i sinh, di֓t s©u b֓nh, k²ch th²ch sinh trҼ֫ng.  



12 

12 

Rַng kh֥p tuy c· trֻ lҼ֯ng g֣ thӸp nhҼng lӴi chֵa Ľֽng Ľa dӴng sinh h֙c cao, 

ngo¨i nh·m lo¨i c©y g֣, th³ n· l¨ m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa nh·m th¼ l֧n nhҼ voi, nai, b¸, 

tr©u, é v¨ kh֕, vҼ֯n, c֙p, c§c lo¨i b¸ s§t Ԓch nh§i, c§, chim, é vԚ mԊt m¹i trҼ֩ng 

th³ nŁng lֽc t²ch lȈy carbon cֳa rַng kh֥p cao hҺn c§c kiԜu rַng kh§c. 

ņ©y l¨ kiԜu rַng rֱng l§ v֧i c§c lo¨i c©y Ҽu thԒ chֳ yԒu l¨ c©y h֙ dӺu, t½y theo 

lԀp Ľ֗a m¨ h³nh th¨nh n°n c§c Ҽu h֯p v֧i 2-3 lo¨i c©y Ҽu thԒ nhҼ: c¨ ch²t - cӼm li°n, 

cӼm li°n - chi°u li°u Ľen, dӺu Ľ֟ng - c¨ ch²t, é Ľ©y l¨ c§c lo¨i c©y ch֗u lֹa v³ vԀy c· 

v֛ d¨y, t§i sinh hӴt v¨ ch֟i, c©y t§i sinh chԒt Ľi s֝ng lӴi khi b֗ ch§y. Rַng kh֥p l¨ 

kiԜu rַng kh§c tu֡i, c· 2 tӺng c©y g֣ (tӺng Ҽu thԒ v¨ tӺng dҼ֧i t§n), tӺng le tre, c©y 

bֱi, thҼ֩ng kh¹ng c· thӶm tҼҺi; vԀt li֓u rҺi rֱng thҼ֩ng b֗ ch§y hԒt v¨o m½a kh¹.  

Rַng kh֥p tӴi Vi֓t Nam l¨ rַng kh§c tu֡i, c· cӸu tr¼c tӺng t§n ĽҺn giӶn ch֕ 

g֟m 2 tӺng t§n, tӺng Ҽu thԒ sinh th§i g֟m c§c c©y g֣, tӺng dҼ֧i t§n l¨ c§c c©y bֱi, le 

tre v¨ c©y c֛, c©y g֣ cao t֧i 20 m, ĽҼ֩ng k²nh t֝i Ľa 50 cm (H³nh 1.1) (Erskine v¨ 

BӶo Huy, 2003). Ph©n b֝ s֝ c©y theo cӸp k²nh dӴng giӶm, lo¨i c©y g֣ l֧n Ľ֟ng nhӸt 

v֧i lo¨i c©y t§i sinh, cho thӸy sֽ ֡n Ľ֗nh t֡ th¨nh cֳa kiԜu rַng n¨y. MԀt Ľ֥ c©y thҼa, 

biԒn Ľ֥ng tַ 100-500 c©y/ha Ľ֝i v֧i c©y c· ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr°n 10 cm. TŁng 

trҼ֫ng thҼ֩ng chԀm, do Ľ· g֣ c· kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch (Wood Density - WD) cao, 

thҼ֩ng WD tַ 0,6 ĽԒn tr°n 1,0. Trֻ lҼ֯ng g֣ thӸp, trung b³nh 100-150 m3/ha. C· khӶ 

nŁng t§i sinh ch֟i v¨ hӴt mӴnh Appanah v¨ Turnbull (1998). 

     

H³nh 1.1. R nַg kh֥ p ֫  huy֓ n Ea Sup, t n֕h ņŁk LŁk 
 

1.2.4 K׃ thuԀt l©m sinh §p dnֱg cho rַ ng kh p֥, l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

Appanah v¨ Turnbull (1998) Ľ« t n֡g h֯ p hӺu hԒt c§c c¹ng tr³nh nghi°n cuֵ cֳ a 

nhiԚu t§c giӶ vԚ r nַg kh֥ p (Dipteorcarp Forest) tr°n thԒ gi i֧, bao g֟ m c§c vӸn ĽԚ vԚ 

ph©n loӴi th cֽ vԀt c©y g,֣ sinh th§i v  ̈k׃ thuԀt l©m sinh. Cho thӸy k׃ thuԀt l m̈ gï u 

. 
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r nַg kh֥ p ĽҼc֯ ĽԚ cԀp v̈  xem nhҼ l ̈m t֥ giӶi ph§p l©m sinh cֳa kiԜu rַ ng n̈y; ĽԊc 

bi t֓ l  ̈Ľ֝i v i֧ c§c l©m phӺn kh֥ p ngh̄ o ki֓ t, suy tho§i. Tuy nhi°n loï c©y lm̈ gï u Ľ« 

§p dֱ ng cȈng ch֕ d nַg lӴi l  ̈ c§c lo ï c©y thuc֥ h֙  dӺu (Barnard, 1954; Tang and 

Wadley, 1976 1993, 1996 dӾn theo Appanah v¨ Turnbull, 1998). ņԊc bi֓ t c§c t§c giӶ 

n̈ y cho thӸy c· l  ֣h n֡g trong nghi°n cuֵ hi֓ n nay vԚ l aֽ ch֙ n loӴi c©y lm̈ gï u rַ ng 

kh p֥, chֳ  yԒu hi֓ n nay l̈  d aֽ v̈ o c§c loï c©y c· sԈn cֳ a rַ ng kh֥ p. V³ vԀy c§c t§c 

giӶ Ľ« khuyԒn c§o cӺn c· nghi°n cuֵ lֽ a ch֙ n th°m loï c©y lm̈ gï u rַ ng kh֥ p, trong 

Ľ· cӺn tԀp trung l̈  lo ï c©y mc֙ nhanh, ph½ h p֯ sinh th§i nhҼ y°u cӺu §nh s§ng, nҼc֧. 

ņ©y l ̈nhֻ ng kԒt luԀn quan tr֙ng ĽԜ Ľ֗nh hҼn֧g nghi°n cuֵ l̈ m gï u rַ ng kh֥ p. 

Rַng kh֥p ngo¨i cung cӸp g֣ c¸n cung cӸp nhiԚu l©m sӶn ngo¨i g֣ nhҼ chai cֱc 

tַ c§c lo¨i cӼm li°n, c¨ ch²t; mŁng tre le, nhiԚu lo¨i nӸm v¨o m½a mҼa v¨ ĽԊc bi֓t l¨ 

nh·m thӶo m֥c l¨m thu֝c (Erskine v¨ BӶo Huy, 2003; Appanah v¨ Turnbull, 1998). 

֪ Vi֓t Nam, rַng kh֥p sau nhiԚu nŁm khai th§c g֣ theo kԒ hoӴch v¨ bӸt h֯p 

ph§p, ĽԒn nay hӺu hԒt g֣ cӴn ki֓t (H³nh 1.2), chֳ yԒu c¸n lӴi l¨ c©y g֣ nh֛, chӸt 

lҼ֯ng xӸu, lo¨i c· gi§ tr֗ hӺu nhҼ kh¹ng c¸n trong rַng sӶn xuӸt. Hi֓n tӴi rַng kh֥p 

b֗ coi l¨ k®m hi֓u quӶ kinh tԒ v¨ Ľang b֗ chԊt hӴ ĽԜ chuyԜn Ľ֡i sang tr֟ng c§c loӴi 

c©y kh§c ĽҼ֯c coi l¨ c· hi֓u quӶ kinh tԒ cao hҺn. Thֽc tԒ nhiԚu ngҼ֩i chҼa hiԜu hԒt 

c§c gi§ tr֗ cֳa rַng kh֥p vԚ sinh h֙c v¨ sinh th§i.  

Trong gӺn 10 nŁm qua, h¨ng trŁm ng¨n hecta rַng kh֥p Ľang b֗ chuyԜn Ľ֡i 

sang tr֟ng cao su, c¨ ph°,é ֫ T©y Nguy°n l¨ ĽiԚu thֽc sֽ Ľ§ng lo ngӴi, d  ֽb§o sԐ 

mang lӴi c§c nguy cҺ vԚ m¹i trҼn֩g l©u d¨i nhҼ thiԒu nҼc֧, ĽӸt bӴc m¨u, ph§t thӶi 

kh² CO2 t  ַchԊt Ľt֝ r nַg, mӸt Ľa dӴng sinh h֙c, ĽԊc bi֓ t l¨ mӸt sinh cӶnh s֝ ng cֳ a 

c§c lo¨i Ľn֥g vԀt r nַg quĨ hiԒm nhҼ voi, b¸ rnַg, é  

Cho ĽԒn nay c§c c©y trn֟g tr°n ĽӸt r nַg kh֥ p chԊt trԂng Ľ« bc֥ l֥  nhiԚu vӸn ĽԚ 

v¨ thiԒu bԚn vֻ ng. C©y ĽiԚu hӺu nhҼ kh¹ng c· nŁng suӸt, c©y keo v¨ cao su bԂt ĽӺu 

t  ֛ra kh¹ng ph½ hp֯ v֧ i nhiԚu lԀp Ľ֗a rַ ng kh֥ p; tӸt cӶ ĽԚu do nguy°n nh©n l¨ c§c 

lo¨i c©y n¨y kh¹ng ph½ hp֯ v֧ i sinh th§i rnַg kh֥ p l¨ nԂng hӴn cao, ngԀp ¼ng v¨o 

m½a mҼa, tӺng ĽӸt thay Ľi֡, nhiԚu nҺi tӺng ĽӸt m n֛g. PhҼҺng thcֵ chuyԜn Ľ֡i r nַg 

kh p֥ hi֓ n tӴi d  ֽb§o sԐ mang lӴi nguy cҺ riֳ ro vԚ m¹i trҼn֩g. H³nh 1.3 ĽԒn H³nh 1.5 

minh h֙a vi֓c chuyԜn Ľ֡i rַng kh֥p sang n¹ng nghi֓p, tr֟ng cao su. 
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H³nh 1.2. G  ֣khai th§c bӸt h֯ p ph§p t ַr nַg kh֥ p ֫  huy֓ n Ea HôLeo  

     

H³nh 1.3. Ph§ rnַg kh֥ p lӸy ĽӸt sӶn xuӸt n¹ng nghip֓ 

     

H³nh 1.4. ChuyԜn Ľ֡i ĽӸt r nַg kh֥ p ngh¯o sang trn֟g sԂn, cao su,é 

     

H³nh 1.5. Ch¸i rӾy dֽ ng tӴm tr°n rnַg kh֥ p b֗  ph§ ĽԜ lӸy ĽӸt tr n֟g tr֙ t 
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֪ Vi֓t Nam cho ĽԒn nay, nghi°n cuֵ l©m sinh cho rnַg kh֥ p chֳ  yԒu dַ ng lӴi 

 ֫c§c nghi°n cuֵ cҺ bӶn nhҼ cӸu tr¼c, t§i sinh tֽ  nhi°n, tŁng trҼn֫g cֳa Vi֓n Khoa 

h֙c L©m nghi֓p Vi֓t Nam (TrӺn VŁn Con, 1991; ņ֣ ņ³nh S©m, 1986).  

Cho ĽԒn nay Ľ« c· m t֥ s֝  nghi°n cֵu th  ֹnghi֓ m ph cֱ h֟ i Ľa dӴng sinh h֙c, 

l m̈ gï u rַ ng kh֥ p bԄng lö i c©y c· gi§ tr  ֗kinh tԒ v  ̈ph½ h p֯ sinh th§i cֳa h  ֓sinh 

th§i r nַg kh֥p; nhҼng cho ĽԒn nay vӾn chҼa c· th  ֹnghi֓ m n̈ o tḧ nh c¹ng do ĽiԚu 

ki n֓ khԂc nghi֓ t vԚ kh² hԀu v̈  ĽӸt Ľai caֳ kiԜu rַ ng n̈ y (Kh¹ hӴn trong m½a kh¹, 

ngԀp ¼ng trong m½a mҼa, ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa laֹ rַ ng ḧ ng nŁm). Chֳ yԒu l¨ xem 

x®t phֱc h֟i rַng kh֥p bԄng ch²nh c§c lo¨i c©y bӶn Ľ֗a, c§c lo¨i c©y c· gi§ tr֗ cao 

nhҼ trԂc, gi§ng hҼҺng th³ ch֕ ph½ h֯p cho mֱc ti°u bӶo t֟n hҺn l¨ kinh tԒ (Erskine 

v¨ BӶo Huy, 2003).  

Trong khi Ľ· nhiԚu di֓ n t²ch rַ ng kh֥ p Ľang b֗  ngh̄ o ki֓ t v  ̈c· nŁng suӸt, thu 

nhԀp thӸp. Cֱ thԜ: 

- C§c trӴng th§i rַng kh֥p non, ngh¯o hi֓n tӴi kh¹ng mang lӴi hi֓u quӶ kinh tԒ 

do c§c loӴi l©m sӶn rӸt hӴn chԒ, do vԀy c· xu hҼ֧ng chuyԜn Ľ֡i c§c trӴng th§i n¨y 

sang tr֟ng c§c c©y c¹ng nghi֓p nhҼ cao su, keo, bӴch Ľ¨n, é. Xu hҼ֧ng n¨y c· thԜ 

mang lӴi hi֓u quӶ kinh tԒ trong m֥t hai chu kȢ trҼ֧c mԂt; nhҼng vԚ l©u d¨i sԐ phӶi 

trӶ gi§ vԚ thӶm h֙a m¹i trҼ֩ng v³ chֵc nŁng sinh th§i m¹i trҼ֩ng cֳa rַng kh֥p rӸt 

quan tr֙ng, cho d½ l¨ Ľ« ngh¯o ki֓t, nhҼ ch֝ng sa mӴc h·a, hӸp thֱ  kh² CO2, bӶo t֟n 

Ľa dӴng sinh h֙c, trong Ľ· ĽԊc bi֓t l¨ bӶo t֟n voi v¨ nh·m th¼ l֧n. 

- V֧i chҼҺng tr³nh giao ĽӸt giao rַng cֳa ch²nh phֳ, nhiԚu di֓n t²ch rַng kh֥p 

ngh¯o ki֓t Ľ« ĽҼ֯c giao cho h֥ gia Ľ³nh, c֥ng Ľ֟ng c§c Ľ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝; 

trong khi Ľ· ngo¨i c§c l©m sӶn ngo¨i g֣ thu h§i cho Ľ֩i s֝ng h¨ng ng¨y, ngҼ֩i nhԀn 

rַng chҼa c· ngu֟n l֯i kinh tԒ Ľ§ng kԜ v¨ l©u d¨i, do Ľ· chҼa tӴo ra Ľ֥ng lֽc ĽԜ thu 

h¼t c֥ng Ľ֟ng trong quӶn lĨ, bӶo v֓ rַng v¨ ph§t triԜn sinh kԒ tַ rַng. 

V֧i nhֻng yԒu t֝ Ľang b֗ mӸt c©n bԄng cӶ vԚ sinh th§i m¹i trҼ֩ng v¨ kinh tԒ 

trong quӶn lĨ rַng kh֥p hi֓n nay, vӸn ĽԚ ĽԊt ra l¨ phӶi t³m ĽҼ֯c giӶi ph§p n©ng cao 

ngu֟n thu nhԀp tַ rַng nhҼng kh¹ng chԊt b֛ rַng v¨ cӶi thi֓n ho¨n cӶnh sinh th§i 

rַng kh֥p.  
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Trong khi Ľ· c©y tԒch l¨ m֥t lo¨i c©y g֣ c· gi§ tr֗ kinh tԒ nhҼ xuӸt khӼu g֣ v¨ 

l¨m h¨ng m֥c cao cӸp, c· y°u cӺu sinh th§i c· nhiԚu ĽiԜm tҼҺng Ľ֟ng v֧i sinh th§i, 

lԀp Ľ֗a rַng kh֥p - l¨ tiԚm nŁng ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p, Ľ§p ֵng cӶ 3 mֱc ti°u kinh 

tԒ - x« h֥i v¨ m¹i trҼ֩ng th³ chҼa ĽҼc֯ nghi°n cuֵ.  

1.3 C©y tԒch 

1.3.1 T°n gi֙, ĽԊc ĽiԜm h³nh th§i c©y tԒch 

C©y tԒch c· t°n khoa hc֙ l̈  Tectona grandis L.f., ç n c· t°n khoa hc֙ kh§c l  ̈

Tectona tecka Lour. (1790), Theka grandis (L.f.) Lam. v̈  Jatus grandis (L.f.) Kuntze.  

T°n tiԒng Anh: Teak, ӷn Ľ֥ oak, Bangkok teak, teak (wood) tree.  

T°n tԒch xuӸt ph§t tַ 'Tekkaò, t°n Malabar, t°n khoa hc֙ l̈  Tectona grandis, 

trong Ľ· t°n latin ñgrandisò c· nghǫa l ̈"l֧n" hay "tuy֓t v֩i".  

Nghi°n cuֵ, m¹ tӶ y°u cӺu sinh th§i v  ̈h³nh th§i c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c nhiԚu t§c giӶ 

nghi°n cuֵ trong m֥ t th i֩ gian d̈ i  ֫khԂp nҺi tr°n thԒ gi i֧. Schubert v¨ ctv (1974), 

Behaghel (1990), White (1991), Kjaer (1995), Nafri,.. Ľ« cung cӸp c§c th¹ng tin chung 

nhҼ sau: 

-  H³nh th§i c©y tԒch: 

TԒch l¨ c©y g֣ l֧n, th©n thԆng, rֱng l§ v¨o m½a kh¹ v ̈ngַ ng sinh trҼn֫g trong 

3-4 th§ng. TԒch nguy°n gc֝  ֫L ö c· thԜ cao t֧ i 40 m, ĽҼ֩ng k²nh t֧i 2 m. V֛ m¨u 

x§m n©u, nֵt d֙c th¨nh vӶy nh֛, d¨i v¨ hԌp, th֗t v֛ c· xҺ. G֝c thҼ֩ng c· bӴnh, c¨nh 

non vu¹ng cӴnh v¨ phֳ l֧p l¹ng m¨u r֕ sԂt.  

L§ ĽҺn, m֙c Ľ֝i, phiԒn l§ r֥ng; l§ h³nh tr§i xoan, h³nh trֵng ngҼ֯c hoԊc gӺn tr¸n, 

Ľ֕nh nh֙n, g֝c men tr°n cu֝ng, mԊt tr°n nhԈn, mԊt dҼ֧i phֳ l¹ng m¨u v¨ng nhӴt.  

Hoa nh֛, khoӶng 8 mm, m¨u hoa c¨, chiԚu d¨i khoӶng 45 cm. Cֱm hoa l֧n h³nh 

ch½y, g֟m nhֻng xim 3 nh§nh, m֙c Ľ֝i. C§nh Ľ¨i c· l¹ng d¨y ĽԊc, h֯p th¨nh ֝ng, tr°n 

c· rŁng, mԊt ngo¨i c· nhֻng tuyԒn Ľ֛. C§nh tr¨ng m¨u trԂng h֯p th¨nh ֝ng, tr°n c·  

5-6 th½y tr¸n, mԊt ngo¨i c· l¹ng v¨ tuyԒn. Nh֗ 5-6, hҺi th¸ ra. BӺu h³nh n·n c· l¹ng, 

d¨y ĽԊc, v¸i ngԂn, chia 2. QuӶ hӴch h³nh cӺu, c· l¹ng h³nh sao d¨y ĽԊc, ĽҼ֩ng k²nh 

2 cm, ph²a ngo¨i c· Ľ¨i bao b֙c m¨u v¨ng, c· 4 ngŁn, tr¸n, cֵng v¨ h·a g֣, m¨u n©u 

khi ch²n (H³nh 1.6), m֣i quӶ c· thԜ chֵa 0-4 hӴt, c· 1.000-3.500 quӶ/kg.  

. 

. 
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H֓ th֝ng r֑ lan rn֥g tr°n bԚ mԊt l  ̈ch  ֳyԒu, thҼ֩ng kh¹ng s©u hҺn 50 cm, 

nhҼng r֑ c· thԜ m֫ r֥ng sang hai b°n l°n ĽԒn 15 m tַ th©n c©y.  

-  G֣ c©y tԒch: 

G  ֣tԒch ĽҼc֯ c¹ng nhԀn c· t²nh chӸt cҺ lĨ t t֝ v  ̈gi§ tr  ֗thӼm m׃ cao v̈  ĽҼ֯c 

xem l̈  m t֥ trong nhֻ ng loӴi g  ֣quan tr֙ ng nhӸt v¨ c· gi§ tr ֗tr°n thԒ gi i֧ (Keogh, 

1979, 2009; Tewari, 1992); n· l¨ mt֥ c©y g ֣c nֵg nhi֓ t Ľi֧ cung cӸp cho nhu cӺu 

cho th֗ trҼ֩ng g֣  cao cӸp (DӾn theo Kollert v¨ Cherubini, 2012) (H³nh 1.7). 

    
G֝c v¨ l§ c©y tԒch Th©n c©y v¨ rַng tԒch Hoa c©y tԒch QuӶ c©y tԒch 

H³nh 1.6. H³nh th§i c©y tԒch 
 

  

R nַg tr֟ ng tԒch 5 tu i֡  ֫Guanacaste, Costa Rica  C©y tԒch l©u nŁm  ֫r nַg tֽ  nhi°n 

  
G  ֣tr ņ tԒch G  ֣tԒch 

H³nh 1.7. H³nh Ӷnh c©y, rnַg v¨ g ֣tԒch tr°n thԒ gi i֧ 

Photo W. Kollert 
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1.3.2 Ph©n b,֝  y°u cӺu sinh th§i c©y tԒch 

-   Ph©n b֝ cֳa c©y tԒch : 

White (1991) Ľ« cho thӸy tr°n thԒ gi֧i c©y tԒch ph©n b ֝t  ֽnhi°n  ֫ӷn Ľ֥, 

Myanmar, Th§i Lan v  ̈L¨o.  

TԒch cȈng Ľ« ĽҼ֯c ĽҼa vö tr֟ ng ֫  rӸt nhiԚu nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i nhҼ Bangladesh, 

Cam pu chia, Nepal, Pakistan, Japan, Sri Lanka, Taiwan, Vi֓t Nam, Australia, Fiji 

Islands, U.S. Pacific Islands, Kenya, Malawi, Somalia, Sudan, Tanzania, Uganda, 

Zimbabwe, Benin, Ghana, Guinea, Ivory Coast, Nigeria, Senegal, Togo, Cuba, 

Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panama, Puerto Rico, West Indies, Argentina, Brazil, 

Colombia, Surinam, Venezuela, Belize, Costa Rica, El Salvador;é 

NhҼ vԀy c· thԜ thӸy tԒch l̈  m t֥ lo ï c©y ni֡ tiԒng v̈  Ľ« ĽҼc֯ tr֟ ng r֥ ng khԂp 

nҺi tr°n thԒ gi i֧ v³ c§c gi§ tr  ֗vԚ g  ֣cȈng nhҼ c§c gi§ tr֗ ngö i g  ֣Ľa dӴng kh§c cֳ a 

lo ï n ÿ. 

Ngo¨i ra tԒch trong tֽ  nhi°n thҼ֩ng kh¹ng mc֙ thuӺn loӴi, n· m c֙ trong rַ ng 

r nֱg l§ hoԊc rַ ng thҼn֩g xanh nhi֓t Ľi֧ v i֧ t  ׁl  ֓c§ thԜ tԒch tַ  4-35 % (Kollert v¨ 

Cherubini, 2012).  

Trong kiԜu rַ ng n̈ y tԒch h֣ n giao v֧ i c§c lo ï Anogeissus latifolia, 

Pterocarpus marsupium, Boswellia serrata, Terminalia tomentosa, Terminalia 

paniculata, Terminalia bellirica, CŁm xe (Xylia xylocarpa (Daeng)), BԄng lŁng 

(Lagerstroemia spp. (Puay)), Afzelia xylocarpa (Theka), Pterocarpus macrocarpus 

(Dou) v̈  tre nֵ a.   

C©y tԒch l̈  c©y c· ph֡  sinh th§i r n֥g, s֝ ng ֫  nhiԚu ĽiԚu ki֓ n kh² hԀu v̈  ĽӸt Ľai 

v  ̈ĽԊc bi֓ t l  ̈lo ï c©y trong t ֽnhi°n mc֙ h֣ n giao v֧ i m t֥ s֝  lo ï c©y c· mԊt trong 

r nַg kh֥ p (Dipterocarp Forest) (Nafri). 

Behaghel (1999) cho thӸy r nַg tԒch tֽ  nhi°n khoӶng 26 tri֓ u ha, trong Ľ·: 

Myanmar (14 tri֓u ha), ӷn Ľ֥ (9 tri֓ u ha), Th§i Lan (2 tri֓ u ha), L¨o (20.000 ha),é 

(H³nh 1.8).  

. 
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Rַng tԒch tֽ nhi°n ֫ Myanmar, ph§t triԜn  

chֳ yԒu  tr°n Ľ֗a h³nh Ľ֟i n¼i v¨ nhӸp nh¹ 

M֥t l©m tԒch tֽ nhi°n, ĽҼ֯c quӶn lĨ  

theo h֓ th֝ng khai th§c ch֙n ֫ Myanmar 

ӵnh: Kaahio (dӾn theo Pandey v¨ Brown, 2000). VŁn ph¸ng FAO khu vֽc Ch©u Ć Th§i B³nh DҼҺng 

H³nh 1.8. TԒch r nַg t  ֽnhi°n  ֫Myanmar 

-   Y°u cӺu cֳa tԒch vԚ kh² hԀu: 

TԒch ph©n b ֝t  ֽnhi°n kh§ rn֥g ֫  c§c v½ng kh² hԀu, tַ  v½ng kh¹ vi֧ lҼn֯g mҼa 

500 mm/nŁm ĽԒn v½ng Ӽm v i֧ lҼ֯ng mҼa 5.000 mm/nŁm. Tuy nhi°n sinh trҼn֫g t֝ i 

Ҽu caֳ tԒch nԄm trong phӴm vi lҼn֯g mҼa 1.200-2.500 mm v֧ i 3-5 th§ng m½a kh¹ 

(Kaosa-ard, 1998 dӾn theo Seth v¨ Khan, 1958; Kaosa-ard, 1981). 

CҼ֩ng Ľ ֥§nh s§ng, nhi֓ t Ľ ֥v  ̈Ľ֥ cao so v֧ i mԊt biԜn cȈng Ľ·ng vai tr¸ quan 

tr֙ng trong ph§t triԜn tԒch; nhi֓t Ľ֥ t֝i Ҽu cho sֽ tŁng trҼ֫ng v¨ ph§t triԜn cֳa lo¨i 

n¨y l¨ 27-36 ÁC (Gyi, 1972; Kanchanaburangura, 1976 dӾn theo Kaosa-ard, 1998). 

TԒch k®m ch֗u Ľֽng ĽiԚu ki֓n lӴnh v¨ sҼҺng gi§ trong th֩i gian m½a Ľ¹ng. Trong 

ĽiԚu ki֓n sҼҺng gi§, c©y gi֝ng b֗ hҼ h֛ng nԊng v¨ chԒt, Ľ· l  ̈m֥t trong nhֻng lĨ do 

tӴi sao tԒch kh· c· thԜ ph§t triԜn ֫ Ľ֥ cao tr°n 700 m®t. (Kaosa-ard, 1998).  

ņ©y l ̈lo ï c©y chu֗ lֹa, lֹa ch§y qua vӾn sinh trҼn֫g, hoԊc t§i sinh ch֟ i t t֝ 

(ICRAF, 2010). TԒch ĽҼc֯ xem nhҼ l ̈m t֥ lo ï c©y ti°n phong, v³ n· y°u cӺu §nh 

s§ng cao (Kaosa-ard, 1998), c©y Ҽa s§ng hö n tö n. 

TԒch l¨ c©y Ҽa s§ng, trong vҼ֩n ҼҺm cȈng kh¹ng cӺn che b·ng, b֥ r֑ ph§t triԜn 

mӴnh, r֑ c֙c Łn s©u, t§i sinh hӴt v¨ t§i sinh ch֟i ĽԚu khoԎ. T§i sinh tֽ nhi°n t֝t nhҼng 

do c©y Ҽa s§ng mӴnh n°n c©y con d֑ b֗ c©y bֱi, c֛ dӴi ch¯n ®p v¨ dӾn ĽԒn chԒt. T§i 

sinh ch֟i rӸt t֝t, ch֟i g֝c m֙c l°n c· khi vҼ֯t th©n cȈ n°n phҼҺng ph§p tr֟ng bԄng 

r֑ cֱt th©n (Stump) ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i. TԒch c¸n c· khӶ nŁng ch֗u lֹa, c©y b֗ 
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ch§y, g֝c c· thԜ Ľ©m ch֟i m֧i. T§i sinh ch֟ i TԒch ֫  dҼ֧i t§n m֫  quy m¹ nh ֛cȈng 

di n֑ ra t֝ t (Chowdhury v¨ ctv, 2008). Th¹ng tin n¨y cho thӸy c· khӶ nŁng nghi°n 

c uֵ ĽҼa c©y tԒch v̈ o c§c v½ng rַ ng non, ngh̄o b֗  m  ֫t§n cֳ a rַ ng kh֥ p. 

-  Y°u cӺu vԚ ĽӸt Ľai cֳa tԒch: 

TԒch c· thԜ m֙c tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt phong ho§ tַ Ľ§ mԌ kh§c nhau nhҼ sa thӴch, 

phiԒn thӴch, gnai,é cӶ ĽӸt laterite. Tuy vԀy, y°u cӺu ĽӸt s©u, Ľֳ Ӽm v ̈tho§t nҼ֧c; pH 

ĽӸt l¨ m֥t trong nhֻng yԒu t֝ hӴn chԒ vi֓c ph©n b ֝v  ̈ph§t triԜn TԒch, mԊc d½ phӴm 

vi pH ĽӸt kh§ r֥ng (5,0-8,0) (Kulkarni, 1951; Samapuddhi, 1963; Bunyavejchewin, 

1983, 1987), phӴm vi pH t֝i Ҽu cho sֽ tŁng trҼ֫ng v¨ chӸt lҼ֯ng g֣ t֝t hҺn l¨ giֻa 

6,5-7,5 (Seth v¨ Yadav, 1959; Kaosa-ard, 1981; Tewari 1992) (DӾn theo Kaosa-ard, 

1998). TԒch sinh trҼn֫g t֝ t tr°n ĽӸt s©u, tho§t nҼc֧, ĽӸt ph½ sa, ĽӸt c· ngu֟n g֝c tַ Ľ§ 

v¹i, Ľ§ phiԒn, Ľ§ gnai, Ľ§ phiԒn s®t (v¨ m֥t s֝ Ľ§ n¼i lֹa, nhҼ Ľ§ bazan). NgҼ֯c lӴi, 

tŁng trҼ֫ng k®m hҺn tr°n ĽӸt c§t kh¹, ĽӸt n¹ng (ĽӸt cֵng hoԊc ĽӸt c· mֽc nҼ֧c thӸp), 

ĽӸt axit v֧ i pH <6,0, hoԊc ĽӸt c· ngu֟n g֝c tַ Ľ§ ong hoԊc than b½n, v¨ tr°n ĽӸt n®n 

chԊt hoԊc ngԀp nҼ֧c (Kaosa-ard, 1998 dӾn theo Kulkani, 1951; Kaosa-ard, 1981). C§c 

nghi°n cuֵ cho rԄng TԒch cӺn tӺng ĽӸt s©u, nhҼng kh¹ng ĽԚ cԀp l̈  bao nhi°u, do Ľ· 

cӺn nghi°n cֵu Ľ֥ d¨y tӺng ĽӸt theo mֱc ti°u g֣ nh֛ hay l֧n.  

ņӸt th²ch h֯ p v֧ i tԒch l¨ tҼҺng Ľ֝i m¨u m֭ v֧i h¨m lҼ֯ng cao caֳ canxi (Ca), 

ph֝t pho (P), kali (K), nitҺ (N) v¨ chӸt hֻu cҺ (OM) (Bhatia, 1954; Seth v¨ Yadav, 

1958; Samapuddhi, 1963; Kiatpraneet, 1974; Sahunalu, 1970; Kaosa-ard, 1981; 

Bunyavejchewin, 1987; Srisuksai, 1991 dӾn theo Kaosa-ard, 1998). M֥t s֝ nghi°n 

cֵu ch֕ ra rԄng c©y tԒch y°u cӺu m֥t lҼ֯ng tҼҺng Ľ֝i l֧n canxi cho sֽ tŁng trҼ֫ng 

v¨ ph§t triԜn cֳa n·, v¨ do Ľ· c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c ĽԊt t°n l¨ ñlo ï Ľ§ v¹iò (Kaosa-ard, 

1998 dӾn theo Seth v¨ Yadav, 1958; Kaosa-ard, 1981).  

M t֥ s֝  th  ֹ nghi֓ m tr֟ ng tԒch tr°n ĽӸt laterite cho thӸy c· t  ׁ l  ֓ chԒt 50 % 

(Hashim Md Noor, 2003) v̈ ch  ֕ra rԄng c· hai nh©n t ֝Ӷnh hҼn֫g ĽԒn ĽiԚu n̈ y l  ̈sֽ  

kh· khŁn sinh trҼn֫g cֳ a r֑  v  ̈vӸn ĽԚ nҼ֧c trong ĽiԚu ki n֓ ĽӸt Ľai xӸu, kh¹ hӴn. Do 

vԀy khi nghi°n cuֵ l̈ m gï u rַ ng kh֥ p bԄng c©y tԒch, vӸn ĽԚ ĽԊt ra l̈  cӺn x§c Ľ֗nh 

ĽҼ֯c c§c nh©n t ֝chֳ  ĽӴo v̈  hӴn chԒ ĽԒn tׁ  l  ֓s֝ ng v̈  sinh trҼn֫g r֑  c©y tԒch. 
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Kumar (2011) ch֕ ra rԄng ph©n b·n h·a h֙ c v̈  sinh h֙c nhҼ l ̈bi֓n ph§p khԂc 

phֱc trn֟g tԒch tr°n ĽӸt suy tho§i. V³ vԀy b·n ph©n thҼ֩ng xuy°n ĽҼ֯c ĽԚ ngh֗ cho 

tr n֟g tԒch v̈  tԒch c· thԜ ph§t triԜn t֝ t ngay tr°n ĽӸt tho§i h·a (Sheikh ali abod v ̈

Muhammad tahir siddiqui, 2002). 

1.3.3 ņԊc ĽiԜm sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼn֫g cֳ a c©y tԒch 

TŁng trҼn֫g cֳ a tԒch biԒn Ľ֥ng l֧ n t½y theo lԀp Ľ֗a, tַ  2-30 m3/ha/nŁm nֵg v֧ i 

chu kȢ kinh doanh tַ  rӸt ngԂn l̈  4 nŁm ĽԒn rӸt dï l  ̈80 nŁm (Kollert v¨ Cherubini, 

2012). Theo t֡ chֵ c nghi°n cuֵ n¹ng l©m kԒt h֯p thԒ gi i֧ (ICRAF, 2010), sinh 

trҼ֫ng cֳa c©y tԒch trong ĽiԚu ki֓ n b³nh thҼn֩g, ֫  tu֡ i 5 ĽӴt chiԚu cao 13 m v̈ ĽҼ֩ng 

k²nh 10 cm, sau tui֡ 10 cao 16,5 m v̈ ĽҼ֩ng k²nh 15 cm, sau 20 tu֡i cao 21,5 m v̈ 

ĽҼ֩ng k²nh 23,5 cm. Sau tu֡i 15-20 th³ sinh trҼn֫g tԒch chԀm lӴi.  ֪tu֡ i 80, chiԚu 

cao t֝ i Ľa l ̈45 m v̈  ĽҼ֩ng k²nh l̈  75 cm. 

Theo Behaghel (1999), Kjaer v¨ ctv (1995), Perez v¨ ctv (2001), v֧ i chu kȢ  

20-30 nŁm v֧i c©y tԒch c· mԀt Ľ ֥t  ַ120-447 c©y/ha, sԐ c· ĽҼ֩ng k²nh b³nh qu©n 

24,9-47,8 cm, chiԚu cao b³nh qu©n 23,0-32,4 m phֱ  thu֥ c v̈ o chu kȢ, chӸt lҼn֯g lԀp 

Ľ֗a. TŁng trҼn֫g b³nh qu©n tӴi cu֝ i chu kȢ 11,3-24,9 m3/ha/nŁm vi֧ t n֡g trֻ  lҼ֯ng 

268-524 m3/ha. NԒu so s§nh v֧ i c§c lo ï c©y trn֟g rַ ng m֙ c nhanh kh§c th³ c©y tԒch 

kh¹ng thua k®m, nhҼng n· lӴi c· gi§ tr  ֗kinh tԒ vԚ g  ֣cao hҺn gӸp nhiԚu lӺn c§c lo ï 

c©y trn֟g rַ ng m֙ c nhanh ph֡ biԒn kh§c nhҼ keo, bӴch Ľn̈. ņn֟g th֩ i hi n֓ nay, tԒch 

c ņ c· thԜ sֹ  d nֱg g֣  nh֛ , ĽҼn֩g k²nh ch ֕cӺn ĽӴt khoӶng 10-15 cm, do Ľ· c· thԜ r¼t 

ngԂn chu kȢ xu n֝g ç n 10-15 nŁm ֫ lԀp Ľ֗a t֝t.  

֪ trong v½ng ņ¹ng Nam Ć, Ly Meng Seang (2009b) cȈng cho thӸy tŁng trҼn֫g 

tԒch tr֟ ng ֫  Campuchia kh§ tҼҺng Ľn֟g v֧ i Vi t֓ Nam. Sinh kh֝i tr°n mԊt ĽӸt cֳa 

tԒch cȈng t²ch lȈy kh§ cao ֫ khu vֽc Costa Rica (Perez v¨ ctv, 2001, 2005). 

֪ Vi֓t Nam, TrӺn Duy Di֑n (1994) Ľ« bԂt ĽӺu nghi°n cֵu sӶn lҼ֯ng rַng tԒch, 

sau Ľ· BӶo Huy v̈  c n֥g sֽ  (1995a,b,c, 1998) Ľ« c· nghi°n cuֵ ĽӺy Ľֳ vԚ ph©n cӸp 

nŁng suӸt, lԀp c§c m¹ h³nh dֽ  b§o sinh trҼn֫g, sӶn lҼn֯g, m֝ i quan h֓  sinh trҼn֫g 

tԒch v֧ i c§c nh©n t ֝sinh th§i, bi n֓ ph§p l©m sinh cho rnַg tr֟ng tԒch ֫  T©y Nguy°n. 

Bao g֟ m c§c h¨m m¹ ph֛ng sau:  

. 
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CӸp nŁng suӸt tԒch ĽҼc֯ ph©n chia thn̈h 3 cӸp nŁng suӸt theo chiԚu cao b³nh 

qu©n tӺng tr֥ i (Ho) theo tu֡ i (A) theo m¹ h³nh:  

 Ho=29.459*exp(-4.925*A-0.796) cŁn c ֵv ö m¹ h³nh n̈ y khi tr֟ ng, l̈ m gï u 

tԒch sԐ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c khӶ nŁng sӶn xuӸt, nŁng suӸt tԒch. 

PhҼҺng tr³nh dֽ  b§o thԜ t²ch tԒch (V) theo tu֡ i (A):  

 V = 31,980*exp(-10,689*A-0,3) t  ַm¹ h³nh n̈ y, gԂn v֧ i cӸp nŁng suӸt c· thԜ 

d  ֽb§o thԜ t²ch c©y tԒch cho c§c nŁm sau khi m¹ h³nh tr֟ ng Ľang  ֫tu i֡ non 3-5 tu֡i. 

M¹ h³nh mԀt Ľ ֥t i֝ Ҽu (Nopt) cho tԒch kinh doanh g֣ v aַ theo cӸp nŁng suӸt:  

  Nopt = - 61,943 + 
Ho

415,15576
  tַ m¹ h³nh n̈ y c· thԜ t²nh to§n mԀt Ľ ֥tr n֟g 

l m̈ gï u rַ ng bԄng c©y tԒch theo cӸp nŁng suӸt. 

D  ֽb§o sӶn lҼn֯g tԒch (M) theo m¹ h³nh quan h֓ v i֧ t n֡g di֓ n ngang (G) v̈ Ho:  

   ln(M) = 0,011 + 1,007 ln(G) + 0,758 ln(Ho)   

KԒt quӶ nghi°n cuֵ n̈ y cȈng cho thӸy kinh doanh tԒch v֧ i chu kȢ ngԂn khoӶng 

15-25 nŁm vi֧ m cֱ ti°u g ֣vַa sԐ cho hi֓ u quӶ kinh tԒ, x« h i֥ cao hҺn so vi֧ kinh 

doanh g֣ l n֧ nhҼ truyԚn th֝ ng v i֧ chu kȢ 50-60 nŁm. 

TԒch l¨ lo¨i c· t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng kh§ nhanh, ri°ng ֫ T©y Nguy°n trong v¸ng 

20 nŁm ĽӺu lҼ֯ng tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n ֫ cӸp ĽӸt xӸu ĽԒn t֝t nhҼ sau: 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼn֩g k²nh tַ 1,2-1,5 cm/nŁm, trung b³nh 1,3 cm/nŁm. 

- TŁng trҼ֫ng chiԚu cao c©y tַ 0,9-1,1 m/nŁm, trung b³nh 1,0 m/nŁm. 

- NŁng suӸt tr ֻlҼ֯ng tַ 13-16 m3/ha/nŁm, trung b³nh 15 m3/ha/nŁm. 

Qua t²nh to§n hi֓u quӶ kinh tԒ cho thӸy nԒu ĽiԚu chԒ rַng g֣ nh֛ v¨ trung b³nh 

ĽԜ r¼t ngԂn chu kȢ kinh doanh, sԐ tŁng nhanh v¸ng quay tr֟ng rַng kinh tԒ, tׁ l֓ thu 

h֟i n֥i b֥ cao, Ľ֟ng th֩i kԒt h֯ p v֧ i c¹ng ngh֓ chԒ biԒn h¨ng h·a tַ g֣ nh֛, g֣ vַa. 

TӴi T©y Nguy°n, qua kԒt quӶ nghi°n cֵu, giӶ sֹ v֧i chu kȢ 20-25 nŁm (tַ cӸp ĽӸt I 

(T t֝) ĽԒn III (XӸu)); trֻ lҼ֯ng khai th§c ch²nh ĽӴt tַ 240-376 m3/ha, sӶn phӼm c·  

D = 20-27 cm, H = 16-22 m (t²nh tַ cӸp ĽӸt III ĽԒn I). 

V i֧ lԀp Ľ֗a th²ch h֯ p ֫ mֵc trung b³nh, nԒu kinh doanh g֣ nh֛  ch֕  cӺn chu kȢ 

10-20 nŁm, k²ch thҼc֧ c©y c· thԜ th n̈h ḧ ng h·a v֧ i chiԚu cao tַ  13,4-16,1 m v̈  
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ĽҼ֩ng k²nh 16,3-20,1 cm. V֧ i chu kȢ n̈ y, nŁng suӸt r nַg tԒch ĽӴt 13-16 m3/ha/nŁm, 

trung b³nh l̈  15 m3/ha/nŁm (BӶo Huy v̈  c n֥g sֽ , 1998). 

MӴc VŁn ChŁm (2005) cȈng Ľ« nghi°n cֵu nhֻng ĽԊc trҼng kԒt cӸu ĽҼ֩ng k²nh 

v¨ chiԚu cao l©m phӺn tԒch 4-22 tu֡i ֫ v½ng ņ¹ng Nam B֥. Ph©n t²ch sֽ ph©n ho§, 

sinh trҼ֫ng v¨ nŁng suӸt cֳa rַng tԒch theo tu֡i, khu vֽc v¨ Ľ֗a h³nh kh§c nhau; l¨m 

cҺ s֫ ĽԚ xuӸt bi֓n ph§p nu¹i dҼ֭ng rַng tԒch. 

ņ©y l ̈c§c cҺ s ֫khoa h֙c sӶn lҼ֯ng ĽԜ thiԒt lԀp c§c m¹ h³nh thֹ  nghi֓ m tiԒp 

theo, Ľ§nh gi§ m cֵ th²ch nghi, nŁng suӸt, cȈng nhҼ d ֽb§o sӶn lҼn֯g tԒch cho c§c 

khu rַ ng kh֥ p ĽҼc֯ l̈ m gï u rַ ng nghi°n cuֵ trong luԀn §n n̈ y. 

1.3.4 Tr n֟g r nַg tԒch 

VԚ nghi°n cuֵ ch֙ n gi֝ ng, tӴo c©y con v ̈tr n֟g r nַg tԒch ĽҼc֯ nghi°n cuֵ rӸt 

r n֥g rӶi khԂp thԒ gii֧, ĽԊc bi֓ t l  ̈  ֫Ch©u Ć Th§i B³nh DҼҺng. 

- Gi֝ng tԒch: 

Schubert v¨ ctv (1974) v¨ Keiding v¨ ctv (2002) Ľ« c· t n֡g kԒt rӸt ĽӺy Ľֳ v  ̈

c§c quy tr³nh ch֙ n gi֝ ng tԒch nhҼ thu h§i hӴt gi n֝g, bӶo quӶn; quy tr³nh tӴo c©y 

con nhҼ gieo ҼҺm, chŁm s·c, tӴo stump. NhiԚu c¹ng tr³nh kh§c cȈng ĽԚ cԀp ĽԒn 

vӸn ĽԚ bӶo t֟ n c§c ngu֟ n gi֝ ng tԒch khi m̈  c§c quӺn thԜ tԒch tֽ  nhi°n c· nguy cҺ 

b  ֗thu hԌp.  

Trong tr֟ ng rַ ng tԒch, tuy Ľ« c· nhiԚu nghi°n cuֵ vԚ c§ch nh©n gin֝g kh§c 

nhau nhҼ tӴo c©y t ַhӴt, nu¹i cӸy m¹, song do tԒch c· khӶ nŁng t§i sinh ch֟ i mӴnh, 

n°n phҼҺng ph§p tr֟ ng chֳ  yԒu vӾn l̈  stump v̈  theo phҼҺng thcֵ tr֟ ng thuӺn loӴi 

hoԊc n¹ng l©m kԒt h֯ p. 

VӸn ĽԚ gi n֝g cho tr֟ ng rַ ng tԒch thuӺn lo ï Ľ« ĽҼ֯c ĽԊt ra ֫  Vi t֓ Nam tַ  th i֩ 

Ph§p thu֥ c, cho ĽԒn nay Ľ« c· nhiԚu nghi°n cuֵ gi֝ ng tԒch v̈  k׃ thuԀt tr n֟g tԒch 

thuӺn lo ï, n¹ng l©m kԒt h֯ p. 

B  ֥L©m nghip֓ (cȈ) (1983) Ľ« ban ḧ nh Quy phӴm k׃ thuԀt tr n֟g rַ ng tԒch v̈  

sau Ľ· l  ̈quyԒt Ľn֗h s֝ 62/2006 Qņ-BNN cֳa B֥ N¹ng nghi֓p v¨ PTNT vԚ chiԒn lҼ֯c 

ph§t triԜn gi֝ng c©y l©m nghi֓p giai ĽoӴn 2006-2020, th³ c©y tԒch ĽҼ֯c ch֙n l¨ c©y 

tr֟ng rַng mֱc Ľ²ch kinh tԒ, cung cӸp g֣ l֧n, v½ng tr֟ng tԀp trung l¨ ņ¹ng Nam B֥, 

. 
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T©y Nguy°n v¨ T©y BԂc; quyԒt Ľ֗nh s֝ 3918/Qņ-BNN-KHCN cֳa B֥ N¹ng nghi֓p 

v¨ PTNT, ban h¨nh ng¨y 22/8/2001 vԚ ti°u chuӼn ng¨nh 04-TCN-40-2001 c· quy 

Ľ֗nh ti°u chuӼn §p dֱng hӴt gi֝ng tԒch (Tectona grandis L.f.) d½ng ĽԜ gieo ҼҺm tӴo 

c©y con tr֟ng rַng, hi֓n tӴi tr°n cӶ nҼ֧c c· 8 cҺ s֫ Ľ« ĽŁng kĨ sӶn xuӸt v¨ cung cӸp 

c©y gi֝ng tԒch, m« ngu֟n gi֝ng SC 51.11. C©y tԒch nԄm trong danh mֱc chiԒn lҼ֯c 

ph§t triԜn c©y gi֝ng l©m nghi֓p (B֥ N¹ng nghi֓p v ̈PTNT, 2006a,b; Cֱc L©m 

nghi֓p, 2011).  

VԚ nghi°n cuֵ ch֙ n gi֝ ng tԒch Ľ« ĽҼ֯c Nguy֑ n Hö ng ChҼҺng v¨ ctv (2000), 

sau Ľ· l  ̈TrӺn VŁn S©m (2001) tiԒn ḧ nh, Ľ« ĽҼa ra ti°u chuӼn ch֙ n c©y tri֥ v  ̈x©y 

d nֽg vҼn֩ ҼҺm tԒch.  

Th i֩ gian gӺn Ľ©y, ĽԜ tӴo ngu֟ n gi֝ ng tԒch c· chӸt lҼn֯g, Ľ« c· c§c nghi°n cuֵ 

nh©n gin֝g tԒch bԄng nu¹i cӸy m¹ caֳ TrӺn VŁn Minh (2003), ņo¨n Th֗ Mai v ̈c n֥g 

sֽ  (2007), Nguy֑n Th֗ Th½y DҼҺng (2007). Ly Meng Seang (2009a) Ľ« thu thԀp, tuyԜn 

ch֙n m֥t s֝ d¸ng tԒch c· tiԚm nŁng sinh trҼ֫ng t֝t v¨ Ľ« tiԒn h¨nh nh©n gi֝ng bԄng 

nu¹i cӸy m¹. KԒt quӶ cho thӸy:  

+ Khֹ tr½ng mӾu bԄng HgCl2 0,05 % trong th֩i gian 10 ph¼t cho kԒt quӶ t֝t nhӸt, 

ĽӴt tr°n 13%, th֩i gian lӸy mӾu tַ th§ng 2-8 cho tׁ l֓ bԀt ch֟i cao, ĽӴt 15 %.  

+ H֓ s֝ nh©n ch֟i cֳa tԒch ֫ m¹i trҼ֩ng WPM cao ĽӴt 2,10 ch֟i/cֱm. Song, nԒu 

so s§nh vԚ chӸt lҼ֯ng ch֟i th³ m¹i trҼ֩ng MS lӴi l¨ t֝t nhӸt.  

+ Ra r֑ bԄng phҼҺng ph§p chӸm thu֝c b֥t TTG cho tׁ l֓ ra r֑ ĽӴt 98,15 %, cao 

hҺn ra r֑ trong l֙. 

Tuy vԀy phҼҺng ph§p tr֟ng tԒch c· hi֓u quӶ vӾn l¨ tr֟ng bԄng Stump m֥t nŁm 

tu֡i, ĽҼn֩g k²nh c֣ r֑ tַ 1,5-2 cm, chiԚu d¨i stump 15-20 cm (BӶo Huy v¨ ctv, 1998; 

Vi֓n Khoa h֙c L©m nghi֓p Vi֓t Nam,1983). H³nh 1.9 v¨ H³nh 1.10 minh h֙a vҼ֩n 

ҼҺm tԒch, c©y con tԒch m֥t nŁm tu֡i v¨ tӴo stump tԒch ĽԜ tr֟ng rַng. 

- K׃ thuԀt tr֟ng tԒch: 

֪ Myanmar tԒch l¨ c©y ĽҼ֯c ch֙n ĽԜ tr֟ng n¹ng l©m kԒt h֯p v֧i c©y lҼҺng 

thֽc tַ l©u Ľ֩i. tԒch cȈng ĽҼc֯ tr֟ng tԀp trung tr°n di֓n t²ch r֥ng. Song cȈng ĽҼ֯c 

tr֟ng l¨m c©y ven ĽҼ֩ng, vҼ֩n hoa hoԊc vҼ֩n h֥ gia Ľ³nh. 
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H³nh 1.9. VҼ֩n ҼҺm gin֝g tԒch ֫  huy֓ n Ea Sup, t֕nh ņŁk LŁk 

     

H³nh 1.10. C©y con tԒch v¨ Stump tԒch gi֝ ng 

Ba vӸn ĽԚ cӺn quan t©m trong trn֟g tԒch l̈  ch֙ n lԀp Ľ֗a th²ch h֯ p, ngu֟ n gi֝ ng 

t t֝ v  ̈bi n֓ ph§p l©m sinh (Kaosa-ard, 1998).  

C§c Ľ֟n ĽiԚn tԒch Ľ« ĽҼ֯c th¨nh lԀp trong v¨ ngo¨i khu vֽc nҺi n· ph§t triԜn 

tֽ nhi°n (Kanninena v¨ ctv, 2004). TԒch ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i ĽԜ tr֟ng rַng, n¹ng 

l©m kԒt h֯p v¨ tr֟ng ph©n t§n. Vi֓c tr֟ng tԒch Ľ« c· m֥t l֗ch sֹ l©u d¨i, trong phӴm 

vi ph©n b֝ tֽ nhi°n cֳa n· cȈng nhҼ tr°n to¨n thԒ gi֧i, Myanmar Ľ« bԂt ĽӺu tr֟ng 

tԒch v֧i h֓ th֝ng Taungya nŁm 1856 v¨ tԒch ĽҼ֯c tr֟ng ĽӺu ti°n ֫ Nigeria nŁm 1902 

(Ladrack, 2009). TԒch tr֟ng trong c§c Ľ֟n ĽiԚn c¹ng nghi֓p tӴi hҺn 43 qu֝c gia. Nhu 

cӺu cao Ľ« tӴo cҺ h֥i cho doanh nghi֓p n¹ng nghi֓p. Di֓n t²ch to¨n cӺu cֳa c§c Ľ֟n 

ĽiԚn tԒch t֝i thiԜu l¨ 4,3 tri֓u ha, trong Ľ· 83 % l¨ ֫ ch©u Ć, ӷn Ľ֥, Indonesia v¨ 

Myanmar c· di֓n t²ch l֧n nhӸt (Roshetko v¨ ctv, 2013). Th§i Lan ph§t triԜn tr֟ng 

rַng tԒch tַ nŁm 1906 (Simatupang, 2000 tham khӶo Roshetko v¨ ctv, 2013). TӴi 

Indonesia c©y tԒch ĽҼ֯c tr֟ng tr°n trang trӴi h֥ nh֛, tr֟ng ph©n t§n tr°n l¹ v¨ d֙c 

theo c§c ĽҼ֩ng Ľ֟ng mֵc trong h֓ th֝ng sӶn xuӸt g֣ nh֛, trong cӶ hai h֓ th֝ng v½ng 

ĽӸt kh¹ hӴn v¨ vҼ֩n nh¨ (Sabastian v¨ ctv, 2014). 
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Ch²nh phֳ Costa Rica Ľ« th¼c ĽӼy vi֓c th¨nh lԀp Ľ֟n ĽiԚn tԒch sӶn xuӸt g֣ xԎ 

(Perez v¨ ctv, 2005). C§c tiԜu ĽiԚn c©y tԒch Ľ« tr֫ n°n ng¨y c¨ng n֡i bԀt trong cӶnh 

quan cֳa t֕nh Luang Prabang cֳa L¨o, v¨ ĽҼ֯c m֫ r֥ng nhanh ch·ng trong  

20 nŁm qua v֧i hҺn 10.000 ha cֳa c©y tԒch tiԜu ĽiԚn ĽҼ֯c tr֟ng tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh n¨y 

(Newby v¨ ctv, 2011).  

MԊc d½ t¨i li֓u cho thӸy rԄng m֥t s֝ y°u cӺu sinh th§i cֳa c©y tԒch ĽԚ cԀp ֫ 

tr°n l¨ tҼҺng tֽ nhҼ ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a rַng rֱng l§ kh֥p, ĽԊc bi֓t l¨ c©y tԒch ph©n b֝ 

tֽ nhi°n ֫ rַng rֱng l§ (Maury-Lechon v¨ Curtet, 1998). Cho ĽԒn nay, ch¼ng ta Ľ« 

c· rӸt nhiԚu kinh nghi֓m trong tr֟ng tԒch. Tuy nhi°n, c· sֽ kh§c bi֓t giֻa vi֓c tr֟ng 

tԒch thuӺn lo¨i, n¹ng l©m kԒt h֯p v֧i tr֟ng tԒch ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p b֗ suy tho§i. 

V֧i ĽԊc ĽiԜm c· ph֡ sinh th§i r֥ng, s֝ng ĽҼ֯c tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt, Ľai cao v¨ vǫ 

Ľ֥ kh§c nhau, v³ vԀy c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c ngҼ֩i Ph§p ĽҼa v¨o tr֟ng thֹ nghi֓m ֫ Vi֓t 

Nam tַ  nhֻng nŁm 50 cֳa thԒ kׁ trҼ֧c, tr֟ng rӶi r§c tַ miԚn n¼i ph²a BԂc cho ĽԒn 

T©y Nguy°n v¨ ņ¹ng Nam B֥ (BӶo Huy v¨ ctv, 1998). TԒch Ľ« ĽҼ֯c g©y tr֟ng r֥ng 

r«i ֫ nhiԚu nҺi, m֥t s֝ nҺi ĽӴt kԒt quӶ t֝t nhҼ Xuy°n M֥c (B¨ R֗a), La Ng¨ (ņ֟ng 

Nai), N¹ng TiԒn (Tuy°n Quang) v¨ c§c nҺi kh§c nhҼ SҺn La, Lai Ch©u, ņŁk LŁk 

(H³nh 1.11), Kon Tum (PhӴm ThԒ DȈng, 1994, 1995). C§c k׃ thuԀt ch֙ n ĽӸt, tr֟ ng 

r nַg tԒch Ľ« ĽҼ֯c Nguy֑ n Xu©n Qu§t (1995), ņ ֣ņ³nh S©m v¨ ctv (1995), TrӺn VŁn 

Con (2000) ĽԚ cԀp li°n quan ĽԒn ch֙ n lԀp Ľ֗a trong Ľ· ch¼ Ĩ ĽԒn c§c ch֕ ti°u h·a lĨ 

t²nh ĽӸt, Ľ ֥no baze. 

   

H³nh 1.11 R nַg tԒch tr֟ ng thuӺn ֫  Ea Kmat, ņŁk LŁk v¨ tht֧ g  ֣tԒch  
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Sau nŁm 1975, Li°n hi֓p L©m n¹ng c¹ng nghi֓p Ea Sup cȈ cȈng Ľ« tr֟ng rַng 

tԒch thuӺn loӴi tr°n ĽӸt bazan n©u Ľ֛, chֳ yԒu ֫ huy֓n CҼ Môgar, Bu¹n Ja WӺm, t֕nh 

ņŁk LŁk. Cho ĽԒn nay kh¹ng thԜ duy tr³ v³ c©y tԒch kh¹ng thԜ cӴnh tranh v֧i c©y c¨ 

ph° tr°n ĽӸt Ľ֛ bazalt. 

Nguy֑ n Ng֙ c Lung (1993), PhӴm ThԒ DȈng (1994,1995), Tanaka v ̈c n֥g sֽ  

(1995), BӶo Huy v¨ ctv (1998) ĽԚu cho thӸy Vi֓t Nam c· ĽiԚu ki֓n kh² hԀu, ĽӸt Ľai 

th²ch h֯p cho tr֟ng rַng tԒch tr°n nhiԚu v½ng r֥ng l֧n, ĽԊc bi֓t l¨ ņ¹ng Nam b֥, 

T©y Nguy°n, BԂc trung b֥.  

TԒch tr֟ ng ֫  Vi t֓ Nam hӺu hԒt l ̈tr n֟g thuӺn loӴi, m t֥ ²t ph©n t§n v̈  n¹ng l©m 

kԒt h֯ p; chҼa c· nghi°n cuֵ tr֟ ng tԒch h֣ n giao v̈  l m̈ gï u rַ ng bԄng tԒch, ĽԊc bi֓ t 

l  ̈thiԒu nghi°n cuֵ m֝ i quan h֓  sinh th§i lo ï tԒch v֧ i c§c lo ï kh§c ĽԜ tr n֟g rַ ng 

h n֣ giao, hoԊc ĽҼa vö rַ ng kh֥ p. 

Thi֓t hӴi do c¹n tr½ng g©y hӴi cȈng l¨ m֥t vӸn ĽԚ cӺn quan t©m trong c§c khu 

r nַg tr֟ ng tԒch. C§c lo¨i c¹n tr½ng ph֡ biԒn nhӸt l¨ defoliator v¨ s©u Ľֱc th©n. 

Defoliator l¨ c¹n tr½ng g©y rֱng l§ do Ľ· l¨m giӶm t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng, (Chaiglom, 

1963; Tewari, 1992), sֽ b½ng ph§t c§c loӴi c¹n tr½ng nÿ c· thԜ xӶy ra 2 hoԊc 3 lӺn 

trong m½a tr֟ng tr֙t (Chaiglom, 1963); kiԜm so§t sֽ b½ng ph§t cֳa nhֻng c¹n tr½ng 

n̈ y Ľ¸i h֛i phӶi §p dֱng cӶ h·a chӸt v¨ c§c t§c nh©n sinh h֙c, v² dֱ nhҼ Bacillus 

thuringiensis.  

S©u Ľֱc th©n c· thԜ g©y thi֓t hӴi trong c§c rnַg tr֟ ng non (1-5 tu֡i), c©y b֗ hҼ 

h֛ng c· thԜ chԒt Ľi sn֝g lӴi g©y ra giӶm trong t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng v¨ chӸt lҼ֯ng th©n 

c©y. S©u Ľֱc th©n quan tr֙ng nhӸt trong rnַg tԒch non l̈  lo ï Zeuzera coffeae Nietner 

(Cossidae).  

Hi֓n nay, chҼa c· thuc֝ h·a h֙c v¨ phҼҺng ph§p sinh h֙c ĽԜ kiԜm so§t s©u Ľcֱ 

th©n tԒch. C§c bi֓n ph§p l©m sinh nhҼ l¨m c֛, kiԜm so§t ch§y, t֕a thҼa, v¨ trn֟g 

xen,é Ľang ĽҼ֯c xem l¨ phҼҺng ph§p ph¸ng trַ t֡ng h֯p, l¨ c§ch hֻu hi֓u duy nhӸt 

c· thԜ l¨m suy giӶm c§c quӺn thԜ c¹n tr½ng (DӾn theo Kaosa-ard, 1998). 
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1.3.5 C¹ng dnֱg, gi§ tr ֗c©y tԒch 

TԒch c· g֣ nhԌ nhҼng bԚn, ²t co gi«n n°n kh¹ng b֗ cong v°nh nֵt nԎ. G֣ c· 

m¨u v¨ng nhӴt hoԊc v¨ng x§m, s§ng, th֧ thԆng, c· chֵa dӺu, t֕ tr֙ng 0,7, kh¹ng b֗ 

m֝i m֙t v¨ h¨ Łn hӴi, ch֗u lֽc cao nhҼng lӴi d֑ u֝n. V³ vԀy g֣ c· rӸt nhiԚu c¹ng dֱng 

nhҼ lm̈ Ľ֟ m c֥ cao cӸp (H³nh 1.12), Ľ·ng thuyԚn Ľi biԜn rӸt l² tҼ֫ng, d½ng trong 

x©y dֽng nh¨ cֹa, cӺu c֝ng, Ľ·ng toa xe, ¹ t¹, l¨m t¨ vԌt v¨ g֣ d§n lӴng rӸt t֝t, ĽԊc 

bi֓t g֣ kh¹ng l¨m r֕ Ľinh sԂt. Do Ľ· g֣ tԒch rӸt c· gi§ tr֗ xuӸt khӼu tr°n th֗ trҼ֩ng 

qu֝c tԒ. Nhu cӺu v̈  gi§ g  ֣tԒch lu¹n cao v ̈ n֡ Ľ֗nh tr°n th֗ trҼn֩g g֣  thԒ gi i֧.  

G֣ tԒch ĽҼ֯c c¹ng nhԀn c· t²nh chӸt cҺ lĨ t t֝, gi§ tr  ֗thӼm m׃ cao v ̈ĽҼ֯c xem 

l  ̈m֥t trong nhֻng loӴi g֣ quan tr֙ng nhӸt v¨ c· gi§ tr֗ cao tr°n thԒ gi֧i (Keogh nŁm 

1979, 2009; Tewari 1992). N· cȈng l¨ mt֥ c©y g֣ cֵng nhi֓t Ľ֧i cung cӸp cho nhu 

cӺu th֗ trҼ֩ng g ֣cao cӸp (DӾn theo Kollert and Cherubini, 2012). 

Ngö i ra theo White (1991), c©y tԒch ĽҼc֯ xem nhҼ c©y Ľa t§c dֱ ng, g֣  tԒch 

ĽҼ֯c l̈ m nhiԚu sӶn phӼm nhҼ n·i tr°n, ngoï ra hoa, quӶ, l§, v֛ , v̈  r  ֑tԒch ç n ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg Ľa dӴng, ֫  ӷn Ľ֥ l§ tԒch c· nhֽa m¨u Ľ֛ c· thԜ nhu֥m vӶi, d½ng v֛ v¨ g֣ 

ĽԜ l¨m thu֝c, quӶ l m̈ thu֝ c m֙ c t·c. 

 

ņ֟  m c֥ cao cӸp ĽҼc֯ l m̈ tַ  g֣  tԒch 
 

MԊt b n̈ tַ  v§n gh®p thanh g֣ tԒch (D < 10 cm) 

H³nh 1.12. SӶn phӼm Ľ֟ m c֥ l¨m t ַg  ֣tԒch tr°n thԒ gi i֧  

Tanin tַ  c©y tԒch l̈ m thu֝ c nhu֥ m, v֛  c aֳ r֑  v¨ l§ non tӴo ra m֥ t loӴi thu֝ c 

nhu֥ m m¨u n©u v¨ng hoԊc Ľ֛. TԒch ç n ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ sӶn xuӸt giӸy, quӺn §o v¨ 

thӶm. Trong y h֙c c֡  truyԚn, m֥ t loӴi b t֥ g֣  tԒch Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ch֝ ng lӴi Ľau ĽӺu, 

sҼng, chn֝g lӴi b n֓h vi°m da hoԊc nhҼ mt֥ loӴi thu֝ c giun; g֣  tԒch Ľt֝ ch§y ng©m 

Photo W. Kollert 

. 
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trong nҼc֧ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ l¨m giӶm sҼng m² mԂt. V  ֛c©y tԒch Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg nhҼ 

m t֥ chӸt m c֙ t·c (ICRAF, 2010). 

TrҼ֧c Ľ©y r nַg tԒch tֽ  nhi°n cņ nhiԚu th³ kinh doanh g֣ tԒch thҼn֩g l̈  g  ֣l n֧, 

c· ĽҼ֩ng k²nh > 40 cm. Tuy nhi°n ngÿ nay hӺu hԒt sӶn phӼm g֣  tԒch ch  ֳyԒu t  ַ

r nַg tr֟ ng, n°n ĽҼn֩g k²nh nh ֛hҺn, hin֓ tӴi Ľ« c· th  ֗trҼ֩ng cho g֣  tԒch nh֛ , ngay 

cӶ ĽҼ֩ng k²nh < 10 cm cȈng c· thԜ chԒ biԒn l̈ m g֣  gh®p thanh l̈ m b̈ n ghԒ, Ľ ֟gia 

d nֱg. G֣  nh֛  vӾn c· l»i v  ̈m ü sԂc Ľ« rӸt ĽԌp (Kollert v¨ Cherubini, 2012). 

Th  ֗trҼ֩ng quan tr֙ng cho g֣  tԒch l¨ c§c nҼc֧ nhҼ ņcֵ, ħ, Th yֱ Sǫ, M׃ v ̈

Trung Qu֝ c. HӺu hԒt g  ֣tԒch hi֓ n nay ĽҼc֯ cung ֵ ng b֫ i Ch©u Phi v ̈Ch©u M׃ La 

Tinh (Kollert v  ̈Cherubini, 2012). TԒch tַ  r nַg tֽ  nhi°n ch ֳyԒu cung cӸp g֣  l n֧ 

v i֧ tu i֡ 50-80 nŁm, r nַg tr֟ ng kh· c· thԜ ĽӴt k²ch thҼc֧ l֧ n. Trong khi Ľ· nhu cӺu 

g  ֣tԒch ng̈ y c̈ ng gia tŁng, ĽԊc bi֓ t l  ̈g  ֣nh֛  c· chu kȢ kinh doanh ngԂn (Kollert v¨ 

Cherubini, 2012). TԒch g֣  nh֛  c· k²ch thҼc֧ chiԚu r֥ ng 5-15 cm v̈  d ï 3 m, tuy g֣  

nh֛  nhҼng hӺu hԒt c· m¨u sԂc dӴng hoa vŁn kh§c nhau v ̈c· l»i c· m¨u n©u sӾm v¨ 

d§t g ֣m¨u v¨ng; v³ vԀy rӸt th²ch hp֯ cho sӶn xuӸt Ľ ֟g ,֣ s¨n g,֣ khung Ӷnh, c§c b ֥

phԀn thuyԚn, mԊt h¨ng qu¨ tԊng v¨ chӴm khԂc. Hi֓ n tӴi th  ֗trҼ֩ng c· thԜ chӸp nhԀn 

g  ֣tԒch c· k²ch thҼ֧c < 10 cm cho ĽԒn > 48 cm. (Kollert v̈  Cherubini, 2012). 

Gi§ g  ֣tԒch tַ  r nַg tr֟ ng t½y thu֥ c k²ch thҼc֧ (Kollert v̈  Cherubini, 2012), gi§ 

th  ֗trҼ֩ng g֣  tԒch ֫ BӶng 1.1 tӴi thi֩ ĽiԜm nŁm 2013 caֳ mӴng lҼi֧ Teak tö n cӺu 

(TeakNet) cho thӸy g֣ tԒch nh֛ (ĽҼ֩ng k²nh xӸp x֕ 20 cm) cȈng Ľ« c· gi§ tr֗ cao, 

Ľ֟ng th֩i gi§ tԒch lu¹n tŁng v ̈th  ֗trҼ֩ng ֡ n Ľ֗nh. 

BӶng 1.1. Gi§ g֣ tԒch theo TeakNet nŁm 2013 

ņҼ֩ng k²nh giֻ a (cm) ChӸt lҼn֯g (hӴng g֣) ChiԚu d̈ i (m) Gi§ b§n (USD/m3) 

32 ï 47 B 2,5 - 7,3 1.564 

24 ï 32 B 2,5 - 7,3 1.308 

24 ï 32 C 2,5 - 7,3 1.044 

19 ï 24 B 2,5 - 7,3    937 

19 ï 24 C 2,5 - 7,3    793 
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C©y tԒch v֧i gi§ tr֗ nhiԚu mԊt, vַa c· gi§ tr֗ kinh tԒ l֧n, vַa c· t§c dֱng ph¸ng 

h֥, cӶi tӴo m¹i sinh. ņ©y l ̈lo¨i c©y th²ch h֯p cho tr֟ng rַng c¹ng nghi֓p quy m¹ 

l֧n. ņ֟ng th֩i tԒch c¸n l¨ lo¨i c©y ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i ĽԜ ph§t triԜn c§c m¹ h³nh 

n¹ng l©m kԒt h֯p xen c©y lҼҺng thֽc, thֽc phӼm rӸt th²ch h֯p cho ph§t triԜn l©m 

nghi֓p c֥ng Ľ֟ng, tr֟ng c©y ph©n t§n, vҼ֩n rַng, trang trӴi, ph§t triԜn kinh tԒ h֥ gia 

Ľ³nh (Nguy֑n Ng֙c Lung, 1993; BӶo Huy v¨ ctv, 1998). 

V֧i y°u cӺu sӶn phӼm g֣ tԒch nhҼ hi֓n nay, c· thԜ kinh doanh g֣ tԒch tַ l¨m 

gi¨u rַng kh֥p theo chu kȢ ngԂn 10-25 nŁm, v֧i sӶn phӼm g֣ ĽҼ֩ng k²nh 20-25 cm. 

V³ vԀy cӺn c· thֹ nghi֓m ĽԜ Ľ§nh gi§ thֽc tԒ v¨ dֽ Ľo§n sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt tԒch 

theo phҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng tr°n c§c ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p kh§c 

nhau ĽԜ khԆng Ľ֗nh tiԚm nŁng kinh tԒ n¨y, nhԄm khuyԒn c§o nh©n r֥ng v¨ quy hoӴch 

v½ng th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch. 

1.4 Vi n֑ th§m v¨ GIS trong ph©n t²ch lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi c©y trn֟g 

  ӵnh vi֑ n th§m Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn v¨ s ֹd nֱg rӸt mӴnh ֫  Hoa KȢ, c§c loӴi Ӷnh 

Ľ֥ ph©n giӶi trung b³nh nhҼ Landsat ph©n giӶi 30 m, th֩ i gian bay chֱp 16-17 ng̈ y; 

ĽԒn Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi si°u cao nhҼ IKONOS ph©n giӶi 1-4 m v̈  QuickBird ph©n 

giӶi ĽԒn 0,6-3 m v̈  th i֩ gian bay chֱp lԊp lӴi rӸt ngԂn 1-5 ng̈ y (Pearson v̈ c n֥g sֽ  

2007). V֧ i c§c Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi cao th³ d  ֑d n̈g ph©n loӴi c§c Ľ֝i tҼn֯g Ľn֟g nhӸt, 

v  ̈ĽԊc bi֓ t l  ̈th i֩ gian chֱ p Ӷnh lԊp lӴi rӸt ngԂn, v² d  ֱnhҼ Ӷnh Quickbird ch֕ trong 

1-4 ng̈ y, do Ľ· c· thԜ gi§m s§t thay Ľi֡ di n֓ t²ch, trֻ  lҼ֯ng, sinh kh֝i r nַg thҼn֩g 

xuy°n, tuy nhi°n nhnֻg Ӷnh n̈ y hi֓ n c· gi§ th n̈h rӸt cao do Ľ· rӸt kh· tiԒp cԀn  ֫

Vi t֓ Nam. Cho ĽԒn nay tr°n thԒ gi i֧ c· rӸt nhiԚu dֻ li֓u vi֑n th§m ĽҼ֯c sֹ dֱng 

trong c§c hoӴt Ľ֥ng l©m nghi֓p. T½y theo mֵc Ľ֥ y°u cӺu chi tiԒt, ngu֟n lֽc cȈng 

nhҼ m cֱ ti°u s ֹd nֱg v̈  y°u cӺu Ľ֥ ch²nh x§c ĽԜ ch֙ n lֽ a loӴi Ӷnh. 

H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) l¨ dֽa tr°n h֓ th֝ng m§y t²nh ĽԜ lҼu trֻ v¨ ph©n 

t²ch c§c ngu֟n dֻ li֓u th¹ng tin Ľ֗a lĨ (Aronoff, 1989). C½ng v֧i Ӷnh vi֑n th§m, GIS 

Ľ« l¨ m֥t c¹ng cֱ h֣ tr֯ mӴnh trong chֵc nŁng quӶn lĨ t¨i nguy°n rַng. GIS bԂt ĽӺu 

tַ nhֻng nŁm 1960 v¨ 1970, v¨ ng¨y c¨ng ph§t triԜn ĽӺy Ľֳ v¨ to¨n di֓n hҺn khi c· 

c¹ng ngh֓ vi֑n th§m ph§t triԜn v֧i ngu֟n dֻ li֓u kh¹ng gian Ľa dӴng cֳa c§c thԒ h֓ 

. 
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v¨ chֳng loӴi v֓ tinh. GIS ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽӺu ti°n l¨ ĽԜ thiԒt lԀp bӶn Ľ֟ s֝ v֧i nhiԚu 

ti°u ch² ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong b֥ dֻ li֓u thu֥c t²nh cֳa bӶn Ľ֟ Ľ·. Theo Franklin (2001), 

tiԚm nŁng GIS Ľ·ng g·p trong vi֓c quӶn lĨ rַng bԚn vֻng l¨ rӸt l֧n, n· l¨ c¹ng cֱ lĨ 

tҼ֫ng ĽԜ giӶi quyԒt c§c vӸn ĽԚ nhҼ: TԀp h֯p cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian tham chiԒu tr°n 

tӸt cӶ c§c quy m¹ c· li°n quan; cung cӸp cho ngҼ֩i sֹ dֱng v֧i nhiԚu c¹ng cֱ ph©n 

t²ch ĽԜ t²ch lȈy th¹ng tin v¨ tַ Ľ· c· thԜ thֽc hi֓n c§c ph©n t²ch kh¹ng gian ĽԜ cung 

cӸp th¹ng tin cӺn thiԒt ĽԜ ֵng dֱng theo c§c mֱc ti°u mong mu֝n, ra ch²nh s§ch. 

C¹ng ngh ֓vi n֑ th§m v̈  GIS Ľ« ĽҼ֯c §p dֱ ng kh§ r n֥g rӶi trong nghi°n cuֵ 

thay Ľi֡ sֹ  d nֱg ĽӸt, thay Ľ֡i t ï nguy°n rnַg, quy hoӴch sֹ  d nֱg ĽӸt, rַ ng; ph©n 

cӸp th²ch nghi cho m֥t s֝  lo ï c©y trn֟g phֱc vֱ quy hoӴch cҺ cӸu c©y tr֟ng. Tuy 

nhi°n vic֓ ph©n cӸp th²ch nghi cho m֥t lo ï c©y trn֟g ĽԜ quy hoӴch v½ng tr֟ ng, hi֓ n 

tӴi khi §p dֱ ng c¹ng ngh ֓GIS ĽԜ ch֟ ng gh®p c§c l p֧ dֻ  li u֓ ç n hӴn chԒ, Ľ· l  ̈chҼa 

c· nghi°n cuֵ ch֕ ra nh©n t ֝ch  ֳĽӴo v̈  vi c֓ Ľ§nh gi§ cho ĽiԜm c§c nh©n t ֝theo tr֙ ng 

s֝  l  ̈ch  ֳquan. BӶo Huy (2009) Ľ« ph§t triԜn phҼҺng ph§p l֟ ng gh®p m¹ h³nh h֟ i 

quy Ľa biԒn trong GIS ĽԜ ph©n cӸp lҼu vcֽ, ph©n v½ng th²ch nghi c©y trn֟g,é Trong 

Ľ· t  ַm¹ h³nh h֟ i quy Ľa biԒn Ľ« ch֕  ra ĽҼc֯ nh©n t ֝chֳ  ĽӴo Ӷnh hҼn֫g l̈ m cҺ s ֫

ch֟ ng gh®p c§c l֧ p dֻ  li u֓ trong GIS v̈ c§c tham s֝ c aֳ m¹ h³nh ĽҼc֯ ĽҼa vö GIS 

ĽԜ x§c Ľ֗nh cӸp th²ch nghi c©y trn֟g, thay v³ cho ĽiԜm theo chuy°n gia nhҼ Ľang lm̈ 

hi n֓ tӴi, do Ľ· sԐ mang lӴi kԒt quӶ kh§ch quan. 

ņ֝ i v i֧ §p dֱ ng vi֑ n th§m v̈  GIS ĽԜ ph©n v½ng th²ch nghi c©y tԒch trong l̈ m 

gi ü rַ ng kh֥ p l̈  chҼa c· nghi°n cuֵ n̈ o. Trong khi Ľ· c§c ĽiԚu ki֓ n lԀp Ľ֗a, trӴng 

th§i r nַg kh֥ p n̈ o th²ch h֯ p hoԊc hӴn chԒ ĽԒn sinh trҼn֫g c©y tԒch l̈  kh§ Ľa dӴng 

v  ̈phֵ c tӴp, do Ľ· vi c֓ vԀn dֱ ng phҼҺng ph§p BӶo Huy (2009) sԐ l  ̈cҺ s ֫khoa h֙ c 

cho vi֓ c ph©n v½ng th²ch nghi c©y tԒch trong rַ ng kh֥ p, cung cӸp cҺ s ֫d  ֻli u֓, di֓ n 

t²ch ĽԜ quy hoӴch v½ng cho l̈ m gï u rַ ng kh֥ p bԄng c©y tԒch. 

1.5 ThӶo luԀn t  ַt n֡g quan 

T  ַt֡ng quan vӸn ĽԚ nghi°n cֵu cho thӸy m֥t s֝ vӸn ĽԚ Ľ« s§ng t֛, c· kiԒn thֵc 

v¨ nhֻng n֥i dung cӺn nghi°n cֵu ĽԜ c· thԜ ĽҼa c©y tԒch v¨o l¨m gi¨u rַng kh֥p: 

. 
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1.5.1 C§c vӸn ĽԚ li°n quan ĽԒn tr n֟g r nַg tԒch Ľ« ĽҼ֯c nghi°n cuֵ, ֵ ng d nֱg v ̈

s§ng t֛  

Gi n֝g, k׃ thuԀt tr n֟g tԒch: Cho ĽԒn nay Ľ« c· nhiԚu c¹ng tr³nh nghi°n cuֵ v̈  

ĽҼ֯c x©y dnֽg tḧ nh c§c hҼn֧g dӾn cho vi֓ c ch֙ n gi֝ ng, k׃ thuԀt tӴo gi֝ ng (tַ  hӴt, 

nu¹i cӸy m¹) v ̈phҼҺng ph§p tr֟ ng rַ ng bԄng stump, phҼҺng thcֵ tr֟ ng rַ ng tԒch 

thuӺn lo ï hoԊc n¹ng l©m kԒt h p֯, k׃ thuԀt chŁm s·c c©y con. ņ©y l ̈cҺ s ֫ĽԜ tiԒp 

t cֱ nghi°n cuֵ ph§t triԜn c©y tԒch trong c§c ĽiԚu ki֓ n lԀp Ľ֗a, trӴng th§i r nַg kh֥ p 

kh§c nhau m̈ kh¹ng cņ cӺn ĽԊt vӸn ĽԚ nghi°n cuֵ c§c kh©u nhҼ gin֝g, k׃ thuԀt 

tr n֟g c©y, chŁm s·c c©y tԒch. 

D  ֽb§o sӶn lҼn֯g rַng tr֟ng tԒch: M¹ h³nh sinh trҼn֫g v̈  cӸp nŁng suӸt tԒch 

Ľ« ĽҼ֯c thiԒt lԀp, l̈  cҺ s ֫ĽԜ d  ֽb§o sӶn lҼn֯g, hi֓ u quӶ kinh tԒ c aֳ tr֟ ng rַ ng tԒch 

n·i chung v̈  c· thԜ d½ng ĽԜ so s§nh, Ľ§nh gi§ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong l m̈ gï u 

r nַg kh֥ p n·i ri°ng. Vi֧ vi c֓ tr֟ ng thֹ  nghi֓ m tԒch l̈ m gï u rַ ng trong 4-5 nŁm, c· 

thԜ d½ng c§c m¹ h³nh Ľ« c· ĽԜ d  ֽb§o nŁng suӸt sӶn lҼn֯g tԒch ֫  c§c ĽiԚu ki֓ n lԀp 

Ľ֗a kh§c nhau, l̈m cҺ s ֫ph©n cӸp, ph©n v½ng th²ch nghi cho l̈ m gï u rַ ng kh֥ p 

bԄng c©y tԒch. 

1.5.2 So s§nh y°u cӺu sinh th§i caֳ tԒch v֧ i lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rnַg kh p֥ v¨ nhu 

cӺu nghi°n cuֵ l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch 

ņԊc ĽiԜm sinh h֙c, y°u cӺu sinh th§i caֳ c©y tԒch ĽҼa ĽԒn d ֽb§o l¨ n· sԐ c· 

khӶ nŁng th²ch nghi v֧ i nhiԚu lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rnַg kh֥ p kh§c nhau. V֧i c§c ĽԊc 

ĽiԜm tҼҺng Ľ֟ng y°u cӺu sinh th§i quan tr֙ng cֳa c©y tԒch v֧i rַng kh֥p nhҼ sau: 

TԒch rnֱg l§ v  ̈ngַ ng sinh trҼn֫g v̈ o m½a kh¹ 3-5 th§ng, do vԀy th²ch nghi 

ĽҼ֯c ĽiԚu ki֓ n kh¹ hӴn cֳ a rַ ng kh֥ p. Trong m½a kh¹ hӴn c©y rnֱg l§, kh¹ng sinh 

trҼ֫ng v̈   ֫trӴng th§i ñngֳ ò, do Ľ· kh¹ng Ľi̧ h i֛ nҼc֧ v̈  mӸt nҼc֧; trong khi Ľ· 

c§c lo ï c©y thҼn֩g xanh nhҼ keo, hoԊc ch֕ r nֱg l§ 1 th§ng nhҼ cao su trong m½a 

kh¹, th³ y°u cӺu nҼc֧ cao ĽԜ sinh trҼn֫g ngay trong m½a kh¹, trong khi Ľ· lӴi kh¹ 

hӴn, v³ vԀy c©y c· khӶ nŁng h®o sinh lĨ.  

TԒch l ̈c©y Ҽa s§ng th³ ĽiԚu ki֓ n chiԒu s§ng ֫  khu vֽ c rַ ng kh֥ p l̈  cao, do Ľ· 

th²ch h֯ p cho tԒch sinh trҼn֫g t֝ t hҺn.  

. 

. 
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Lֹa rַng l¨ nh©n t֝ thҼ֩ng xuy°n xuӸt hi֓n trong rַng kh֥p v¨ kh· c· thԜ ngŁn 

cӶn, v³ vԀy nhiԚu lo¨i c©y tr֟ng rַng Ľ« kh¹ng thԜ vҼ֯t qua ĽҼ֯c lֹa. Trong khi Ľ· 

tԒch chu֗ lֹa cao, ch§y kh¹ng chԒt hoԊc c· thԜ m֙c lӴi ch֟i nhҼ c©y rַng kh֥p. 

Do ĽԊc ĽiԜm tӺng ĽӸt rַng kh֥p thҼ֩ng m֛ng tr°n dҼ֧i 50 cm, v֧ i h  ֓r  ֑tԒch 

tӺng ĽӸt ch ֕s©u ti֝ Ľa l ̈30-50 cm Ľ֝i v֧i g֣ nh֛ l¨ th²ch h֯p; Ľ֝i v֧i g֣ l֧n th³ cӺn 

tr°n 50 cm. Tuy nhi°n mԀt Ľ ֥cӺn thҼa v³ r  ֑c· thԜ lan r֥ ng ĽԒn 15 m xung quanh 

nԒu l̈  g  ֣l n֧ > 40 cm v̈  g  ֣nh֛  th³ Ľ֥ lan r֥ ng nh֛  hҺn. 

ņem so s§nh v֧ i c§c ĽiԚu ki֓ n ho¨n cӶnh c ֱthԜ r nַg kh֥ p v֧i y°u cӺu sinh 

th§i cֳa tԒch ֫ BӶng 1.2, tַ Ľ· ch ֕ra c§c nh©n t֝ sinh th§i lԀp Ľ֗a rַng kh֥p dֽ b§o 

l¨ th²ch h֯p, cȈng nhҼ nhֻng nh©n t֝ cӺn c· nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ m֧i c· thԜ kԒt luԀn 

v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c v½ng l¨m gi¨u rַng kh֥p th²ch h֯ p bԄng c©y tԒch. 

Hi n֓ tӴi  ֫Vi t֓ Nam v¨ cӶ tr°n thԒ gi֧i, c©y tԒch tr֟ ng chֳ  yԒu l̈  thuӺn loӴi, 

m t֥ s֝  l  ̈n¹ng l©m kԒt h p֯, chҼa c· nghi°n cuֵ l̈ m gï u rַ ng kh֥ p bԄng c©y tԒch. 

ņԊc ĽiԜm ph©n b ֝t  ֽnhi°n l ̈tԒch h֣ n giao v֧ i c§c lo ï c©y c· trong t֡  th n̈h rַ ng 

kh p֥, v̈  m t֥ s֝  t§c giӶ nghi°n cuֵ tr°n thԒ gi i֧ cȈng Ľ« ĽԚ xuӸt cӺn c· nghi°n cuֵ 

ĽԜ ch֙ n lֽ a lö i c©y th²ch h֯ p, c· gi§ tr֗, tŁng trҼn֫g nhanh ĽԜ l m̈ gï u c§c khu rַ ng 

kh p֥ ngh̄ o ki֓ t; Ľ©y l ̈cҺ s ֫ĽԜ ph§t triԜn Ĩ tҼ֫ng ĽҼa c©y tԒch v̈ o rַ ng kh֥ p.  

C§c vӸn ĽԚ chֳ ĽӴo cӺn c· nghi°n cuֵ ĽԜ c· thԜ §p dֱng giӶi ph§p l©m sinh l¨m 

gi¨u rַng kh֥p suy tho§i bԄng c©y tԒch - m֥t lo¨i c©y c· gi§ tr֗ cao: 

- Tr֟ng thֹ nghi֓m ĽԜ ch֕ ra mֵc Ľ֥ th²ch nghi tԒch trong rַng kh֥p suy tho§i. 

-  X§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

khӶ nŁng th²ch nghi, sinh trҼ֫ng cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p. 

-  ִng dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m v¨ GIS ĽԜ quy hoӴch v½ng th²ch nghi ĽԜ l¨m 

gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch. 

V³ vԀy, vi֓c nghi°n cֵu ĽԚ t¨i ñX§c Ľ֗nh lԀp Ľ֗a, trӴng th§i th²ch h֯p v¨ k׃ 

thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch ֫ ņŁk LŁkò l¨ rӸt cӺn thiԒt trong giai ĽoӴn 

hi֓n nay, Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhu cӺu ֡n Ľ֗nh sinh th§i m¹i trҼ֩ng rַng kh֥p bԄng c©y 

tԒch c· nguy°n sӶn s֝ng trong rַng kh֥p; v¨ sԐ g·p phӺn ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i 

trong c§c v½ng c· rַng kh֥p suy tho§i cֳa t֕nh ņŁk LŁk. 
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BӶng 1.2. So s§nh y°u cӺu sinh th§i, lԀp Ľ֗a. sinh lĨ cֳa tԒch v ̈sinh th§i r nַg kh֥ p  

Stt Ch֕  ti°u Y°u cӺu ĽԜ c· thԜ 

tr n֟g tԒch 

Th cֽ tԒ  ֫v½ng 

r nַg kh֥ p 

Dֽ b§o khӶ nŁng (*) l¨m 

gi¨u rַng bԄng c©y TԒch 

1.  V½ng ph©n b,֝ 
kiԜu rַ ng, lö i 

c©y mc֙ chung 
v i֧ TԒch trong 

t  ֽnhi°n 

ņӸt rַ ng rֱ ng l§, 
n aֹ rֱ ng l§ v֧i 

c§c lö i c©y thu֥c 
h  ֙dӺu, cŁm xe, 
chi°u li°u, ...  

le tre 

R nַg kh֥ p rֱ ng 
l§ v i֧ c§c lö i c©y 

ch֕  th  ֗cho vi֓ c 
tr n֟g c©y tԒch  
t t֝ nhҼ chi°u li°u, 

cŁm xe, le tre 

Dֽ b§o th²ch h֯ p 

2.  LҼ֯ng mҼa 

trung b³nh nŁm 

500-5.000 

mm/nŁm 

1.500-2.000 

mm/nŁm 
Dֽ b§o th²ch h֯ p 

3.  CҼ֩ng Ľ ֥chiԒu 

s§ng. 

Nhi t֓ Ľ ֥

CҼ֩ng Ľ ֥chiԒu 

s§ng cao. 

Nhi t֓ Ľ ֥trung 

b³nh nŁm 27-360C 

CҼ֩ng Ľ ֥chiԒu 

s§ng cao. 

Nhi t֓ Ľ ֥b³nh qu©n 

25-350C 

Dֽ b§o th²ch h֯ p 

4.  Y°u cӺu §nh 

s§ng 

T  ַ70 %  

ĽԒn tö n s§ng 

C· Ľ֥ t¨n che  

tַ 0,2-0,5 

CӺn c· nghi°n cֵu  

Ľ֥ t¨n che th²ch h֯p 

5.  S֝  th§ng kh¹ hӴn 3-5 th§ng 4-5 th§ng Dֽ b§o th²ch h֯ p 

6.  ņ֥  cao so v֧i 

mԊt biԜn 
< 1.000m 100-400m Dֽ b§o th²ch h֯ p 

7.  LoӴi ĽӸt Tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt 
tַ Ľ§ v¹i, Ľ§ 
phiԒn, Ľ§ gnai, Ľ§ 

phiԒn s®t, é  

ņӸt tr°n Ľ§ macma 
acid, bazan, c§t 

kԒt, phiԒn s®t 

CӺn c· nghi°n cֵu ch֙n 

loӴi ĽӸt th²ch h֯p 

8.  TӺng d̈ y ĽӸt S©u 30-50 cm cho 

g  ֣nh֛  (r  ֑Ò 30cm) 

S©u ĽԒn 50 cm cho 

g  ֣l n֧ (r  ֑Ò 50cm) 

BiԒn Ľ֥ng 

t  ַ20 cm 

ĽԒn tr°n 1m 

CӺn c· nghi°n cֵu  

tӺng d¨y ĽӸt th²ch h֯p 

9.  Tho§t nҼc֧ ņӸt tho§t  

nҼ֧c t֝ t 

Tr°n v½ng d֝ c nhԌ 

ĽӸt tho§t nҼc֧ 

V½ng trȈng thҼn֩g 

ngԀp nҼc֧ cֱ c b֥   

CӺn nghi°n cֵu 

c§c mֵc ngԀp ֵng  
kh§c nhau cֳa  

rַng kh֥p 

10.  LĨ t²nh ĽӸt: S֛ i, 

Ľ§ lӾn, c§t 

S®t nhԌ, ²t pha c§t 

kh¹ 

CҺ gi֧i ĽӸt Ľa dӴng  

t  ַth t֗, s®t, ĽԒn c§t 

CӺn c· nghi°n cֵu  

lĨ t²nh ĽӸt th²ch h֯p 

11.  pHH2O ĽӸt 6,5-7,5 5,5-6,5 CӺn c· nghi°n cֵu pH 

12.  H m̈ lҼn֯g  

Canxi 
Cao Thay Ľ֡i theo  

loӴi ĽӸt, Ľ֥ t֝t xӸu 

CӺn c· nghi°n cֵu 

h¨m lҼ֯ng Canxi 

13.  H¨m lҼ֯ng 
NPK ĽӸt 

Trung b³nh  

ĽԒn cao 

ņa dӴng,  

trung b³nh ĽԒn thӸp 

CӺn c· nghi°n cֵu 

h¨m lҼ֯ng NPK 

14.  Lֹa rnַg Ch֗u ĽҼc֯ lֹa, t§i 

sinh ch֟i sau ch§y  
Lֹa thҼn֩g xuy°n Dֽ b§o th²ch h֯ p 

15.  Sinh lĨ c©y: 
R nֱg l§, ngַ ng 
sinh trҼn֫g 

trong m½a kh¹ 

M½a kh¹, c©y sԐ 
ngַ ng sinh trҼn֫g 
3-5 th§ng ĽԜ ch֗ u 

kh¹ hӴn 

Kh¹ hӴn trong 

4-5 th§ng m½a kh¹ 

Th²ch h֯ p: TԒch rֱ ng l§ v  ̈
ngַ ng sinh trҼn֫g, tr§nh 
mӸt nҼc֧ ĽԜ ch֗u hӴn v̈ o 

m½a kh¹ tt֝ (**)  

 Ghi ch¼: (*) Dֽ b§o khӶ nŁng th²ch h֯ p hoԊc cӺn nghi°n cֵu ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y TԒch.         

 (**) c§c lo ï c©y kh§c nhҼ keo th³ thҼ֩ng xanh, cao su rֱng l§ ch֕  1 th§ng n°n kh¹ng chu֗ ĽҼc֯ hӴn ĽԒn 4-5 th§ng, v³ vԀy h®o sinh lĨ v  ̈chԒt. 
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ChҼҺng 2.   

PHһҹNG PHĆP NGHIąN CUִ 

 

2.1 ņԊc ĽiԜm r nַg kh p֥ v¨ khu v cֽ nghi°n cuֵ 

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ v½ng ph©n b֝ chֳ yԒu rַng kh֥p cֳa t֕nh ņŁk LŁk 

nԄm tr°n Ľ֗a b¨n cֳa ba huy֓n l¨ Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo. 

2.1.1 ņԊc ĽiԜm r nַg kh p֥ suy tho§i  ֫c§c mcֵ Ľ֥ ĽҼ֯c tiԒn h¨nh nghi°n cuֵ l¨m 

gi¨u rnַg 

C§c ch֕ ti°u th֝ng k° ch֕ ra biԒn Ľ֥ng trӴng th§i rַng kh֥p suy tho§i tr³nh b¨y 

trong BӶng 2.1. BӶng n¨y cho thӸy c§c ch֕ ti°u ch֕ th֗ cho trӴng th§i rַng kh֥p ֫ c§c 

l©m phӺn kh§c nhau rӸt biԒn Ľ֥ng, CV% hӺu hԒt > 60%, trong Ľ· t֡ng di֓n t²ch t§n 

l§ (St, m2/ha) v¨ trֻ lҼ֯ng c©y Ľֵng (M, m3/ha) c· biԒn Ľ֥ng l֧n nhӸt. Cho thӸy rַng 

kh֥p ֫ Ľ©y Ľ« b֗ t§c Ľ֥ng ֫ c§c mֵc Ľ֥ kh§c nhau. 

MԀt Ľ֥  trung b³nh (c©y DBH Ó 10 cm) hi֓n tӴi thӸp, khoӶng 213 c©y/ha, nhiԚu 

nҺi mԀt Ľ֥ ch֕ c¸n 50 c©y/ha, chֵng t֛ rַng rӸt thҼa. NhҼ vԀy vi֓c tr֟ng th°m c©y 

tԒch l¨ khӶ thi. 

T֡ng tiԒt di֓n ngang (BA, m2/ha) v¨ trֻ lҼ֯ng (M, m3/ha) trung b³nh rӸt thӸp 

(7,57 m2/ha v¨ 40,2 m3/ha), cho thӸy rַng kh֥p nghi°n cֵu Ľ« rӸt ngh¯o vԚ g֣, v³ vԀy 

vi֓c l¨m gi¨u tӺng c©y g ֣l¨ cӺn thiԒt. 

T֡ng di֓n t²ch t§n l§ (St) trung b³nh l¨ 3.600 m2/ha cho thӸy rַng c· Ľ֥ che phֳ 

t§n thӸp, ch֕ chiԒm 36% di֓n t²ch ĽӸt rַng, c· nҺi thӸp ĽԒn 564 m2/ha. H³nh 2.1 ch֕ 

ra Ľa s֝ c§c ¹ sinh th§i nghi°n cֵu c· St = 3.000 m2/ha. V³ vԀy c· rӸt nhiԚu nҺi tr֝ng 

t§n c· thԜ ĽҼa c©y tԒch v¨o l¨m gi¨u. 

KhoӶng c§ch giֻa 2 c©y rַng kh֥p trung b³nh l¨ 3,6 m v¨ xa nhӸt l¨ 7,6 m. Vi֓c 

tr֟ng c©y tԒch c§ch c©y rַng 3m l¨ ph½ h֯p ֫ nҺi c· khoӶng c§ch c©y rַng r֥ng. 

 

 

. 

. 
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BӶng 2.1. Ch֕ ti°u biԜu th֗ biԒn Ľ֥ng trӴng th§i rַng kh֥p suy tho§i 
 

Ch֕ ti°u 

N 

(c©y/ha) 

BA 

(m2/ha) 

M  

(m3/ha) 

St  

(m2/ha) 

KhoӶng c§ch 2 c©y 

(m) 

Min 48 1,01 3,7 564,4 1,8 

Trung b³nh (ὢ  213 7,57 40,2 3614,9 3,6 

Max 558 24,24 198,3 17179,1 7,6 

Sai ti°u chuӼn (S)  128,5 4,76 30,7 2809,6 1,3 

CV% 60,2% 62,8% 76,4% 77,7% 36,1% 

Ngu֟n: Tַ dֻ li֓u rַng khp֥ ֫ 42 ¹ thֹ nghi֓m cֳa ĽԚ t¨i. CV% =100 Ĭ S/8 l¨ H֓ s֝ biԒn Ľ֥ng  

 

 
H³nh 2.1. Ph©n b ֝s֝  ¹ sinh th§i theo tn֡g di֓ n t²ch t§n l§ (St, m2/ha) 

C§c lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p nghi°n cֵu chֳ yԒu thu֥c h֙ dӺu (Dipterocarpaceae), 

bao g֟m cӼm li°n (Shorea siamensis Miq.), c¨ ch²t (Shorea obtusa Wall. ex Blume), 

cŁm xe (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.), chi°u li°u Ľen (Terminalia chebula Retz.), 

dӺu d֟ng (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.), v¨ dӺu tr¨ beng (Dipterocarpus 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

3000 6000 9000 >12000

{
ԉ
 
ƾ
 
ǎ
ƛ
ƴ
Ƙ
 
ǘ
Ƙ
ł
ƛ

/ӳǇ {ǘ όƳнκƘŀύCӸp St (m2/ha) 

S
֝
 
¹
 
s
i
n
h
 
t
h
§
i

 



37 

37 

obtusifolius Teijsm. ex Miq.). M֣i l©m phӺn x§c Ľ֗nh nh·m lo¨i Ҽu thԒ g֟m c§c lo¨i 

c· mԀt Ľ֥ cao nhӸt v¨ chiԒm > 50%, nhҼ vԀy rַng kh֥p nghi°n cֵu bao g֟m 4 nh·m 

lo¨i Ҽu thԒ: dӺu tr¨ beng, c¨ ch²t, dӺu Ľ֟ng - chi°u li°u Ľen - cŁm xe v¨ cӼm li°n. 

2.1.2 ņiԚu ki n֓ t  ֽnhi°n 

2.1.2.1   ņӸt Ľai, Ľa֗ h³nh 

a. Huy֓n Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Sup 

Hai huy֓n Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Sup nԄm trong v½ng b³nh nguy°n Ea Sup, Ľ©y l¨ 

m֥t Ľ֟ng bԄng b·c m¸n c· n¼i s·t kh§ bԄng phԆng, ²t b֗ ph©n cԂt s©u.  

Khu vֽc n¨y c· Ľ֥ cao Ľ֗a h³nh tַ 140-300 m, thoӶi dӺn vԚ ph²a T©y. ֪ Ľ©y c· 

gԊp c§c dӴng n¼i s·t tӴo n°n b֫i Ľ§ macma, cao 400-800 m, l¨ c§c di t²ch cֳa bԚ mԊt 

san bԄng c֡. 

NhiԚu di֓n t²ch rַng kh֥p ֫ v½ng thӸp trȈng ֫  hai huy֓n n¨y thҼ֩ng ngԀp nҼ֧c 

trong m½a mҼa, ngҼ֩i Ľ֟ng b¨o thiԜu s֝ khai hoang th¨nh c§c ru֥ng nh֛ xen lӾn 

giֻa c§c c§nh rַng ĽԜ canh t§c ru֥ng m֥t vֱ.  

Mֽc nҼ֧c ngӺm rӸt thӸp, nhӸt l¨ trong m½a kh¹, g©y n°n nhֻng kh· khŁn trong 

vi֓c cung cӸp nҼ֧c u֝ng cȈng nhҼ ĽԜ tҼ֧i cho c©y tr֟ng.  

C§c ĽҺn v֗ ĽӸt ch²nh ph©n loӴi theo FAO-UNESCO (S֫ T¨i Nguy°n v¨ M¹i 

trҼ֩ng t֕nh ņŁk LŁk, 2008) tr°n di֓n t²ch ĽӸt rַng kh֥p:  

 ֪huy֓n Bu¹n ņ¹n bao g֟m ņӸt n©u tӺng m֛ng (Endoleptic Lixisols-LX -len) 

(62 %), ĽӸt x§m tӺng m֛ng (Endoleptic Acrisols-AC-len) (9 %), ĽӸt x§m tӺng rӸt 

m֛ng (Epileptic Acrisols-AC-lep) (8 %), ĽӸt n©u tӺng rӸt m֛ng (Epileptic Lixisols-

LX-lep) (7%), ĽӸt x·i m¸n mӴnh Ľ§ mԌ n¹ng (Lithic Leptosols-LP-li) (6 %);  

 ֪huy֓n Ea Sup bao g֟m c§c ĽҺn v֗ ĽӸt tr°n rַng kh֥p: ņӸt x§m tӺng rӸt m֛ng 

(24 %), ĽӸt n©u cҺ gi֧i nhԌ (Hapli - Arenic Lixisols - LX-ar-ha) (11 %), ĽӸt x§m c· 

tӺng loang l֡ Ľ֛ v¨ng (Ferric Acrisols-AC-fr) (10 %), ĽӸt Ľen cҺ gi֧i nhԌ s֛i sӴn s©u 

(Endoskeleti-Arenic Luvisols - LV -ar-len) (8 %), ĽӸt x§m tӺng m֛ng (5 %), ĽӸt x·i 

m¸n mӴnh trҺ s֛i sӴn (Hyperskeletic Leptosol - LP-hk) (5 %), ĽӸt x§m cҺ gi֧i nhԌ 

(Arenic Acrisols - AC-ar) (5 %), ĽӸt c· tӺng s®t chԊt cҺ gi֧i nhԌ (Hapli-Arenic 

Planosols -PL-ar-ha) (5 %). 

. 

. 
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b. Huy֓n Ea HôLeo 

NԄm tr°n d«y cao nguy°n Bu¹n Ma Thu֥t - Ea HôLeo, c· Ľ֥ cao trung b³nh tַ 

550-600 m so v֧i mԊt nҼ֧c biԜn; Ľ֗a h³nh c· xu hҼ֧ng thӸp dӺn tַ BԂc xu֝ng Nam 

v¨ tַ T©y sang ņ¹ng, cao nhӸt l¨ Ľ֕nh n¼i ChҼ MôNang v֧i Ľ֥ cao 847 m. 

C§c ĽҺn v֗ ĽӸt ch²nh theo ph©n loӴi cֳa FAO - UNESCO (S֫ T¨i Nguy°n v¨ 

M¹i trҼ֩ng t֕nh ņŁk LŁk, nŁm 2008) tr°n ĽӸt rַng kh֥p cֳa huy֓n bao g֟m c§c loӴi 

ch²nh: ņӸt x·i m¸n mӴnh Ľ§ mԌ n¹ng (Lithic Leptosols-LP-li) (39 %), ĽӸt x§m tӺng 

rӸt m֛ng (Epileptic Acrisols-AC-lep) (21 %), ĽӸt x·i m¸n mӴnh trҺ s֛i sӴn 

(Hyperskeletic Leptosol-LP-hk) (13 %) v¨ ĽӸt x§m tӺng m֛ng (Endoleptic Acrisols-

AC-len) (11 %). 

2.1.2.2   Kh² hԀu, th yֳ vŁn 

a. Huy֓n Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Sup 

Theo s֝ li֓u cֳa Trung t©m Dֽ b§o kh² tҼ֯ng thֳy vŁn t֕nh ņŁk LŁk, kh² hԀu ֫ 

Ľ©y mang t²nh chӸt kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, nhҼng do nԄm s©u trong lֱc Ľ֗a v¨ Ľ֥ 

cao thӸp n°n kh² hԀu khԂc nghi֓t.  

Nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n cao, m½a kh¹ thҼ֩ng xӶy ra hӴn h§n nghi°m tr֙ng. Nhi֓t 

Ľ֥ b³nh qu©n trong nŁm 25,5 0C, nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt l¨ 38,5 0C v¨o c§c th§ng 3-5. Nhi֓t 

Ľ֥ thӸp nhӸt 19,8 0C v¨o th§ng 1. Bi°n Ľ֥ dao Ľ֥ng nhi֓t ng¨y Ľ°m 10-12 0C.  

LҼ֯ng mҼa ph©n b֝ theo m½a v¨ kh§ tԀp trung, s֝ ng¨y mҼa trung b³nh nŁm l¨ 

125 ng¨y. LҼ֯ng mҼa b³nh qu©n 1.600-1.700 mm/nŁm. LҼ֯ng mҼa m½a mҼa chiԒm 

ĽԒn 85 % lҼ֯ng mҼa cӶ nŁm. ņ֥ Ӽm b³nh qu©n nŁm 82 %, kh¹ng c· sҼҺng mu֝i. 

 Trong khu vֽc c· hai loӴi gi· ch²nh, m½a mҼa c· gi· t©y nam, t֝c Ľ֥ gi· trung 

b³nh 2 m/s. V¨o m½a kh¹ c· gi· Ľ¹ng bԂc kh¹ n·ng, t֝c Ľ֥ gi· trung b³nh 5,3 m/s Ľ« 

g©y hӴi ĽԒn c©y tr֟ng.  

H֓ th֝ng thuׁ vŁn trong khu vֽc kh§ phong ph¼, nhҼng phӺn l֧n ĽԚu kh¹ cӴn 

v¨o m½a kh¹, ngoӴi trַ s¹ng S°r°p¹k, n°n v¨o m½a n¨y thҼ֩ng thiԒu ngu֟n nҼ֧c ĽԜ 

tҼ֧i cho c§c loӴi c©y tr֟ng, dӾn ĽԒn nŁng suӸt c©y tr֟ng thҼ֩ng kh¹ng cao v¨ kh¹ng 

֡n Ľ֗nh. LȈ lֱt thҼ֩ng bԂt ĽӺu tַ th§ng 7 ĽԒn th§ng 11g©y thi֓t hӴi nԊng ĽԒn thu 

hoӴch m½a m¨ng.  

. 



39 

39 

b. Huy֓n Ea HôLeo 

Theo s֝ li֓u cֳa trӴm kh² tҼ֯ng thֳy vŁn Ea HôLeo th³ huy֓n n¨y ch֗u Ӷnh 

hҼ֫ng chung cֳa chԒ Ľ֥ kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, mang t²nh chӸt kh² hԀu cao nguy°n 

nhi֓t Ľ֧i Ӽm v֧i nԚn nhi֓t Ľ֥ cao hӺu nhҼ quanh nŁm, bi°n Ľ֥ dao Ľ֥ng nhi֓t ng¨y 

Ľ°m tַ 8-10 0C. Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh nŁm khoӶng 23-24 0C, nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt xӶy ra 

v¨o th§ng 3, 4 l¨ khoӶng 31,8 0C, nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt xӶy ra v¨o khoӶng th§ng 12, 1 

l¨ 7,9 0C.  

Trong khi Ľ· lҼ֯ng mҼa ph©n b֝ theo m½a r» r֓t v¨ kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu trong nŁm. 

T֡ng lҼ֯ng mҼa trung b³nh nŁm khoӶng 1.937,9 mm. Trong Ľ· lҼ֯ng mҼa tԀp trung 

v¨o m½a mҼa l¨ chֳ yԒu. MҼa li°n tֱc tַ th§ng 5 ĽԒn cu֝i th§ng 10 trong nŁm.  

ņ֥ Ӽm b³nh qu©n nŁm l¨ 82 %, Ľ֥ Ӽm b³nh qu©n nŁm l֧n nhӸt l¨ 89 % v¨ nh֛ 

nhӸt l¨ 71 %.  

Huy֓n Ea HôLeo nԄm trong lҼu vֽc s¹ng S°r°p¹k. H֓ th֝ng c§c s¹ng su֝i tr°n 

Ľ֗a b¨n phong ph¼, mԀt Ľ֥ trung b³nh khoӶng 0,25 km/km2 v¨ ph©n b֝ tҼҺng Ľ֝i 

Ľ֟ng ĽԚu. Do Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֗a h³nh, c§c s¹ng su֝i ĽԚu c· hҼ֧ng chӶy tַ ņ¹ng sang 

T©y v¨ lҼu lҼ֯ng nҼ֧c ch֗u Ӷnh hҼ֫ng theo m½a. PhӺn l֧n s¹ng su֝i c· d¸ng chӶy 

quanh nŁm, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt kh§ t֝t, thҼ֩ng c· Ľ֥ kho§ng nh֛, pH trung b³nh. 

C§c su֝i l֧n c· lҼ֯ng nҼ֧c quanh nŁm nhҼ: Ea ņrŁng, Ea Ral, Ea My, Ea Rok, Ea 

Khal, EaKmoké ph©n b֝ tҼҺng Ľ֝i ĽԚu tr°n to¨n di֓n t²ch. V¨o m½a kh¹, nh³n chung 

mֽc nҼ֧c c§c s¹ng su֝i ch²nh hӴ xu֝ng thӸp dҼ֧i 1 m®t, c§c h֓ th֝ng su֝i nh֛ nhҼ: 

Ea Mreh, Ea K¹, Ea Ua, Ea Tu, Ea Nung,é hӺu nhҼ kh¹ hԆn. 

2.1.2.3   T¨i nguy°n rnַg  

a. Huy֓n Bu¹n ņ¹n v¨ Ea Sup 

T¨i nguy°n rַng trong khu vֽc kh§ phong ph¼, chֳ yԒu l¨ rַng kh֥p v֧i c§c 

kiԜu trӴng th§i v¨ Ҽu h֯p kh§c nhau, Ľ« tӴo n°n nhiԚu sinh th§i cӶnh quan ĽԊc trҼng 

cho kiԜu rַng l§ r֥ng, h֙ dӺu rֱng l§ theo m½a. C§c di֓n t²ch rַng n¨y Ľ« g·p phӺn 

kh¹ng nh֛ trong vi֓c giֻ v¨ ĽiԚu tiԒt ngu֟n nҼ֧c, hӴn chԒ x·i m¸n v¨ rֹa tr¹i ĽӸt, 

ĽԊc bi֓t l¨ sinh cӶnh th²ch h֯p cֳa th¼ l֧n.  

. 
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NhiԚu di֓n t²ch rַng kh֥p trong hai huy֓n n¨y Ľ« suy tho§i do khai th§c g֣ 

trҼ֧c Ľ©y v¨ do vi֓c chuyԜn Ľ֡i rַng kh֥p non ngh¯o sang tr֟ng c§c c©y l©u nŁm 

(ĽiԚu, cao su, keo lai,é) v¨ c§c loӴi c©y n¹ng nghi֓p h¨ng nŁm (m²a, sԂn, l¼a nҼ֧c, 

dҼa hӸu, ĽԀu Ľ֣é)  

NhҼng do ĽӸt ngh¯o dinh dҼ֭ng, tӺng ĽӸt mԊt m֛ng, d֑ b֗ ¼ng ngԀp v¨o m½a 

mҼa v¨ kh¹ cֵng trong m½a kh¹ cho n°n nŁng suӸt c§c loӴi c©y tr֟ng thҼ֩ng nhanh 

ch·ng giӶm thӸp. 

b. Huy֓n Ea HôLeo 

Do ĽԊc ĽiԜm kh² hԀu, Ľ֗a h³nh v¨ th֡ nhҼ֭ng, thӶm thֽc vԀt rַng cֳa huy֓n Ea 

HôLeo c· nhֻng kiԜu sau:  

(1) KiԜu rַng kh֥p, ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ Ľ֥ cao 300-400 m tr°n Ľ֗a h³nh dӴng Ľ֟i 

lҼ֯n s·ng;  

(2) KiԜu rַng b§n thҼ֩ng xanh ph©n b֝ ֫ ven su֝i v¨ sҼ֩n n¼i, lo¨i Ҽu thԒ l¨ 

BԄng lŁng ֡i (Lagerstroemia sp) l¨ lo¨i ĽԊc trҼng nhӸt tӴo n°n cӶnh quan cֳa kiԜu 

rַng nֹa rֱng l§ ֫ T©y Nguy°n. Trong kiԜu rַng b§n thҼ֩ng xanh c· nhiԚu lo¨i g֣ 

quĨ nhҼ: Gi§ng HҼҺng (Pterocarpus pedatus), C¨ Te (Afezelia xylocarpa), TrԂc 

(Dalbergia sp),é dҼ֧i t§n rַng l¨ tre nֵa, c©y bֱi v¨ thӶm tҼҺi;  

(3) KiԜu l֟ ¹, tre nֵa thҼ֩ng m֙c thuӺn loӴi tַng Ľ§m hoԊc xen kԐ rӶi r§c v֧i 

nhiԚu lo¨i c©y g֣ nh֭ hoԊc trӶng c֛. 

c. BiԒn Ľ֥ng cֳa rַng kh֥p sӶn xuӸt ֫ ba huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo 

(NgoӴi trַ rַng ĽԊc dֱng cֳa VQG Yok Don) 

KԒt quӶ kiԜm k° rַng nŁm 2011 (BӶng 2.2 v¨ bӶn Ľ֟ ֫ H³nh 2.2) v¨ kԒt quӶ 

kiԜm k° rַng nŁm 2014 (BӶng 2.3 v¨ bӶn Ľ֟ ֫ H³nh 2.3) Ľ« ch֕ ra khu vֽc ph©n b֝ 

di֓n t²ch rַng kh֥p theo trӴng th§i ֫ ba huy֓n nghi°n cֵu l¨ Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ 

Ea HôLeo (NgoӴi trַ VҼ֩n Qu֝c Gia Yok Don).  
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BӶng 2.2. Di֓n t²ch trӴng th§i rַng kh֥p nŁm 2011 ֫ ba huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Sup  

v¨ Ea HôLeo (NgoӴi trַ VQG Yok Don) 

Huy֓n/X« 
Rַng kh֥p  

gi¨u 

Rַng kh֥p 

trung b³nh 

Rַng kh֥p 

ngh¯o 

Rַng kh֥p  

phֱc h֟i 

T֡ng  

(ha) 

Buon Don 109,0 1.476,4 5.759,9 7.301,5 14.646,8 

Ea Hleo 655,7 7.206,4 11.769,7 4.356,4 23.988,1 

Ea Sup 1.635,0 16.260,0 36.450,0 28.882,6 83.227,6 

T֡ng (ha) 2.399,6 24.942,7 53.979,5 40.540,5 121.862,4 

Ngu֟n: FLITCH (2011); kh¹ng t²nh VQG Yok Don 

 

     
 Ngu֟n: FLITCH (2011) 

H³nh 2.2. BӶn Ľ֟ r nַg kh֥ p khu vֽ c nghi°n cuֵ nŁm 2011 
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BӶng 2.3. Di֓n t²ch rַng kh֥p nŁm 2014 ֫ Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo   

ņҺn v֗ t²nh: ha 

 

Huy֓n 

TrӴng th§i 

T֡ng 

c֥ng 
Rַng kh֥p 

gi¨u 

Rַng kh֥p 

trung b³nh 

Rַng kh֥p 

ngh¯o 

Rַng kh֥p 

phֱc h֟i 

Bu¹n ņ¹n 7,9 3.889,8   8.355,3 

 

12.253,1 

Ea H'leo 0,1 1.628,6 15.475,7 18,5 17.123,0 

Ea Sup 0,2    956,4 64.566,1 

 

65.522,7 

T֡ng c֥ng 8,3 6.474,8 88.397,2 18,5 94.898,8 

Ngu֟n: S֫ N¹ng nghi֓p v ̈PTNT t֕nh ņŁk LŁk (2014) (Kh¹ng kԜ di֓n t²ch VQG Yok D¹n). 

 

 
         Ngu֟n: S֫ N¹ng nghi֓p v ̈PTNT t֕nh ņŁk LŁk, 2014 

H³nh 2.3. BӶn Ľ֟ r nַg kh֥ p khu vֽ c nghi°n cuֵ nŁm 2014 
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BӶng 2.4 l¨ ma trԀn Ľ« ĽҼ֯c lԀp ra nhԄm ĽԜ so s§nh v¨ ch֕ ra sֽ thay Ľ֡i trӴng 

th§i rַng, mӸt rַng kh֥p tַ nŁm 2011 ĽԒn 2014 ֫ ba huy֓n nghi°n cֵu l¨ Bu¹n ņ¹n, 

Ea Sup v¨ Ea HôLeo (kh¹ng t²nh VҼ֩n Qu֝c Gia Yok Don). 

BӶng 2.4. Ma trԀn thay Ľ֡i di֓n t²ch theo trӴng th§i, mӸt rַng kh֥p tַ 2011 ĽԒn 2014  

NŁm 2011 

NŁm 2014 T֡ng  

nŁm 2011 

(ha) 

Rַng 

kh֥p gi¨u 

Rַng kh֥p 

trung b³nh 

Rַng kh֥p 

ngh¯o 

Rַng kh֥p 

phֱc h֟i 

MӸt  

rַng kh֥p 

Rַng kh֥p gi¨u 8,3 
 

2.391,4 
  

2.399,7 

Rַng kh֥p trung b³nh 
 

6.474,8 
  

18.467,9 24.942,7 

Rַng kh֥p ngh¯o 
  

53.979,5 
  

53.979,5 

Rַng kh֥p phֱc h֟i 
  

32.026,3 18,5 8.495,7 40.540,5 

MӸt rַng kh֥p 
      

T֡ng nŁm 2014 (ha) 8,3 6.474,8 88.397,2 18,5 26.963,6 121.862,4 

Ghi ch¼: Di֓n t²ch rַng kh֥p nŁm 2014 l¨ 94.898,8 ha, c֥ng v֧i mӸt rַng v¨ chuyԜn Ľ֡i 26.963,6 ha,         

               th¨nh t֡ng bԄng cֳa nŁm 2011 l¨ 121.862,4 ha (kh¹ng t²nh VҼ֩n Qu֝c Gia Yok Don) 

KԒt quӶ so s§nh (BӶng 2.4) Ľ« ch֕ ra sֽ thay Ľ֡i trӴng th§i rַng, mӸt rַng kh֥p 

tַ nŁm 2011 ĽԒn 2014 tr°n Ľ֗a b¨n cֳa ba huy֓n nghi°n cֵu l¨ Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ 

Ea HôLeo (kh¹ng t²nh VҼ֩n Qu֝c Gia Yok Don) nhҼ sau: 

- T֡ng di֓n t²ch rַng kh֥p ֫ ba huy֓n nghi°n cֵu ĽԒn nŁm 2014 l¨ 94.898,8 ha 

(kh¹ng t²nh rַng ĽԊc dֱng l¨ VҼ֩n Qu֝c Gia Yok Don). 

- Rַng kh֥p gi¨u: Tַ 2.399,6 ha c¸n lӴi 8,3 ha (2.392,4 ha chuyԜn th¨nh rַng 

kh֥p ngh¯o). 

- Rַng kh֥p trung b³nh: Tַ 24.942,7 ha c¸n lӴi 6.474,8 ha (18.467,9 ha chuyԜn 

Ľ֡i kh¹ng c¸n rַng kh֥p). 

- Rַng kh֥p ngh¯o: Tַ 53.979,5 ha tŁng l°n 88.397,2 ha (tַ 2.391,4 ha rַng kh֥p 

gi¨u v¨ 32.026,3 ha rַng kh֥p phֱc h֟i). 

- Rַng kh֥p phֱc h֟i: Tַ 40.540,5 ha, c¸n lӴi 18,5 ha (32.026,3 ha chuyԜn th¨nh 

rַng ngh¯o, v¨ 8.495,7 ha chuyԜn Ľ֡i kh¹ng c¸n rַng). 
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- MӸt rַng kh֥p trong giai ĽoӴn 5 nŁm (nŁm 2011 ĽԒn nŁm 2014) l¨ 26.963,6 ha 

(tַ 18.467,9 ha rַng trung b³nh v¨ 8.495,7 ha rַng non), do chuyԜn Ľ֡i rַng kh֥p 

sang tr֟ng c©y cao su, canh t§c kh§c, c¹ng tr³nh x©y dֽng cҺ bӶn, é 

NhҼ vԀy, di֓n t²ch rַng kh֥p (nŁm 2014) ֫ khu vֽc nghi°n cֵu c· 94.898,8 ha, 

chֳ yԒu l¨ rַng ngh¯o ki֓t v֧i di֓n t²ch 88.397,2 ha, thֵ ĽԒn l¨ rַng trung b³nh v֧i 

6.474,8 ha. 

2.1.3 Kinh tԒ x« hi֥ 

Sau Ľ©y l¨ th¹ng tin cҺ bӶn vԚ t³nh h³nh kinh tԒ x« h֥i cֳa 3 huy֓n khu vֽc 

nghi°n cֵu l¨ Bu¹n ņ¹n, Ea Sup, v¨ Ea HôLeo: 

- Di֓n t²ch, d©n s֝, d©n t֥c: cֳa 3 huy֓n ĽҼ֯c t֡ng h֯p  ֫BӶng 2.5. 

BӶng 2.5. Di֓n t²ch v¨ d©n s֝ ֫ 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo 

T°n huy֓n S֝ x«, th֗ trӸn Di֓n t²ch (km2) D©n s֝ (ngҼ֩i)  MԀt Ľ֥ d©n s֝ (ng/km2) 

Bu¹n ņ¹n 7 1.410,40 63.139  44,77 

Ea Sup 10 1.765,63 63.604 36,02 

Ea HôLeo 12 1.335,12 127.049 95,16 

Ngu֟n: T֡ng cֱc Th֝ng k° t֕nh ņŁk LŁk (2015) 

NŁm 2014, Bu¹n ņ¹n c· 63.139 ngҼ֩i; mԀt Ľ֥ d©n s֝ gӺn 44,77 ngҼ֩i/km2, 

trong Ľ· Ľ֟ng b¨o thiԜu s֝ nhҼ MôN¹ng, L¨o, ą Ľ°, Jôraié chiԒm khoӶng 20 %; c֥ng 

v֧i nhiԚu Ľ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝ miԚn n¼i ph²a BԂc m֧i ĽԒn trong nhiԚu nŁm qua 

n°n tׁ l֓ Ľ֟ng b¨o d©n t֥c thiԜu s֝ chiԒm ĽԒn 46 % d©n s֝ cֳa to¨n huy֓n. 

NŁm 2014, Ea Sup c· 63.604 ngҼ֩i; mԀt Ľ֥ d©n s֝ 36,02 ngҼ֩i/km2 Ľang l¨ 

huy֓n c· mԀt Ľ֥ d©n s֝ thҼa nhӸt v¨ cȈng l¨ huy֓n ngh¯o nhӸt cֳa t֕nh ņŁk LŁk.  

Tׁ l֓ h֥ ngh¯o nhiԚu x« cֳa huy֓n c¸n cao, ĽԊc bi֓t l¨ c§c x« v½ng bi°n gi֧i nhҼ  

Ia RôV°, Ya L֝p. Ngo¨i ra, Ea Sup Ľ֝i mԊt v֧i vӸn ĽԚ Ľ֗nh canh, Ľ֗nh cҼ, x·a Ľ·i, 

giӶm ngh¯o, ֡n Ľ֗nh Ľ֩i s֝ng cho h¨ng trŁm h֥ ngh¯o kh§c m֧i di cҼ tֽ do ĽԒn. 

NŁm 2014, Ea HôLeo c· 127.049 ngҼ֩i; mԀt Ľ֥ d©n s֝ 95,16 ngҼ֩i/km2, trong 

Ľ· d©n t֥c thiԜu s֝ chiԒm khoӶng 40 %. Huy֓n c· 18 d©n t֥c: Kinh, Th§i, T¨y, Dao, 

ą Ľ°, Mn¹ng, Jôraié sinh s֝ng. ņ֩i s֝ng cֳa ngҼ֩ i d©n c¸n thӸp, chֳ yԒu s֝ng bԄng 

sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p, tr³nh Ľ֥ vŁn h·a thӸp, Ľ֩i s֝ng c¸n nhiԚu kh· khŁn.  

. 
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- Sֹ dֱng ĽӸt: Thֽc trӴng sֹ dֱng ĽӸt cֳa 3 huy֓n tr³nh b¨y ֫ BӶng 2.6.  

BӶng 2.6. Sֹ dֱng ĽӸt cֳa 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo 

T°n huy֓n 

T֡ng  

di֓n t²ch  

tֽ nhi°n  

(ha) 

Chia ra (ha) 

ņӸt sӶn xuӸt 

n¹ng nghi֓p 

ņӸt  

l©m nghi֓p 

ņӸt  

chuy°n d½ng 

ņӸt 

 ֫

Bu¹n ņ¹n 141.040 22.502 109.055 4.912 562 

Ea Sup 176.563 40.125 119.778 2.437 695 

Ea HôLeo 133.512 68.341 53.244 4.574 1.077 

Ngu֟n: T֡ng cֱc Th֝ng k° t֕nh ņŁk LŁk (2015) 

Di֓n t²ch tֽ nhi°n huy֓n Bu¹n ņ¹n kh§ l֧n, 141.040 ha, trong Ľ· ĽӸt l©m 

nghi֓p l¨ 109 ng¨n ha; g֟m rַng ĽԊc dֱng thu֥c VQG Yok Don Ľ« l¨ 94,7 ng¨n ha, 

ĽӸt rַng ph¸ng h֥ thu֥c Ban QuӶn lĨ rַng Ph¸ng h֥ Bu¹n ņ¹n v¨ m֥t s֝ ²t di֓n t²ch 

rַng sӶn xuӸt chֳ yԒu l¨ rַng kh֥p ngh¯o do Ľ֗a phҼҺng huy֓n quӶn lĨ sֹ dֱng.  

Huy֓n Ea Sup c· t֡ng di֓n t²ch tֽ nhi°n 176.563 ha, trong Ľ· ĽӸt l©m nghi֓p 

gӺn 120 ng¨n ha, trong Ľ· c· 14,5 ng¨n ha l¨ ĽӸt rַng ĽԊc dֱng thu֥c VQG Yok Don. 

Di֓n t²ch rַng sӶn xuӸt rӸt l֧n, chֳ yԒu thu֥c c§c c¹ng ty l©m nghi֓p Ya L֝p, Ea 

HôMҺ, ChҼ Ma Lanh, Rַng Xanh v¨ c¹ng ty ĽӺu tҼ ph§t triԜn Bu¹n Ja WӺm; Ľ©y 

cȈng ch²nh l¨ Ľ֗a phҼҺng c· di֓n t²ch rַng kh֥p l֧n nhӸt trong cӶ t֕nh. 

Trong 133.512 ha ĽӸt tֽ nhi°n cֳa huy֓n Ea HôLeo, ĽӸt l©m nghi֓p chiԒm ĽԒn 

gӺn 40% l¨ 53.244 ha, phӺn l֧n thu֥c c§c c¹ng ty l©m nghi֓p nhҼ Ea Wy, Ea HôLeo, 

ChҼ PhӶ. M֥t s֝ di֓n t²ch ĽӸt rַng kh֥p Ľ« ĽҼ֯c giao ĽӸt giao rַng cho c֥ng Ľ֟ng 

d©n t֥c thiԜu s֝ bӶn Ľ֗a ֫ x« Ea Sol. Sֹ dֱng ĽӸt n¹ng nghi֓p cֳa huy֓n c· thԒ mӴnh 

l¨ c©y c¹ng nghi֓p (cao su, c¨ ph°, h֟ ti°u,é), c©y ngԂn ng¨y (sԂn, ng¹ lai,...). 

- Gi§o dֱc - Y tԒ: H֓ th֝ng gi§o dֱc tӴi c§c huy֓n Ľ« c· sֽ ph§t triԜn Ľ§ng kԜ 

trong th֩i gian qua. Nh³n chung, tӴi m֣i huy֓n ĽԚu c· 1 ĽԒn 2 trҼ֩ng trung h֙c ph֡ 

th¹ng; c§c x« ĽԚu c· trҼ֩ng mӾu gi§o, tiԜu h֙c v֧i c§c ph©n hi֓u ĽԒn c§c th¹n bu¹n; 

c§c trҼ֩ng trung h֙c cҺ s֫, vԚ cҺ bӶn cҺ s֫ trҼ֩ng l֧p Ľ« bҼ֧c ĽӺu Ľ§p ֵng ĽҼ֯c 

nhu cӺu dӴy v¨ hc֙. TӸt cӶ c§c x« cֳa c§c huy֓n ĽԚu c· trӴm y tԒ, trung t©m y tԒ 

huy֓n khang trang phֱc vֱ vi֓c chŁm s·c sֵc kh֛e cho nh©n d©n. 
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- CҺ s֫ hӴ tӺng: H֓ th֝ng giao th¹ng Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ bӶo dҼ֭ng h¨ng nŁm. 

C§c huy֓n ĽԚu c· ĽҼ֩ng qu֝c l֥ hoԊc t֕nh l֥ ĽԒn trung t©m huy֓n, trֱc giao th¹ng li°n 

x« thҼ֩ng l¨ ĽҼ֩ng cӸp ph֝i, trֱc ĽҼ֩ng li°n th¹n ĽҼ֯c m֫ r֥ng cҺ bӶn Ľ§p ֵng ĽҼ֯c 

nhu cӺu Ľi lӴi v¨ vԀn chuyԜn h¨ng h·a. Tuy nhi°n v¨o m½a mҼa, m֥t s֝ ĽoӴn ĽҼ֩ng 

ĽӸt cӸp ph֝i b֗ lӺy l֥i Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn vi֓c giao lҼu h¨ng h·a. ņԒn nay, tӸt cӶ h֥ d©n 

trong v½ng Ľ« c· Ľi֓n lҼ֧i qu֝c gia. 

2.2 N i֥ dung nghi°n cuֵ  

ņԜ ĽӴt ĽҼc֯ mֱ c ti°u nghi°n cuֵ, ĽԚ t ï Ľ« tiԒn ḧ nh c§c n֥ i dung nghi°n cuֵ 

v  ̈th cֽ nghi֓ m cֱ  thԜ sau:  

- ņ§nh gi§ khӶ nŁng th²ch nghi v¨ m¹ h³nh h·a qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng 

v¨ mԀt Ľ֥ cֳa tԒch trong rַng kh֥p. 

- X§c Ľ֗nh t֡ h֯p c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԒn khӶ 

nŁng th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p. 

- LԀp bӶn Ľ֟ dֽ Ľo§n di֓n t²ch th²ch nghi cֳa c©y tԒch ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ 

t֕nh ņŁk LŁk trong GIS.  

- Dֽ Ľo§n nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng 

c©y tԒch ֫ t֕nh ņŁk LŁk. 

- T֡ng h֯p kԒt quӶ nghi°n cֵu x©y dֽng hҼ֧ng dӾn l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng tԒch. 

2.3 PhҼҺng ph§p nghi°n cuֵ, th  ֹnghi m֓  

2.3.1 PhҼҺng ph§p luԀn 

Th¨nh phӺn quan tr֙ng cֳa lԀp Ľ֗a bao g֟m tӸt cӶ c§c yԒu t֝ li°n quan ĽԒn lĨ 

h·a t²nh ĽӸt, Ľ֥ s©u tӺng ĽӸt, tho§t nҼ֧c hay kh¹ng, Ľ֥ Ӽm ĽӸt; tӺn suӸt xuӸt hi֓n gi·, 

b«o, lֹa v¨ c§c yԒu t֝ kh² hԀu trong khu vֽc FAO (Libby, 2002). Ph©n loӴi lԀp Ľ֗a 

trong nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh th¹ng qua t֡ h֯p c§c nh©n t֝ theo FAO (2002)  

v¨ c· gi֧i hӴn theo c§c nh©n t֝ c· khӶ nŁng khӶo s§t.  

TrӴng th§i rַng trong nghi°n cֵu n¨y biԜu th֗ ĽԊc ĽiԜm hi֓n tӴi cֳa tӺng c©y g֣ 

th¹ng qua c§c nh©n t֝ mԀt Ľ֥ (N, c©y/ha), t֡ng tiԒt di֓n ngang (BA, m2/ha), trֻ lҼ֯ng 

c©y Ľֵng (M, m3/ha), t֡ng di֓n t²ch t§n (St, m2/ha), Ľ֥ t¨n che (DTC), lo¨i c©y g֣ Ҽu 

thԒ v¨ c§c lo¨i c©y ch֕ th֗ kh§c.  

. 

. 

. 
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C§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng, thֽc vԀt rַng ch֕ th֗, lĨ h·a t²nh ĽӸt trong 

rַng kh֥p biԒn Ľ֥ng rӸt mӴnh v¨ c©y tԒch cȈng rӸt nhӴy cӶm v֧i sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c 

nh©n t֝ lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng. X§c Ľ֗nh lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng th²ch h֯p cho c©y 

tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ nghi°n cֵu n¨y l¨ ph§t hi֓n t֡ h֯p c§c nh©n t֝ thu֥c 

c§c nh·m sinh th§i, trӴng th§i r nַg, thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng 

chֳ ĽӴo ĽԒn khӶ nŁng sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi caֳ c©y tԒch ĽҼ֯c ĽҼa v¨o tr֟ng 

trong h֓ sinh th§i rnַg kh֥p suy tho§i.  

V³ vԀy trҼc֧ hԒt sֹ dֱng Ӷnh vi֑ n th§m kԒt h p֯ cҺ s֫ dֻ li֓u bӶn Ľ֟ GIS hi֓n 

c· vi֧ khӶo s§t th cֽ Ľ֗a ĽԜ ph©n loӴi rַng kh֥p th¨nh c§c t֡ h֯p c§c nh©n t֝ sinh 

th§i, trӴng th§i r nַg kh֥ p; tַ  Ľ· b֝  tr² c§c h֓  th n֝g ¹ th² nghi֓ m tr֟ng tԒch trong rַng 

kh֥p cho tnַg t֡ h֯p ĽҺn v ֗ph©n loӴi; Ľ©y l¨ cҺ s֫ ĽԜ thu thԀp dֻ li֓u biԒn Ľ֥ng cֳa 

Ľa nh©n t֝ c½ng v֧i sinh trҼ֫ng cֳa tԒch. 

V³ tԒch chҼa bao gi֩ ĽҼ֯c tr֟ng trong rַng kh֥p, n°n Ľ§nh gi§ khӶ nŁng th²ch 

h֯p hoԊc l¨ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p bԄng c§ch so s§nh sinh trҼ֫ng 

chiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (Ho , chiԚu cao trung b³nh cֳa 20 % c©y cao nhӸt trong l©m 

phӺn, m֥t ch֕ ti°u phӶn Ӷnh sֵc sinh trҼ֫ng cֳa c©y tr֟ng tr°n ĽiԚu ki֓n ho¨n cӶnh 

sinh th§i, lԀp Ľ֗a nhӸt Ľ֗nh) cֳa tԒch trong l¨m gi¨u rַng v֧i tr֟ng rַng; tԒch ĽҼ֯c 

cho l¨ th²ch nghi trong rַng kh֥p khi sinh trҼ֫ng Ho ĽӴt ²t nhӸt ֫ mֵc sinh trҼ֫ng 

Ho thӸp nhӸt cֳa rַng tr֟ng v¨ h³nh th¨nh n°n c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau, nԒu 

sinh trҼ֫ng thӸp hҺn mֵc sinh trҼ֫ng k®m nhӸt cֳa rַng tr֟ng th³ xem nhҼ tԒch 

kh¹ng hoԊc k®m th²ch nghi trong l¨m gi¨u rַng kh֥p v֧i mֱc ti°u kinh tԒ. 

ņԜ Ľ§nh gi§ sֽ sai kh§c sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p, 

kh¹ng Ľ§nh gi§ cho tַng nh©n t֝, v³ trong thֽc tԒ c§c nh©n t֝ c· Ӷnh hҼ֫ng t֡ng h֯p 

v¨ cȈng kh¹ng thԜ Ľ֟ng nhӸt c§c nh©n t֝ kh§c ֫ O TN ĽԜ so s§nh tַng nh©n t֝.  

ņԜ x§c Ľ֗nh lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng th²ch h֯p cho l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y 

tԒch, nghi°n cֵu kh¹ng tiԒp cԀn theo c§ch truyԚn th֝ng l¨ so s§nh, Ľ§nh gi§ mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch ֫ c§c dӴng lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh§c nhau, v³ theo c§ch n¨y kh¹ng 

ph§t hi֓n ĽҼ֯c c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԜ x§c Ľ֗nh ch²nh x§c lԀp Ľ֗a, trӴng 

th§i th²ch h֯p trong thֽc tԒ.  
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V³ vԀy nghi°n cֵu n¨y tiԒp cԀn theo phҼҺng ph§p ph§t hi֓n Ӷnh hҼ֫ng t֡ng h֯p 

v¨ qua lӴi cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ ĽԊc ĽiԜm 

lĨ h·a t²nh ĽӸt ĽԒn sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch; tַ Ľ· t֡ h֯p th¨nh c§c 

dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng theo c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau cֳa c©y tԒch trong 

rַng kh֥p. ņԜ thֽc hi֓n ĽҼ֯c ĽiԚu n¨y, ph©n t²ch th֝ng k° phi tuyԒn Ľa biԒn c· tr֙ng 

s֝ (Weight) ĽҼ֯c §p dֱng; tַ Ľ· ph§t hi֓n ĽҼ֯c t֡ h֯p nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ch ֳĽӴo 

ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong l̈ m gï u rַ ng kh֥ p.  

Tr°n cҺ s ֫ m¹ h³nh Ľa biԒn s֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch kԒt h֯ p 

v i֧ c¹ng ngh ֓vi֑n th§m, GIS x©y dnֽg bӶn Ľ֟ th²ch nghi, dֽ Ľo§n nŁng suӸt, sӶn 

lҼ֯ng, hiu֓ quӶ kinh tԒ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch.  

Kh§i qu§t logic giֻa mֱc ti°u - n֥i dung - phҼҺng ph§p nghi°n cֵu ĽҼ֯c sҺ Ľ֟ 

h·a trong H³nh 2.4. 

aԚŎ ǘƛşǳ ƴƎƘƛşƴ Ŏԝǳ bԍƛ ŘǳƴƎ ƴƎƘƛşƴ Ŏԝǳ tƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ ƴƎƘƛşƴ Ŏԝǳ

·łŎ ŚԆƴƘ ƭӷǇ ŚԆŀ, 
ǘǊӱƴƎ ǘƘłƛ ǘƘƝŎƘ ƘԓǇ 
ƭŁƳ ƎƛŁǳ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ 
ōӹƴƎ ŎŃȅ ǘԀŎƘ

IԜԏƴƎ ŘӶƴ 
ƭŁƳ ƎƛŁǳ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ 
ōӹƴƎ ŎŃȅ ǘԀŎƘ

{ƻ ǎłƴƘ ŎƘƛԁǳ Ŏŀƻ 
20% ŎŃȅ ǘǊԍƛ ǘԀŎƘ 
ǘǊƻƴƎ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ 
Ǿԏƛ ŎӳǇ ƴŇƴƎ ǎǳӳǘ 
Ǌ֑ƴƎ ǘǊԊƴƎ ǘԀŎƘ

7łƴƘ Ǝƛł ƪƘӲ ƴŇƴƎ 
ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ Ŏԛŀ ǘԀŎƘ
 ǘǊƻƴƎ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ

aƾ ƘƜƴƘ Ƙƽŀ 
ǎƛƴƘ ǘǊԜԑƴƎ ǘԀŎƘ 
ǘǊƻƴƎ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ

·łŎ ŚԆƴƘ ǘԋ ƘԓǇ ŎłŎ 
ƴƘŃƴ ǘԉ ƭӷǇ ŚԆŀ  - ǘǊӱƴƎ 
ǘƘłƛ Ǌ֑ƴƎ ӲƴƘ ƘԜԑƴƎ 
ŚԀƴ ƪƘӲ ƴŇƴƎ ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ 

Ŏԛŀ ŎŃȅ ǘԀŎƘ

[ӷǇ ōӲƴ ŚԊ 
ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ŎŃȅ ǘԀŎƘ
 ǘǊƻƴƎ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ

5֔ Śƻłƴ ƴŇƴƎ ǎǳӳǘ 
ǾŁ ƘƛԄǳ ǉǳӲ ƪƛƴƘ ǘԀ 
Ŏԛŀ ŎŃȅ ǘԀŎƘ ǘǊƻƴƎ 
ƭŁƳ ƎƛŁǳ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ

·Ńȅ Ř֔ƴƎ ƘԜԏƴƎ ŘӶƴ
 ƭŁƳ ƎƛŁǳ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ 
ōӹƴƎ ŎŃȅ ǘԀŎƘ

[ӷǇ 64 ƾ ǘƘ֒ ƴƎƘƛԄƳ ƭŁƳ 
ƎƛŁǳ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ ōӹƴƎ ŎŃȅ 
ǘԀŎƘ ŚԊƴƎ ƴƘӳǘ ǘԋ ƘԓǇ ŎłŎ 
ƴƘŃƴ ǘԉ ǎƛƴƘ ǘƘłƛ - ƭӷǇ ŚԆŀ - 
ǘǊӱƴƎ ǘƘłƛ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ

#Ǉ ŘԚƴƎ ӲƴƘ 
Ǿƛԃƴ ǘƘłƳ ǾŁ DL{
YƘӲƻ ǎłǘ ǘƘ֔Ŏ ŚԆŀ

aƾ ƘƜƴƘ ƘԊƛ ǉǳȅ 
Śŀ ōƛԀƴ ς ǇƘƛ ǘǳȅԀƴ 
Ŏƽ ǘǊԇƴƎ ǎԉ

/ƘԊƴƎ ȄԀǇ ŎłŎ ƭԏǇ 
ōӲƴ ŚԊ ӲƴƘ ƘԜԑƴƎ 
ŚԀƴ ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘԀŎƘ 

trong ArcGIS

·łŎ ŚԆƴƘ ŎłŎ ƴƘŃƴ ǘԉ 
ōӲƴ  ŚԊ  ӲƴƘ  ƘԜԑƴƎ 
ŚԀƴ ƳԝŎ ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ 
ǘԀŎƘ ǘǊƻƴƎ Ǌ֑ƴƎ ƪƘԍǇ

tƘŃƴ ǘƝŎƘ ƪƛƴƘ ǘԀ 
NPV, IRR

aƾ ƘƜƴƘ ǎƛƴƘ ǘǊԜԑƴƎ ǘԀŎƘ ǘƘŜƻ 
Ř֓ ƭƛԄǳ 120 ƾ ƳӶǳ Ǌ֑ƴƎ ǘǊԊƴƎ

¢ԋƴƎ ƘԓǇ,
 ōƛşƴ ǎƻӱƴ

 

H³nh 2.4. C§c bҼc֧ nghi°n cuֵ 
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2.3.2 PhҼҺng ph§p thiԒt kԒ v¨ th ֹnghi m֓ l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch  

tr°n c§c t ֡h p֯ nh©n t ֝sinh th§i trӴng th§i rnַg kh p֥ kh§c nhau 

2.3.2.1 ThiԒt kԒ th  ֹnghi m֓ l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch  ֫c§c t ֡h p֯  

sinh th§i v ̈trӴng th§i rnַg kh§c nhau 

Tr°n cҺ s ֫c§c t֡ h֯p nh©n t֝ sinh th§i v ̈trӴng th§i rַng ĽҼ֯c tӴo lԀp trong 

GIS, tַ Ľ· laֽ ch֙ n v֗ tr² v ̈thiԒt kԒ c§c ¹ th ֹnghi֓ m theo tַ ng t֡  h p֯ sinh th§i v¨  

trӴng th§i r nַg.  

X§c Ľ֗nh 6 nh©n t ֝giӶ Ľ֗nh c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn th²ch nghi cֳa tԒch ĽԜ b֝ tr² ¹ 

thֹ nghi֓m, mi֣ nh©n t ֝tӴo tḧ nh c§c cӸp c¹ng thcֵ nhҼ sau:  

- Tׁ l֓ % kԒt von (4 cӸp): < 10 %, 10-30 %, 30-50 % v̈  > 50 % 

- Tׁ l֓ % Ľ§ n֡i (4 cӸp): < 10 %, 10-30 %, 30-50 % v̈  > 50 %. 

- ņ֥  d¨y tӺng ĽӸt (3 cӸp): < 30 cm, 30-50 cm v̈  > 50 cm 

- NgԀp nҼc֧ (2 cӸp): kh¹ng ngԀp, c· ngԀp.  

- Nh·m lo¨i Ҽu thԒ r nַg kh֥ p (4 nh·m lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p, lo¨i Ҽu thԒ bao g֟m 

1-3 lo¨i c· mԀt Ľ֥ cao nhӸt trong l©m phӺn v¨ tr°n 50 %): dӺu tr¨ beng, c¨ ch²t, 

dӺu Ľ֟ng - chi°u li°u Ľen - cŁm xe, v¨ cӼm li°n. 

- ņ֥  t n̈ che (4 cӸp): < 10 %, 10-30 %, 30-50 % v̈  > 50 %. 

C§c ¹ thֹ nghi֓m ĽҼ֯c b֝ tr² (H³nh 2.5) tr°n t֡ h֯p thֽc tԒ cֳa 6 nh©n t֝ v¨ 

cӸp c¹ng thֵc n·i tr°n. V֧i 6 nh©n t֝ v¨ c§c c¹ng thֵc cֳa n· sԐ tӴo n°n rӸt nhiԚu t֡ 

h֯p nh©n t֝ lĨ thuyԒt, tuy nhi°n trong thֽc tԒ c· nhֻng t֡ h֯p kh¹ng c· thֽc tr°n 

hi֓n trҼ֩ng. ņ« thiԒt kԒ 42 ¹ thֹ nghi֓m tr°n c§c t֡ h֯p nh©n t֝ c· thֽc, k²ch thҼ֧c 

¹ l¨ 70Ĭ70 m, v֧i di֓n t²ch 4.900 m2, ĽҼ֯c m« s֝ BD1, BD2, VN1, VN2,é  

Tuy nhi°n, rַng kh֥p c· sֽ biԒn Ľ֥ng mӴnh vԚ c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ 

trӴng th§i rַng; trong m֥t ¹ thֹ nghi֓m Ľ¹i khi kh¹ng Ľ֟ng nhӸt cho tַng nh©n t֝ 

(m֥t nh©n t֝ n¨o Ľ· c· thԜ c· 2 cӸp); v³ vԀy ĽԜ xֹ lĨ sֽ sai kh§c Ľ·, ¹ thֹ nghi֓m 

ĽҼ֯c chia th¨nh c§c ¹ phֱ ĽԜ Ľ֟ng nhӸt tַng nh©n t֝ sinh th§i, g֙i l¨ ¹ sinh th§i (¹ 

ST), v² dֱ ¹ BD1, chia ra 2 ¹ sinh th§i ĽҼ֯c kĨ hi֓u BD1.1 v¨ BD1.2 v³ kh§c nhau 

cӸp Ľ֥ t¨n che (theo phiԒu 1 cֳa Phֱ lֱc 1). Ď sinh th§i ch֕ ĽҼ֯c ph©n chia khi c· 

di֓n t²ch Ľֳ l֧n (>300 m2) v¨ s֝ c©y tԒch ²t nhӸt l¨ 20 c©y.  

. 

. 
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T֡ng s֝ h³nh th¨nh 64 ¹ sinh th§i tr°n c§c t֡ h֯p nh©n t֝ kh§c nhau ph©n b֝ rӶi 

tr°n di֓n t²ch rַng kh֥p cֳa 3 huy֓n nghi°n cֵu (Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo) thԜ 

hi֓n tr°n bӶn Ľ֟ ֫ H³nh 2.5.  

 
  Ngu֟n: Huy v¨ ctv, 2017 

H³nh 2.5. BӶn Ľ֟ ph©n b ֝¹ th ֹnghi֓ m l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng tԒch  

tr°n khu vcֽ nghi°n cuֵ (thu֥ c 3 huy֓n Bu¹n ņ¹n, Ea Sup v¨ Ea HôLeo - ņŁk LŁk)  

Di֓n t²ch ¹ sinh th§i nh֛ nhӸt l¨ 370 m2, l֧n nhӸt l¨ 4.900 m2, trung b³nh l¨ 

3.215 m2; m֣i ¹ thֹ nghi֓m chia th¨nh 1-4 ¹ sinh th§i, trung b³nh l¨ 2 ¹. Ph©n b֝ s֝ 

¹ sinh th§i theo 6 nh©n t֝ ĽҼ֯c tr³nh b¨y ֫ BӶng 2.7; t֙a Ľ֥, Ľ֗a phҼҺng v¨ chֳ rַng 

cֳa 64 ¹ ST trong Phֱ lֱc 2 v ̈Phֱ lֱc 3.  
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BӶng 2.7. Ph©n b֝ ¹ sinh th§i theo 6 nh©n t֝ sinh th§i v ̈trӴng th§i rַng kh֥p 

CӸp  

d¨y ĽӸt 

S֝ ¹  

TN ST 

CӸp  

  Ľ§ n֡i 

S֝ ¹  

TN ST 

CӸp  

kԒt von 

S֝ ¹  

TN ST 

NgԀp  

nҼ֧c 

S֝ ¹  

TN ST 

CӸp Ľ֥ 

t¨n che 

S֝ ¹  

TN ST 

Lo¨i Ҽu thԒ 

rַng kh֥p 

S֝ ¹  

TN ST 

<30 cm 9 < 10% 47 < 10% 42 Kh¹ng ngԀp 54 < 10% 5 CC 14 

30-50 cm 17 10-30% 5 10-30% 9 NgԀp nhԌ 10 10-30% 22 CL 5 

>50 cm 38 30-50% 7 30-50% 3 

  

30-50% 27 CX 2 
  

> 50% 5 > 50% 10 

  

> 50% 10 CLņ 3 
          

Dņ 37 
          

DTB 3 

T֡ng ¹ ST 64 

 

64 

 

64 

 

64 

 

64 

 

64 

Ghi ch¼:  CC: C¨ ch²t     CL: CӼm li°n     CX: CŁm xe     CLņ: Chi°u li°u Ľen     Dņ: DӺu Ľ֟ng      DTB: DӺu tr¨ beng 

Ngu֟n: Huy v¨ ctv, 2017. 

KԒt quӶ Ľ« b֝ tr² th² nghi֓m tr°n c§c t֡ h֯p theo 6 nh©n t֝ n·i tr°n (BӶng 2.7), 

Ľ֟ng th֩i ֫ c§c t֡ h֯p n¨y cȈng thay Ľ֡i c§c nh©n t֝ kh§c nhҼ: ņҺn v֗ ĽӸt, Ľ§ mԌ, v֗ 

tr² Ľ֗a h³nh, Ľ֥ cao, Ľ֥ d֝c, lĨ h·a t²nh ĽӸt; do vԀy vi֓c nghi°n cֵu Ӷnh hҼ֫ng t֡ng 

h֯p cֳa c§c nh©n t֝ cȈng ĽҼ֯c m֫ r֥ng cho c§c nh©n t֝ n¨y.  

PhҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch: Do rַng kh֥p l¨ rַng thҼa v¨ 

lӴi sau khai th§c ch֙n, n°n mԀt Ľ֥ rַng thӸp (tַ 50-500 c©y /ha v֧i c©y c· ĽҼ֩ng k²nh 

ngang ngֽc (DBH) Ó 10 cm)), do vԀy c· thԜ tr֟ng xen m֥t s֝ c©y tԒch v¨o nҺi tr֝ng 

t§n, v֭ t§n. TԒch ĽҼc֯ thiԒt kԒ tr֟ng trong rַng kh֥p, vi֧ cֽ ly giֻa c§c c©y tԒch tr֟ng 

v֧i nhau v¨ c©y tԒch tr֟ng v֧i c©y rַng kh֥p (c· DBH Ó 10 cm) (H³nh 2.6) xӸp x֕ 

ĽҼ֩ng k²nh t§n cֳa c©y tԒch cho g֣ nh֛, chu kȢ ngԂn (BӶo Huy, 1998) l¨ 3 m®t. 

Ngo¨i ra, rַng kh֥p nhiԚu nҺi c· Ľ§ n֡i, v³ vԀy mԀt Ľ֥ tԒch ngo¨i t½y thu֥c v¨o 

mԀt Ľ֥ c©y rַng th³ cȈng phֱ thu֥c v¨o tׁ l֓ Ľ§ n֡i tr°n mԊt ĽӸt rַng kh֥p. MԀt Ľ֥ 

tԒch tr֟ng ֫ ¹ thֹ nghi֓m (O TN) 4.900 m2 trung b³nh c· 263 c©y, ²t nhӸt l¨ 88 c©y v¨ 

cao nhӸt l¨ 482 c©y; v¨ ֫ ¹ sinh th§i (O ST, ¹ ST) trung b³nh c· 173 c©y, ²t nhӸt 22 c©y, 

nhiԚu nhӸt 456 c©y. T֡ng s֝ c©y tԒch ĽҼ֯c tr֟ng l¨ 11.048 c©y ֫ 64 ¹ sinh th§i. 

K²ch thҼ֧c h֝ Ľ¨o 40Ĭ40Ĭ40 cm. HӴt gi֝ng tԒch ĽҼ֯c thu thԀp tַ c§c c©y gi֝ng 

qu֝c gia ֫ khu thֽc nghi֓m Ea Kmat. TԒch ĽҼ֯c tr֟ng bԄng stump m֥t nŁm tu֡i v֧i 

ĽҼ֩ng k²nh c֣ r֑ 1,0-1,5 cm v¨ chiԚu d¨i 15-20 cm.  
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80 m

70 m

BŁng cӶn l aֹ r n֥g 5m

> 3m

> 3m

C©y rַng

C©y tԒch

BԁC

80 m

70 m

C֙ c cao 1m, ĽҼ֩ng k²nh = 10cm, s©u 50cm, 

sҺn Ľ֛, Ľ·ng chung quanh ¹, c§ch nhau 10m

Ď th² nghi m֓ 4.900m2

> 3m

C©y tԒch

C©y rַng

> 3m
> 3m C©y rַng

C©y tԒch

C©y tԒch
C©y tԒch

C©y tԒch

C©y rַng

C©y rַng

> 3m

> 3m
> 3m

> 3m
> 3m

C©y tԒch

> 3m

 

H³nh 2.6. SҺ Ľ ֟¹ th ֹnghi֓ m, ph©n chia ¹ sinh th§i v¨ trn֟g tԒch  

     l¨m gi¨u rnַg kh֥ p ֫  nҺi trn֝g t§n, v֭  t§n  

T֕a c¨nh c©y tԒch trong m½a mҼa (th§ng 9), ĽԜ tӴo ra th©n c©y chӸt lҼ֯ng t֝t v¨ 

n©ng cao sӶn lҼ֯ng khi khai th§c (Roshetko v¨ ctv, 2013). L¨m c֛, x֧i g֝c v¨ b·n 

ph©n m֣i nŁm m֥t lӺn v¨o th§ng 6, b·n ph©n tr°n mԊt ĽӸt xung quanh c©y tԒch, sֹ 

dֱng 0,3 kg v¹i v¨ 0,15 kg NPK (16:16:8) cho m֣i c©y tԒch. Ph¸ng ch§y bԄng c§ch 

ph§t d֙n thֽc b³, Ľ֝t trҼ֧c m֣i nŁm 2 lӺn v¨o ĽӺu v¨ giֻa m½a kh¹. 

2.3.2.2   Thu thԀp v¨ x ֹlĨ s ֝li u֓  

a. Thu thԀp v¨ xֹ lĨ s֝ li֓u c©y tԒch 

C§c ¹ thֹ nghi֓m ĽҼ֯c tr֟ng trong c§c nŁm 2010, 2011 v¨ 2012 v¨ s֝ li֓u c©y 

tԒch ĽҼ֯c thu thԀp ĽҼ֯c lԊp lӴi v¨o 3 nŁm 2013, 2014 v¨ 2015, do Ľ· d«y tu֡i cֳa 

c§c ¹ thֹ nghi֓m l¨ A = 1,4; 2,3; 2,4; 2,7; 3,2; 3,3; 3,5; 3,9; 4,3; 4,4; 4,5; 5,4 nŁm 

(NŁm tu֡i ĽҼ֯c lӸy ĽԒn 1 s֝ thԀp ph©n = s֝ th§ng tu֡i/12).  

Ď ST: BD1.1 Ď ST: BD1.2 

. 

Ngu֟n: Huy v¨ ctv, 2017 
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Trong c§c ¹ sinh th§i tiԒn h¨nh thu thԀp c§c ch֕ ti°u tr°n c©y tԒch, bao g֟m: 

ņҼ֩ng k²nh g֝c (Dgoc, mm) v¨ ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc (nԒu chiԚu cao c©y > 1,3 m) 

(DBH, mm) bԄng thҼ֧c kԌp k²nh Ľi֓n tֹ, chiԚu cao (H, cm) Ľo bԄng thҼ֧c hoԊc bԄng 

mia Ľo cao khԂc vӴch ĽԒn cm, x§c Ľ֗nh c©y c· b֗ s©u b֓nh hay kh¹ng v¨ ĽԒm s֝ c©y 

chԒt. BiԜu thu thԀp s֝ li֓u ֫ phiԒu s֝ 3 ֫ Phֱ lֱc 1.  

- T²nh to§n c§c gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch theo tַng  

¹ ST, g֟m: Htb (cm), ĽҼ֩ng k²nh Dgoctb (mm), DBHtb (mm). ņҼ֯c dֻ li֓u:  

+ V֧i 21.631 s֝ li֓u theo c©y H, Dgoc theo A v¨ 8.489 s֝ li֓u DBH theo A v¨ 

tŁng trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

+ V֧i 192 s֝ li֓u trung b³nh: Htb, Dgoctb theo A v¨ 171 s֝ li֓u DBHtb theo A 

v¨ tŁng trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

- X§c Ľ֗nh c©y tԒch tr֥i l¨ 20 % c©y cao nhӸt trong ¹ sinh th§i, c· ĽҼ֯c s֝ li֓u: 

+ V֧i 4.334 s֝ li֓u theo c©y tr֥i: Htroi, Dgoctroi theo A v¨ 3.036 s֝ li֓u 

DBHtroi theo A v¨ tŁng trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

+ V֧i 192 s֝ li֓u trung b³nh: Htbtroi, Dgoctbtroi theo A v¨ 171 s֝ li֓u 

DBHtbtroi theo A v¨ tŁng trҼ֫ng tҼҺng ֵng. 

- T²nh ĽҼ֯c mԀt Ľ֥ tԒch tr֟ng, mԀt Ľ֥ tԒch hi֓n tӴi, s֝ c©y chԒt, mԀt Ľ֥ tԒch quy 

ra hecta, s֝ c©y chԒt, tׁ l֓ c©y chԒt, s֝ c©y kh¹ng s©u b֓nh v¨ tׁ l֓ kh¹ng s©u b֓nh 

cho 64 ¹ sinh th§i. S֝ li֓u sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng trung b³nh c©y tԒch ֫ 64 ¹ sinh th§i 

ĽҼ֯c tr³nh b¨y ֫ Phֱ lֱc 4.  

b. Thu thԀp v¨ xֹ lĨ s֝ li֓u c§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt ֫ 

c§c ¹ sinh th§i 

Thu thԀp v¨ ph©n cӸp c§c nh©n t֝ sinh th§i, lĨ h·a t²nh ĽӸt theo 64 ¹ sinh th§i 

theo mӾu phiԒu 2 ֫  Phֱ lֱc 1.  M֥t s֝ ch֕ ti°u Ľo ֫ 3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10x10m 

ĽӴi di֓n trong ¹ sinh th§i (H³nh 2.7), bao g֟m:  

 

H³nh 2.7. SҺ Ľ ֟v  ֗tr² Ľo c§c nh©n t ֝lԀp Ľ֗a tr°n ĽҼn֩g ch®o ¹ 10x10m  ֫¹ ST 
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- Nh·m nh©n t֝ sinh th§i: 

+ ņ֥ cao so mԊt biԜn: D½ng GPS, ph©n cӸp: 100-200, 200-300 v¨ 300-400 m. 

+ V֗ tr² Ľ֗a h³nh: X§c Ľ֗nh theo c§c v֗ tr²: Khe, bԄng, sҼ֩n v¨ Ľ֕nh d֝c. 

+ ņ֥ d֝c: ņo bԄng m§y Sunnto v¨ ph©n cӸp: < 3, 3-8, 8-15, 15-25 o. 

+ ņ§ mԌ: X§c Ľ֗nh theo l֧p bӶn Ľ֟ GIS Ľ§ mԌ, bao g֟m 4 loӴi Ľ§ mԌ ch²nh: 

Bazan, C§t kԒt, Macma axit v¨ PhiԒn s®t. 

+ ņҺn v֗ ĽӸt theo FAO-UNESCO (1974) (BӶn Ľ֟ ĽӸt - S֫ T¨i Nguy°n v¨ M¹i 

trҼ֩ng t֕nh ņŁk LŁk, 2008): X§c Ľ֗nh tַ bӶn Ľ֟ GIS ĽҺn v֗ ĽӸt v¨ kiԜm chֵng tr°n 

thֽc Ľ֗a. Bao g֟m 13 ĽҺn v֗ ĽӸt. 

+ pH ĽӸt: ņo bԄng m§y Ľo pH cӶm ֵng ֫ 3 v֗ tr² tӺng ĽӸt mԊt (0-30 cm) tr°n ĽҼ֩ng 

ch®o ¹ 10Ĭ10 m®t ĽӴi di֓n. 

+ ņ֥ d¨y tӺng ĽӸt: Sֹ dֱng khoan ĽӸt ĽԜ x§c Ľ֗nh ֫ 3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ 

10x10 m ĽӴi di֓n, lӸy trung b³nh v¨ ph©n cӸp < 30, 30-50, > 50 cm. 

+ NgԀp nҼ֧c: X§c Ľ֗nh 3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10x10 m®t ĽӴi di֓n, lӸy trung 

b³nh ֫ hai mֵc kh¹ng = 1 v¨ c· = 2. 

+ Tׁ l֓ Ľ§ n֡i: ņo t֡ng chiԚu d¨i Ľ§ n֡i tr°n 2 ĽҼ֩ng ch®o ¹ ĽӴi di֓n 10x10 m 

v¨ chia t֡ng chiԚu d¨i cֳa 2 ĽҼ֩ng ch®o. Ph©n cӸp: < 10, 10-30, 30-50 v¨ > 50 %. 

+ Tׁ l֓ kԒt von bԚ mԊt: ņo c§c chiԚu d¨i kԒt von tr°n hai ĽҼ֩ng ch®o ¹ ĽӴi di֓n 

10x10 m; chia chiԚu d¨i 2 ĽҼ֩ng ch®o. Ph©n cӸp: < 10, 10-30, 30-50 v¨ > 50 %. 

-  Nh·m nh©n t֝ trӴng th§i rַng - thֽc vԀt ch֕ th֗: 

+ XuӸt hi֓n lo¨i S֡ ĽӸt (Dillenia hookeri Pierre), M֥c hoa (Holarrhena curtisii 

King v¨ Gamble): ņ©y l¨ hai lo¨i ch֕ th֗ cho t³nh trӴng ngԀp nҼ֧c cֳa rַng kh֥p qua 

quan s§t 4-5 nŁm ֫ c§c ¹ ST. X§c Ľ֗nh ֫ hai mֵc c· v¨ kh¹ng. 

+ XuӸt hi֓n C֛ l¨o (Eupatorium odoratum L.) ch֕ th֗ cho khӶ nŁng sinh trҼ֫ng 

t֝t cֳa tԒch qua quan s§t 4-5 nŁm ֫ c§c O ST . X§c Ľ֗nh ֫ 2 mֵc c· v¨ kh¹ng. 

+ ņ֥ t¨n che rַng kh֥p: ņo t֡ng chiԚu d¨i c§c h³nh chiԒu t§n l§ c©y rַng tr°n 

hai ĽҼ֩ng ch®o ¹ ĽӴi di֓n 10x10m v¨ chia cho t֡ng chiԚu d¨i cֳa hai ĽҼn֩g ch®o. 

Ph©n cӸp: < 10, 10-30, 30-50 v¨ > 50 %. 

+ Lo¨i c©y rַng kh֥p Ҽu thԒ: X§c Ľ֗nh 1-3 lo¨i c©y c· mԀt Ľ֥ cao nhӸt v¨ chiԒm 

tr°n 50 % mԀt Ľ֥ trong ¹ sinh th§i.  
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+ LԀp ¹ mӾu rַng kh֥p theo phҼҺng ph§p 5.5 c©y theo Prodan (Kleinn, 2006): 

ņo DBH (cm), H(m), ĽҼ֩ng k²nh t§n (Dt, m) v¨ khoӶng c§ch ĽԒn c©y gӺn nhӸt cֳa 

c§c c©y rַng c· DBH Ó 10 cm. Tַ Ľ©y quy ra tr°n hecta v¨ ph©n cӸp: 

ƺ 4 cӸp mԀt Ľ֥ rַng kh֥p (Nkhop, c©y/ha): <100, 100-300, 300-500 v¨ >500. 

ƺ 4 cӸp t֡ng tiԒt di֓n ngang theo Prodan (BAPro, m2/ha): <5, 5-10, 10-15 v¨ >15. 

ƺ 4 cӸp trֻ lҼ֯ng rַng (Mkhop/ha, m3/ha): < 50, 500-100, 100-150 v¨ >150. 

ƺ 5 cӸp di֓n t²ch t§n rַng kh֥p (St, m2/ha): Ph©n cӸp < 1.000, 1.000-5.000,  

5.000-10.000, 10.000-15.000 v¨ > 15.000. 

ƺ 3 cӸp khoӶng c§ch TB giֻa c©y rַng kh֥p (m): Ph©n cӸp < 3, 3-5 v¨ > 5. 

S֝ li֓u c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng cֳa 64 ¹ sinh th§i ĽҼ֯c tr³nh 

b¨y trong Phֱ lֱc 2 v ̈Phֱ lֱc 3. 

- Nh·m nh©n t֝ lĨ h·a t²nh ĽӸt: 

+ LӸy mӾu ĽӸt: D½ng khoan ĽӸt ĽԜ lӸy 0,5 kg mӾu ĽӸt ֫ tӺng 0-30 cm ֫ 3 v֗ tr² 

tr°n ĽҼ֩ng ch®o ¹ ĽiԜn h³nh ĽӴi di֓n 10x10 m. Th֩i gian thu mӾu l¨ 7/2013. 

+ Ph©n t²ch c§c mӾu ĽӸt ֫ Ph¸ng ph©n t²ch ĽӸt (B֥ M¹n Khoa h֙c ĽӸt, Khoa 

N¹ng L©m nghi֓p, trҼ֩ng ņӴi h֙c T©y Nguy°n). Bao g֟m c§c ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh 

ĽӸt quan tr֙ng ĽԜ x§c Ľ֗nh Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sinh trҼ֫ng, mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch 

tr֟ng l¨m gi¨u rַng kh֥p: 

ƺ G֟m 4 ch֕ ti°u lĨ t²nh: % s®t, % th֗t, % c§t v¨ % s֛i sӴn: Theo phҼҺng ph§p 

Robinson (Olmstead v¨ ctv, 1930) 

ƺ G֟m 8 ch֕ ti°u h·a t²nh (Pansu v¨ Gautheyrou, 2003; Huang v¨ ctv, 2012):  

ǐ pHKCl (PhҼҺng ph§p Meter; Huang v¨ ctv, 2012);  

ǐ N (mg/100g ĽӸt) (PhҼҺng ph§p Tyurin v¨ Kononova; Kononova, 1966);  

ǐ P2O5 (mg/100g ĽӸt) (PhҼҺng ph§p Oniani, Oniani v¨ ctv, 1973);  

ǐ K2O (mg/100g ĽӸt) (PhҼҺng ph§p Flame Photometer; Estefan v¨ ctv, 2013);  

ǐ Ca2+ (lĽl/100g ĽӸt) and Mg2+ (lĽl/100g ĽӸt) (PhҼҺng ph§p Trilon B; Pansu 

v¨ Gautheyrou, 2003);  

ǐ H+ (lĽl/100g ĽӸt) v¨ Al3+ (lĽl/100g ĽӸt) (PhҼҺng ph§p Sokolop; Dalovic v¨ 

ctv, 2012).  

S֝ li֓u c§c ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt cֳa 64 O ST ĽҼ֯c tr³nh b¨y tӴi Phֱ lֱc 5. 
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2.3.3 PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ khӶ nŁng th²ch nghi caֳ tԒch l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

So s§nh sinh trҼ֫ng chiԚu cao b³nh qu©n tr֥i cֳa tԒch (20 % c©y cao nhӸt trong ¹ 

ST) (Htb troi)) v֧i cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng tԒch ֫ T©y Nguy°n cֳa BӶo Huy v¨ ctv 

(1998) B֥ N¹ng nghi֓p v ̈PTNT Ľ« ban h¨nh. V֧i cӸp nŁng suӸt cȈng ĽҼ֯c ph©n chia 

dֽa v¨o chiԚu cao b³nh qu©n tӺng tr֥i Ho c©y tԒch (chiԚu cao trung b³nh cֳa 20 % c©y 

cao nhӸt trong ¹ mӾu) theo tu֡i A theo m¹ h³nh Schumacher (BӶng 2.8). 

BӶng 2.8. M¹ h³nh cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng tԒch ֫ T©y Nguy°n (BӶo Huy v¨ ctv, 1998) 

CӸp nŁng suӸt 
Ho = a*exp(-b*A -0,796) 

a b 

GH 32,028 3,535 

 I: RӸt t֝t 30,439 3,665 

GH 28,859 3,816 

 II: T֝t 27,289 3,994 

GH 25,732 4,207 

 III:  Trung b³nh 24,195 4,466 

GH 22,685 4,789 

Tַ cԊp dֻ li֓u Htb tr֥i cֳa c©y tԒch theo A cֳa 64 ¹ sinh th§i, dֽa v¨o h֓ th֝ng 

phҼҺng tr³nh tr°n x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p. CӸp 

rӸt th²ch nghi ֵng v֧i cӸp nŁng suӸt rӸt t֝t, th²ch nghi t֝t ֵng v֧i nŁng suӸt t֝t, th²ch 

nghi trung b³nh ֵng v֧i nŁng suӸt trung b³nh v¨ dҼ֧i Ľ· l¨ mֵc th²ch nghi k®m. 

2.3.4 PhҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a qu§ tr³nh sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g v¨ mԀt Ľ֥ 

c aֳ tԒch ֫  c§c mcֵ th²ch nghi kh§c nhau 

M¹ h³nh h·a qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng c§c ch֕ ti°u H, Dgoc, DBH, Htroi, Dgoc troi, 

DBH troi cho tַng mֵc th²ch nghi cֳa TԒch. Thֹ nghi֓m hai m¹ h³nh phi tuyԒn t²nh 

ch²nh l:̈ M¹ h³nh dӴng Power v¨ Schumacher. Tr°n cҺ s֫ Ľ§nh gi§, m¹ h³nh sinh 

trҼ֫ng tԒch lԀp theo h¨m power: 

Y1 = a Ĭ Xb + ὑ (2.1) 

Trong Ľ·: Y1 l¨ c§c ch֕ ti°u sinh trҼ֫ng hoԊc mԀt Ľ֥ c©y tԒch X l¨ tu֡i c©y (nŁm),  

                   l¨ sai s֝ cֳa Ҽ֧c lҼ֯ng. 

һ֧ c lҼ֯ng h¨m phi tuyԒn t²nh Ľa biԒn cֳa Marquardt c· tr֙ng s֝ (Weight) (theo 

Picard v¨ ctv, 2012; Saint-Andr® v¨ ctv, 2005) trong phӺn mԚm Statgraphics.  

. 

. 
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Trong lԀp m¹ h³nh, thҼ֩ng s֝ li֓u kh· rӶi ĽԚu theo gi§ tr֗ tַ nh֛ ĽԒn l֧n, v³ vԀy 

m¹ h³nh sԐ c· khӶ nŁng b֗ thi°n l֓ch do s֝ li֓u tԀp trung ֫ m֥t phӴm vi nhӸt Ľ֗nh. 

ņԜ khԂc phֱc ĽiԚu n¨y, sֹ dֱng tr֙ng s֝ Weight theo nh©n t֝ Ľ֥c lԀp chֳ ĽӴo. BiԒn 

tr֙ng s֝ Weight = 1/Xa, trong Ľ· X l¨ biԒn Ľ֥c lԀp l¨m ph©n h·a biԒn Y1 v¨ tham s֝ 

a biԒn Ľ֥ng tַ -20 ĽԒn +20; thay Ľ֡i a ĽԜ m¹ h³nh c· ĽҼ֯c c§c ch֕ ti°u th֝ng k° t֝t 

nhӸt (BӶo Huy, 2017). V² dֱ dҼ֧i Ľ©y cho thӸy khi kh¹ng c· hoԊc thay Ľ֡i tr֙ng s֝ 

Weight th³ c§c ti°u ch² th֝ng k° ch֙n h¨m thay Ľ֡i r» r֓t, tַ Ľ©y lֽa ch֙n ĽҼ֯c h¨m 

v¨ c§c tham s֝ t֝i Ҽu v֧i Ҽ֧c lҼ֯ng cho sai s֝ b® nhӸt (H³nh 2.8). 

   
Weight = 1/Cat^-7 

R2
adj. = 19.00 % 

MAE = 0.55 

MAPE = 19.71 % 

Kh¹ng c· Weight 

R2
adj. = 46.82 % 

MAE = 0.55 

MAPE = 22.33 % 

Weight = 1/Cat^7 

R2
adj. = 82.18 % 

MAE = 0.22 

MAPE = 12.98 % 

H³nh 2.8. L aֽ ch֙ n m¹ h³nh ti֝ Ҽu c· R2
adj. l n֧ v¨ sai s ֝b® nhӸt bԄng Ҽc֧ lҼn֯g 

h¨m phi tuyԒn theo Marquardt v¨ thay Ľi֡ Weight  

C§c ch֕ ti°u th֝ng k° lֽa ch֙n h¨m t֝i Ҽu nhҼ sau: 

- H  ֓s֝  x§c Ľ֗nh hi֓u ch֕nh R2adj. (%): VԚ t n֡g qu§t th³ ḧ m t֝ t nhӸt khi R2adj. 

ĽӴt max v̈  t n֟ tӴi  ֫P < 0,05. Tuy nhi°n c· trҼ֩ng h֯ p R2adj. ĽӴt max nhҼng chҼa 

phӶi l  ̈h m̈ ph½ h p֯ nhӸt, do vԀy cӺn dֽ a th°m c§c ch֕ ti°u thn֝g k° kh§c. 

- T֟n tӴi cֳa c§c tham s֝: NԒu l¨ h¨m c· tַ 2 biԒn s֝ Ľ֥c lԀp tr֫ l°n, th³ biԒn Ľ֥c 

lԀp phӶi t֟n tӴi qua kiԜm tra theo ti°u chuӼn t ֫ mֵc P < 0,05. 

- Sai s֝ tuy֓t Ľ֝i trung b³nh: MAE - Mean absolute error: Gi§ tr֗ MAE c¨ng nh֛ 

th³ m¹ h³nh c¨ng t֝t (Mayer v¨ Butler, 1993): 

-!% 
ρ

Î
î9ÉÌÔ 9Éî (2.2) 

V֧i, Yilt: gi§ tr֗ dֽ Ľo§n qua m¹ h³nh; Yi:  gi§ tr֗ quan s§t; n = s֝ mӾu.   
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- Sai s֝ tҼҺng Ľ֝i trung b³nh %: MAPE - Mean absolute percent error: M¹ h³nh 

t i֝ Ҽu khi sai kh§c n̈ y b® nhӸt (Mayer v¨ Butler, 1993):   

-!0%Ϸ 
ρππ

Î

î9ÉÌÔ 9Éî

9É
 (2.3) 

Trong Ľ·: Yilt: Gi§ tr  ֗d  ֽb§o qua m¹ h³nh; Yi: Gi§ tr  ֗quan s§t;  n: s֝  mӾu quan s§t.  

- BiԜu Ľ֟ quan h֓ giֻa s֝ li֓u quan s§t v֧i Ҽ֧c t²nh qua m¹ h³nh v¨ biԜu Ľ֟ biԒn 

Ľ֥ng sai s֝ (residual) nֵg v֧ i c§c gi§ tr  ֗d  ֽb§o Ylt c aֳ m¹ h³nh lֽ a ch֙ n: M¹ h³nh 

t t֝ khi gi§ tr֗ Ҽ֧c t²nh v¨ quan s§t b§m s§t nhau tr°n ĽҼ֩ng ch®o v¨ biԒn Ľ֥ng residual 

tԀp trung quanh trֱc Y = 0 v¨ trong phӴm vi gi§ tr  ֗- 2 ĽԒn + 2 ֵ ng v֧ i c§c gi§ tr  ֗d  ֽ

b§o Ylt. ņҼ֯c minh h֙a ֫ H³nh 2.9. 

   

   

Sai s֝ l֓ch tr§i Sai s֝ ph©n b֝ ĽԚu trong Ñ2  

v¨ rӶi theo d«y s֝ li֓u 

Sai s֝ l֓ch phӶi 

H³nh 2.9. Thay Ľi֡ quan h֓  gi aֻ gi§ tr ֗quan s§t v¨ Ҽc֧ lҼn֯g qua m¹ h³nh  

        v¨ biԒn Ľ֥ng sai s֝ theo gi§ tr ֗Ҽ֧c lҼn֯g 

2.3.5 PhҼҺng ph§p x§c Ľn֗h c§c t  ֡h p֯ nh©n t ֝lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rnַg Ӷnh 

hҼ֫ng ch  ֳĽӴo ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi caֳ tԒch trong r nַg kh p֥  

Sֹ dֱng phҼҺng ph§p m¹ h³nh h֟i quy phi tuyԒn Ľa biԒn, t֡ h֯p biԒn ĽԜ x§c 

Ľ֗nh c§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p. Bao g֟m c§c bҼ֧c:  
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a. M« h·a c§c nh©n t֝ Ľ֗nh t²nh v¨ nh©n t֝ ĽҼ֯c ph©n cӸp 

Trong thֽc tԒ chҼa biԒt chiԚu hҼ֧ng biԒn thi°n (thuԀn hay ngh֗ch) cֳa mֵc th²ch 

nghi theo nh©n t֝ Ľ֗nh t²nh nhҼ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ§ mԌ; hoԊc biԒn thi°n cֳa mֵc th²ch nghi 

kh¹ng c½ng chiԚu v֧i c§c cӸp cֳa nh©n t֝ v² dֱ kԒt von < 10, 10-30, 30-50 v¨ > 50 %, 

mֵc th²ch nghi sԐ ph½ h֯p v֧i m֥t cӸp n¨o Ľ· r֟i giӶm xu֝ng. Do vԀy nԒu kh¹ng m« 

h·a theo chiԚu biԒn thi°n cֳa mֵc th²ch nghi th³ c· thԜ x§c Ľ֗nh sai hoԊc k®m tin cԀy 

sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i Ľ֗nh t²nh v¨ ph©n cӸp (BӶo Huy, 2017). 

Sֹ dֱng tŁng trҼ֫ng chiԚu cao c©y tԒch tr֥i (TT Htroi) ĽԜ xem x®t chiԚu biԒn 

thi°n theo c§c nh©n t֝, cӸp; v³ tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i l¨ ch֕ ti°u phӶn Ӷnh mֵc th²ch nghi 

cֳa tԒch, tַ Ľ· m« h·a theo chiԚu biԒn thi°n tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i. Sֹ dֱng ti°u chuӼn 

Kruskal Wallis ĽԜ kiԜm tra c· sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa nh©n t֝ Ľ· v֧i tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i 

tԒch hay kh¹ng, sau Ľ· d½ng trԂc nghi֓m Duncan ĽԜ xem c§c c¹ng thֵc, cӸp, yԒu t֝ 

n¨o l¨ Ľ֟ng nhӸt hoԊc kh§c bi֓t ĽԜ g֥p nh·m v¨ m« h·a theo chiԚu biԒn thi°n.  

V² dֱ Ľ֝i v֧i nh©n t֝ Ľ§ mԌ bao g֟m 4 loӴi: Bazan, C§t kԒt, Macma axit v¨ 

PhiԒn s®t. KԒt quӶ kiԜm tra ֫ BӶng 2.9 cho thӸy theo Kruskal-Wallis Test th³ P<0,05, 

c· nghǫa Ľ§ mԌ kh§c nhau Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn tŁng trҼ֫ng tԒch; v¨ Duncan cho thӸy Ľ§ 

phiԒn s®t v¨ bazan l¨ c½ng m֥t nh·m v¨ c· tŁng trҼ֫ng tԒch thӸp nhӸt, tiԒp theo l¨ 

bazan, c§t kԒt Ӷnh hҼ֫ng Ľ֥c lԀp v¨ c§t kԒt cho tŁng trҼ֫ng cao nhӸt. 

BӶng 2.9. KԒt quӶ kiԜm tra Ӷnh hҼ֫ng cֳa nh©n t֝ Ľ§ mԌ ĽԒn TT Htroi tԒch 

 
          TT Htroi theo loӴi Ľ§ mԌ 

Kruskal-Wallis Test for TT Htroi 

by Da me 

ņ§ mԌ n Trung v֗  

Bazan 427   685,779 

C§t kԒt 835 1111,500 

Macma axit 489 776,475 

PhiԒn s®t  58 629,603 

Test statistic = 251.429   P-Value = 0.0 

Method: 95.0 percent Duncan 

 
ņ§ mԌ n 

T.b³nh 

cm/nŁm 

C§c nh·m 

Ľ֟ng nhӸt 

PhiԒn s®t  58   84,704 X 

Bazan 427   87,983 X 

Macma axit 489   99,338    X 

C§t kԒt 835 128,794       X 
 

M« h·a theo chiԚu biԒn thi°n (thuԀn hoԊc ngh֗ch) cֳa tŁng trҼ֫ng tԒch v¨ g֥p 

nh·m Ľ֟ng nhӸt: PhiԒn s®t v¨ Bazan = 1 (v³ PhiԒn s®t v¨ bazan kh¹ng c· Ӷnh hҼ֫ng 

kh§c bi֓t), macma axit = 2 v¨ c§t kԒt = 3.  

Bazan Cat ket Macma axit Phien set
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Sau m« h·a nh©n t֝ Ľ§ mԌ, tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i tԒch biԒn thi°n c½ng chiԚu v֧i 

gi§ tr֗ m« h·a v¨ c· sֽ sai kh§c r» r֓t giֻa c§c yԒu t֝ Ľ« ĽҼ֯c m« h·a, qua kiԜm tra 

lӴi theo Kruskal-Wallis v¨ Duncan ֫ Ľ֥ tin cԀy 95 %, kԒt quӶ ֫ BӶng 2.10. 

BӶng 2.10. KԒt quӶ kiԜm tra Ӷnh hҼ֫ng cֳa m« h·a nh©n t֝ Ľ§ mԌ ĽԒn TT Htroi tԒch 

 
           TT H troi theo m« loӴi Ľ§ mԌ 

Kruskal-Wallis Test for TT Htroi  

by Ma da me 

ņ§ mԌ n Trung v֗  

1 485 679,061 

2 489 776,475 

3 835 1111,500 

Test statistic = 250.838   P-Value = 0.0 

Method: 95.0 percent Duncan 

 

ņ§ mԌ n 
T.b³nh 
cm/nŁm 

C§c nh·m 
Ľ֟ng nhӸt 

1 485   87,591 X 

2 489   99,338   X 

3 835 128,794     X 
 

 

TҼҺng tֽ nhҼ vԀy, m« h·a cho to¨n b֥ c§c nh©n t֝, cӸp nh©n t֝ sinh th§i, lԀp 

Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p ֫  BӶng 2.11. 

b. PhҼҺng ph§p lԀp m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v֧i c§c nh©n t֝ 

sinh th§i, trӴng th§i v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng kh֥p 

V֧i vi֓c m« h·a c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng theo chiԚu biԒn thi°n cֳa tŁng trҼ֫ng 

v¨ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch, n°n m¹ h³nh quan h֓ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨ hai dӴng ch²nh l¨ 

Power v¨ Schumacher m֫ r֥ng, tַ kԒt quӶ thŁm d¸ Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh power ĽԜ 

nghi°n cֵu qua h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch (m« h·a) v֧i c§c nh©n t֝ kh§c nhau ĽԜ 

t³m ra nh©n t֝ chֳ ĽӴo Ӷnh hҼ֫ng: 

Y2 = a Ĭ Xi
bi + ὑ (2.4) 

Trong Ľ·: Y2 l¨ m« h·a mֵc th²ch nghi cֳa tԒch: 1: RӸt th²ch nghi, 2: Th²ch 

nghi t֝t, 3: Th²ch nghi trung b³nh, 4: Th²ch nghi k®m; X i l¨ c§c nh©n t֝ sinh th§i, 

trӴng th§i rַng, lĨ h·a t²nh ĽӸt thֵ i;  l¨ sai s֝ Ҽ֧c lҼ֯ng cֳa m¹ h³nh. 

Ti°u chuӼn MallowsôCp (1973) trong phӺn mԚm Statgraphics ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ l aֽ ch֙ n s֝  biԒn s֝ , nh©n t֝ Xi tham gia m¹ h³nh t֝ t nhӸt trong trҼn֩g h֯ p c· 

nhiԚu biԒn nhҼng chҼa r» c· Ӷnh hҼn֫g ĽԒn Y2 hay kh¹ng. Ch ֕s֝  Cp b® nhӸt v¨ cn̈g 

gӺn v֧ i s֝  tham s֝ p gԂn biԒn s֝  (bao g֟m hԄng s֝) th³ m¹ h³nh c̈ ng ph½ h p֯; dֽ a 

v ö Ľ©y ĽԜ x§c Ľ֗nh s֝  biԒn s֝  tham gia m¹ h³nh khi c· qu§ nhiԚu biԒn s֝  ĽҼ֯c giӶ 

Ľ֗nh l̈  c· Ӷnh hҼn֫g ĽԒn Y2.  
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BӶng 2.11.   M« h·a c§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng theo chiԚu biԒn thi°n cֳa 

tŁng trҼ֫ng c©y tӺng tr֥i tԒch (theo chiԚu biԒn thi°n mֵc th²ch nghi tԒch) 

Stt Nh©n t֝ 
M« h·a 

1 2 3 4 5 6 

1.  ņ  ֥cao (m) 300-400 100-200 200-300    

2.  V֗ tr² Ľ֗a h³nh Khe BԄng SҼ֩n + ņ֕nh    

3.  CӸp Ľ֥ d֝c (Ľ֥) <3 15-20 3-8 8-15   

4.  ņ§ mԌ PhiԒn s®t + Bazan Macma axit C§t kԒt    

5.  ņҺn v֗ ĽӸt 

 

Dat phu sa  
co gioi nhe, 
dong nuoc 

Dat xoi mon 
manh, tro soi 

san 
 

 

Dat do chua,  
rat ngheo kiem 

Dat xam  
co gioi nhe 

Dat co tang  
set chat, co tang 

ket von 

Dat nau  
co gioi nhe 

Dat den  
tang mong 

 
 

 

Dat den  
co gioi nhe, 
soi san sau 

Dat co  
tang set chat, 

nhan  tac,  
it chua 

 

 

Dat xam 
tang rat 
mong 

Dat xam 
tang 
mong 

 

 

Dat 
xam 
soi 
san 

nong 
 

 

Dat 
nau 
tang 

mong 
 

6.  CӸp d¨y ĽӸt <30cm 30-50cm > 50cm    

7.  NgԀp nҼ֧c C· Kh¹ng     

8.  CӸp Ľ§ n֡i 30-50%; >50% < 10 % 10-30 %    

9.  CӸp kԒt von <10 % 10-30 % > 50 % 30-50 %   

10.  CӸp Ľ§ lӾn <10%, 10-30%  

v¨ 30-50% 

>70 % 50-70 %    

11.  S֡ ĽӸt v¨ m֥c hoa C· Kh¹ng     

12.  C֛ l¨o Kh¹ng C·     

13.  CӸp Ľ֥ t¨n che 10-30 % <10% v¨ >50% 30-50 %    

14.  Lo¨i c©y Ҽu thԒ 

rַng kh֥p 

DӺu tr¨ beng C¨ ch²t DӺu Ľ֟ng, 

Chi°u li°u Ľen, 

CŁm xe 

CӼm li°n   

15.  CӸp mԀt Ľ֥/ha 

rַng kh֥p 

>500 c©y <100 c©y v¨  

100-300 c©y 

300-500 c©y    

16.  CӸp BA /ha 

Prodan, Bi 

>15 m2 < 5 m2 5-10 m2 10-15 m2   

17.  CӸp trֻ lҼ֯ng 

M/ha 

100-150 m3 < 50 m3 v¨  

> 150 m3 

50-100 m3    

18.  CӸp t֡ng di֓n 

t²ch t§n  

>15.000m2, 

10.000-15.000m2 

v¨ <1.000m2 

1.000-5.000m2 v¨ 

5.000-10.000m2 
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TҼҺng tֽ nhҼ m¹ h³nh h·a sinh trҼ֫ng, sֹ dֱng phҼҺng ph§p Ҽ֧c lҼ֯ng h¨m 

phi tuyԒn t²nh Ľa biԒn cֳa Marquardt c· tr֙ng s֝. BiԒn tr֙ng s֝ Weight = 1/Xia, trong 

Ľ· Xi l¨ biԒn Ľ֥c lԀp v¨ chֳ ĽӴo v¨ l¨m ph©n h·a biԒn Y2 v¨ tham s֝ a biԒn Ľ֥ng tַ 

-20 ĽԒn +20; thay Ľ֡i tham s֝ a ĽԜ m¹ h³nh c· ĽҼ֯c c§c ch֕ ti°u th֝ng k° t֝t nhӸt 

(BӶo Huy, 2017).  

C§c ch֕ ti°u th֝ng k° lֽa ch֙n h¨m t֝i Ҽu cȈng tҼҺng tֽ nhҼ m¹ h³nh h·a sinh 

trҼ֫ng gi֧i thi֓u ֫ mֱc tr°n, bao g֟m:  

+ H֓ s֝ x§c Ľ֗nh hi֓u ch֕nh R2
adj.%, t֟n tӴi cֳa c§c tham s֝ ֫ mֵc P < 0,05  

+ Sai s֝ MAE (c¹ng thֵc 2.2) 

+ Sai s֝ MAPE (c¹ng thֵc 2.3) 

+ C§c biԜu Ľ֟ quan h֓ giֻa s֝ li֓u quan s§t v֧i Ҽ֧c t²nh qua m¹ h³nh v¨ biԜu Ľ֟ 

biԒn Ľ֥ng sai s֝ (residual). 

2.3.6 PhҼҺng ph§p lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi caֳ c©y tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥  

TiԒp cԀn ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p ĽҼ֯c minh h֙a 

֫ H³nh 2.10; bao g֟m thiԒt lԀp c§c l֧p bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ 

trӴng th§i rַng kh֥p dֽa v¨o Ӷnh v֓ tinh, m¹ h³nh DEM, bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ c· sԈn; 

tַ Ľ©y thiԒt lԀp m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v֧i c§c nh©n t֝ Ľ« lԀp 

l֧p bӶn Ľ֟, ch֙n nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo. Ch֟ng l֧p bӶn Ľ֟ c§c nh©n t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng chֳ ĽӴo v¨ th¹ng qua m¹ h³nh lԀp ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi.  

2.3.6.1   PhҼҺng ph§p thiԒt lԀp c§c lp֧ bӶn Ľ֟ 

a. ThiԒt lԀp c§c l֧p bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ ĽӸt  

Sֹ dֱng bӶn Ľ֟ ĽӸt cֳa S֫ T¨i Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng t֕nh ņŁk LŁk nŁm 2008, 

tr°n cҺ s֫ c§c thu֥c t²nh, lԀp ĽҼ֯c c§c l֧p bӶn Ľ֟ Ľ§ mԌ, ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d¨y tӺng ĽӸt 

theo m« h·a biԒn s֝ trong khu vֽc nghi°n cֵu. 

b. ThiԒt lԀp c§c bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ Ľ֗a h³nh 

Sֹ dֱng m¹ h³nh DEM cֳa Jarvis v¨ ctv (2008), thiԒt lԀp ĽҼ֯c l֧p bӶn Ľ֟ cӸp 

Ľ֥ d֝c: Tַ m¹ h³nh DEM, sֹ dֱng phӺn mԚm ArcGIS ĽԜ ph©n cӸp Ľ֥ Ľ֝c tr°n Ӷnh 

Raster, sau Ľ· chuyԜn vԚ l֧p bӶn Ľ֟ vector (H³nh 2.11).  

. 

. 
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ThiԒt lԀp c§c l֧p b̈n Ľ֟

BӶn Ľ֟ ĽҺn v֗ ĽӸt (FAO)

BӶn Ľ֟ cӸp Ľ֥ d֝c

BӶn Ľ֟ trֻ lҼ֯ ng, Ľ֥ ẗn che, 

t֡ng di֓n t²ch t§n rַng kh֥p

BӶn Ľ֟ ĽӸt (FAO, 2008)

M¹ h³nh DEM (Jarvis et al. 2008)

ӵnh v֓ tinh Landsact 12 band

Ba loӴi ¹ mӾu: 5,5 c©y, vu¹ng 30x30m, tŗn 1.000m2

90 ¹ giӶi Ľo§n Ӷnh - 48 ¹ Ľ§nh gi§ sai s֝

Ph©n loӴi, Ľ§nh gi§ Ӷnh theo phҼҺng ph§p c· gi§m Ľ֗nh

X§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ bӶn Ľ֟ Ӷnh 

hҼ֫ ng ĽԒn mֵ c th²ch nghi tԒch 

trong rַng kh֥p

M¹ h³nh Ľa biԒn, phi tuyԒn c· tr֙ng s֝

Dֻ  li֓u 64 ¹ sinh th§i thֹ nghi֓m 

BӶn Ľ֟, di֓n t²ch mֵ c th²ch nghi 

tԒch trong rַng kh֥p
Ch֟ng xԒp c§c l֧p bӶn Ľ֟ Ӷnh hҼ֫ ng trong ArcGIS

Sֹ  dֱng m¹ h³nh Ľa biԒn, phi tuyԒn

BӶn Ľ֟ ĽҺn v֗ ĽӸt (FAO), Ľ§ 

mԌ v̈ cӸp d̈y tӼng ĽӸt

 

H³nh 2.10. TiԒp cԀn lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh֥ p 

 

 

 

M¹ h³nh DEM 

 

ӵnh Raster ph©n cӸp Ľ֥ d֝c trong ArcGIS 

H³nh 2.11. M¹ h³nh DEM v¨ Ӷnh Raster cӸp Ľ֥ d c֝  

tӴo lԀp trong phӺn mԚm ArcGIS  
. 



64 

64 

c. ThiԒt lԀp c§c bӶn Ľ֟ theo c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng 

Ba nh©n t֝ phӶn Ӷnh t֝t cho trӴng th§i rַng kh֥p kh§c nhau l¨ trֻ lҼ֯ng rַng 

(M), Ľ֥ t¨n che (DTC) v¨ t֡ng di֓n t²ch t§n (St), v³ vԀy sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh v¨ ph©n 

loӴi c· gi§m Ľ֗nh ĽԜ thiԒt lԀp 3 l֧p bӶn Ľ֟ n¨y trong khu vֽc nghi°n cֵu. 

Sֹ  dֱng Ӷnh v֓ tinh Landsat, Ľ֥ ph©n giӶi 30x30 m, ng¨y 03/3/2014 Ľ« hi֓u 

ch֕nh h³nh h֙c; tַ Ľ©y dֽa v¨o dֻ li֓u ¹ mӾu mԊt ĽӸt ĽԜ giӶi Ľo§n v¨ lԀp bӶn Ľ֟ theo 

c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng. Tr³nh tֽ c§c bҼ֧c nhҼ sau: 

- TӴo mԊt nӴ khu vֽc r nַg kh֥p nghi°n cֵu 

TrҼ֧c hԒt dֽa v¨o l֧p bӶn Ľ֟ ranh gi֧i 3 huy֓n ĽԜ cԂt Ӷnh. Sau Ľ· dֽa v¨o t֙a 

Ľ֥ c· rַng kh֥p cֳa 64 ¹ sinh th§i v¨ ranh gi֧i bӶn Ľ֟ c· rַng kh֥p cֳa kiԜm k° 

rַng nŁm 2014 lԀp mԊt nӴ (Mask) cho rַng kh֥p trong ENVI. Vi֓c giӶi Ľo§n Ӷnh 

tiԒp theo ch֕ thֽc hi֓n trong v½ng rַng kh֥p theo Mask Ľ« lԀp. (H³nh 2.12) 

 

ӵnh Landsat 12 band, 2014 

 

ӵnh Landsat ĽҼ֯c cԂt  

trong khu vֽc nghi°n cֵu 

 

MԊt nӴ rַng kh֥p  

trong khu vֽc nghi°n cֵu 

H³nh 2.12. ӵnh Landsat v¨ mԊt nӴ khu vֽ c rַ ng kh֥ p nghi°n cuֵ 
 

- Thu thԀp s֝  li u֓ ¹ mӾu mԊt ĽӸt, t²nh to§n, m« h·a c§c dֻ li֓u trӴng th§i rַng 

Vi֓c giӶi Ľo§n Ӷnh dֽa v¨ dֻ li֓u mԊt ĽӸt phֱ thu֥c l֧n v¨o k²ch thҼ֧c v¨ h³nh 

dӴng cֳa ¹ mӾu, v³ vԀy tiԒn h¨nh nghi°n cֵu v֧i 3 kiԜu ¹ mӾu: ¹ Prodan 5,5 c©y, ¹ vu¹ng 

30x30 m v¨ ¹ tr¸n 1.000 m2 chia l¨m 3 tӺng: 100 m2 cho 10 cm Ò DBH < 22 cm, 500 m2 

cho 22 cm Ò DBH < 42 cm v¨ 1.000 m2 cho DBH Ó 42 cm. 

ThiԒt lԀp 46 ĽiԜm mӾu, m֣i ĽiԜm lԀp 3 kiԜu ¹ mӾu ĽӴi di֓n cho c§c trӴng th§i 

rַng kh֥p khu vֽc nghi°n cֵu (v֗ tr² ¹ mӾu tr°n bӶn Ľ ֟֫ H³nh 2.13), t֡ng c֥ng c·  

138 ¹ mӾu.  
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Trong ¹ Ľo ĽԒm c§c ch֕ ti°u DBH Ó 10 cm, H, ĽҼ֩ng k²nh t§n (Dt), ri°ng Ľ֥ 

t¨n che ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tr°n ĽҼ֩ng ch®o cֳa ¹ 30x30 m. Tַ Ľ©y t²nh to§n c§c gi§ tr֗ 

quy ra ha cho tַng ¹ mӾu: N kh֥p/ha, t֡ng tiԒt di֓n ngang BA (m2/ha), trֻ lҼ֯ng 

M (m3/ha), t֡ng di֓n t²ch t§n l§ (St, m2/ha) v¨ Ľ֥ t¨n che (DTC), sau Ľ· ph©n cӸp 

v¨ m« h·a tַng nh©n t֝ theo chiԚu biԒn thi°n mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch.  

 
       Ngu֟n: Huy v¨ ctv, 2017. 

H³nh 2.13. BӶn Ľ֟ v  ֗tr² c§c ¹ mӾu giӶi Ľo§n Ӷnh ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟  

theo c§c nh©n t ֝trӴng th§i rnַg v¨ Ľ§nh gi§ Ľ ֥tin cԀy   

(¹ m¨u Ľ:֛ giӶi Ľo§n, ¹ m¨u xanh: kiԜm Ľ֗nh sai s֝ giӶi Ľo§n Ӷnh) 

Sֹ dnֱg 30 ĽiԜm mӾu v֧i 90 ¹ mӾu ĽԜ giӶi Ľo§n Ӷnh v¨ lԀp bӶn Ľ֟ theo c§c 

nh©n t֝ trӴng th§i rַng (s֝ li֓u  ֫ Phֱ lֱc 6 v¨ Phֱ lֱc 7) v¨ 16 ĽiԜm mӾu v֧i 48 ¹ 

mӾu (s֝ li֓u  ֫Phֱ lֱc 8 v ̈Phֱ lֱc 9) ĽԜ Ľ§nh gi§ sai s֝ cֳa giӶi Ľo§n Ӷnh. 
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- Ph©n loӴi Ӷnh Landsat c· gi§m Ľ֗nh v¨ Ľ§nh gi§ sai s֝ 

Ph©n loӴi Ӷnh theo m« h·a c§c nh©n t֝ trӴng th§i rַng, bao g֟m trֻ lҼ֯ng rַng 

kh֥p (M), t֡ng di֓n t²ch t§n l§ (St) v¨ Ľ֥ t¨n che (DTC). Sֹ dֱng 90 ¹ mӾu lm̈ v½ng 

ROI ĽӴi di֓n cho tַng cӸp, m« v¨ sֹ dֱng thuԀt to§n ph©n loӴi Maximum likelihood 

ĽԜ ph©n th¨nh c§c l֧p theo m« h·a cֳa tַng nh©n t֝ trong phӺn mԚm ENVI.  

Sֹ  d nֱg c§c 48 ¹ mӾu Ľ֥c lԀp ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy, sai s֝ c aֳ ph©n loӴi Ӷnh 

th n̈h c§c cӸp, m« trֻ lҼ֯ng, t֡ng di֓n t²ch t§n l§, Ľ֥ t¨n che rַng kh֥p trong ENVI. 

So s§nh Ľ֥ tin cԀy cֳa 3 kiԜu ¹ mӾu d½ng ĽԜ giӶi Ľo§n Ӷnh theo tַng ch֕ ti°u ch֕ th֗ 

cho trӴng th§i rַng kh֥p. 

ChuyԜn c§c bӶn Ľ֟ ph©n loӴi rַng theo tַng nh©n t֝ trӴng th§i rַng tַ Ӷnh 

Raster sang Vector trong ENVI v¨ ArcGIS. 

2.3.6.2   PhҼҺng ph§p thiԒt lԀp m¹ h³nh quan h ֓gi aֻ m cֵ th²ch nghi tԒch theo  

  c§c nh©n t ֝Ľ« tӴo l֧ p bӶn Ľ֟ 

Tַ kԒt quӶ Ľ« tӴo lԀp ĽҼ֯c 7 l֧p bӶn Ľ֟ cֳa c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp Ľ֗a, 

trӴng th§i rַng kh֥p, tiԒn h¨nh x§c Ľ֗nh nh©n t֝ chֳ ĽӴo th¹ng qua lԀp m¹ h³nh 

quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch l¨m gi¨u rַng v֧i c§c nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ n¨y. 

DӴng phҼҺng tr³nh: 

Y3 = a Ĭ Xi
bi + ὑ (2.5) 

Trong Ľ·: Y3 l¨ m« h·a mֵc th²ch nghi cֳa tԒch: 1: RӸt th²ch nghi, 2: Th²ch 

nghi t֝t, 3: Th²ch nghi trung b³nh, 4: Th²ch nghi k®m. Xi l¨ c§c nh©n t֝ sinh th§i, lԀp 

Ľ֗a, trӴng th§i rַng cֳa l֧p bӶn Ľ֟ thֵ i,  l¨ sai s֝ Ҽ֧c lҼ֯ng cֳa m¹ h³nh. 

PhҼҺng ph§p tiԒn h¨nh lԀp m¹ h³nh, lֽa ch֙n biԒn s֝ Ӷnh hҼ֫ng, c§c ch֕ ti°u 

th֝ng k°, sai s֝ t²nh to§n nhҼ lԀp m¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ 

sinh th§i - lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng Ľ« tr³nh b¨y nhҼ ֫ phӺn tr°n.  

2.3.6.3   PhҼҺng ph§p lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch 

Ch֟ng l֧p c§c bӶn Ľ֟ c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo trong ArcGIS v¨ kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh 

quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ n¨y ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c mֵc th²ch nghi cho tַng 

di֓n t²ch t֡ h֯p c§c nh©n t֝ chֳ ĽӴo trong ArcGIS v¨ xuӸt ra bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch 

nghi (BӶo Huy, 2009).  

. 

. 
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2.3.7 PhҼҺng ph§p d  ֽĽo§n sinh trҼn֫g, nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g v¨ hiu֓ quӶ kinh 

tԒ trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch  

2.3.7.1   D  ֽĽo§n sinh trҼn֫g, nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

So s§nh sinh trҼ֫ng chiԚu cao c©y tr֥i tԒch (H troi) ֫ tַng mֵc th²ch nghi trong 

l¨m gi¨u rַng v֧i chiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (Ho) cֳa c§c cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng 

tԒch v½ng T©y Nguy°n (BӶo Huy, B֥ N¹ng nghi֓p v ̈PTNT, 1998) ĽԜ Ľ§nh gi§ t֝c 

Ľ֥ sinh trҼ֫ng tԒch trong l¨m gi¨u rַng c· Ľ֟ng nhӸt v֧i t֝c Ľ֥ ֫ c§c khu rַng tr֟ng 

tr°n c§c cӸp nŁng suӸt. 

Sֹ dֱng c§c ti°u chuӼn phi tham s֝ Wilcoxon v¨ Kendal trong phӺn mԚm SPSS 

ĽԜ so s§nh sֽ sai kh§c cֳa c§c mӾu c· li°n h֓. NԒu giֻa t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng Htroi tԒch 

trong l¨m gi¨u rַng kh֥p Ľ֟ng nhӸt v֧i t֝c Ľ֥ Ho ֫ c§c cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng, 

th³ sֹ dֱng Ho theo tu֡i cho c§c cӸp nŁng suӸt rַng tr֟ng ĽԜ dֽ Ľo§n sinh trҼ֫ng v¨ 

sӶn lҼ֯ng tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p. 

Sֹ dֱng gi§ tr֗ b³nh qu©n Dg (ĽҼ֩ng k²nh ֵng v֧i c©y c· tiԒt di֓n ngang trung 

b³nh), Hg (chiԚu cao trung b³nh ֵng v֧i Dg) theo Ho cֳa 120 ¹ ti°u chuӼn 1.000 m2 

rַng tr֟ng tԒch c· tu֡i tַ 3 ĽԒn 45 (BӶo Huy v¨ ctv, 1998) ĽԜ lԀp m¹ h³nh dֽ Ľo§n 

Dg v¨ Hg theo Ho cho c©y tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p theo tַng mֵc th²ch nghi (Phֱ 

lֱc 10). 

M¹ h³nh h·a h¨m sinh trҼ֫ng dӴng Schumacher phҼҺng ph§p phi tuyԒn t²nh 

cֳa Marquardt c· tr֙ng s֝ Weight = 1/Xj
a (Picard v¨ ctv, 2012): 

Y4 = a Ĭ exp (- b Ĭ X j 
-b ) + ὑ (2.6) 

Trong Ľ· Y4 l¨ c§c ch֕ ti°u sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch, Xj l¨ Ho, Dg,  l¨ sai 

s֝ cֳa Ҽ֧c lҼ֯ng. PhҼҺng ph§p thiԒt lԀp v¨ thӼm Ľ֗nh sai s֝ m¹ h³nh tҼҺng tֽ nhҼ 

phӺn m¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ Ľ« tr³nh b¨y ֫ tr°n. 

Tַ c§c m¹ h³nh n¨y dֽ Ľo§n ĽҼ֯c sinh trҼ֫ng trung b³nh l©m phӺn v֧i c§c ch֕ 

ti°u DBHtb, Htb v¨ thԜ t²ch c©y trung b³nh (Vtb) (v֧i h³nh s֝ tԒch f1,3 = 0,5; BӶo Huy 

v¨ ctv, 1998) theo tu֡i ֫ c§c mֵc th²ch nghi tԒch. Tַ Ľ©y dֽ Ľo§n ĽҼ֯c nŁng suӸt, sӶn 

lҼ֯ng/ha ֵng v֧i mԀt Ľ֥ l¨m gi¨u rַng theo tַng chu kȢ kinh doanh v¨ cho tַng mֵc 

th²ch nghi. 

. 

. 
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2.3.7.2   D  ֽĽo§n hi u֓ quӶ kinh tԒ tԒch trong l¨m gi¨u rnַg ֫  c§c mcֵ th²ch nghi 

CŁn cֵ v¨o gi§ tԒch cֳa TeakNet thԒ gi֧i ĽԜ dֽ Ľo§n gi§ b§n v¨ dֽa v¨o chi ph² 

ĽӺu v¨o (chi ph² ĽӺu tҼ l¨m gi¨u rַng), t²nh hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa l¨m gi¨u rַng kh֥p 

֫ c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau theo phҼҺng ph§p ph©n t²ch hi֓u quӶ chi ph² (CBA) 

th¹ng qua c§c ch ֕ti°u gi§ tr֗ hi֓n tӴi r¸ng (NPV) v¨ ch֕ s֝ thu h֟i n֥i b֥ (IRR). 

2.3.8 PhҼҺng ph§p thiԒt lԀp hҼn֧g dӾn l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch 

Tr°n cҺ s֫ kԒt quӶ nghi°n cֵu, t֡ng h֯p ĽԜ x©y dֽng hҼ֧ng dӾn v֧i c§c n֥i 

dung ch²nh: 

- Lֽa ch֙n v½ng th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch tr°n cҺ s֫ kԒt 

quӶ ph§t hi֓n c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo v¨ d֑ quan s§t, thֽc vԀt ch֕ th֗, bӶn Ľ֟ 

th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p. 

- PhҼҺng thֵc l¨m gi¨u rַng kh֥p v¨ mԀt Ľ֥ tr֟ng tԒch cŁn cֵ v¨o kԒt quӶ thֹ 

nghi֓m v¨ m¹ h³nh mԀt Ľ֥ theo c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng. 

- K׃ thuԀt tr֟ng, chŁm s·c tԒch dҼ֧i t§n rַng kh֥p ĽҼ֯c t֡ng kԒt tַ kԒt quӶ tr°n 

c§c ¹ thֹ nghi֓m. 

- Cung cӸp th¹ng tin nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa c©y tԒch trong 

l¨m gi¨u rַng kh֥p dֽa v¨o kԒt quӶ cֳa c§c m¹ h³nh dֽ Ľo§n sӶn lҼ֯ng v¨ kinh tԒ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

. 
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ChҼҺng 3.   

KԑT QUӵ Vê THӵO  LUӿN 

 

3.1 KhӶ nŁng th²ch nghi, sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g v¨ mԀt Ľ ֥c aֳ tԒch trong 

r nַg kh p֥ 

3.1.1 BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ,֥ t  ׁl  ֓s֝ ng, kh¹ng s©u bn֓h cֳ a c©y tԒch  ֫tӸt cӶ t  ֡h p֯  

nh©n t ֝ 

C§c ¹ sinh th§i ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n c§c ĽiԚu ki֓n ho¨n cӶnh rӸt kh§c nhau ĽԜ t³m ra 

nh©n t֝ th²ch nghi cȈng nhҼ hӴn chԒ cho khӶ nŁng t֟n tӴi v¨ sinh trҼ֫ng cֳa c©y tԒch 

trong rַng kh֥p. KԒt quӶ ֫ BӶng 3.1 ch֕ ra b³nh qu©n v¨ biԒn Ľ֥ng cֳa 3 ch֕ ti°u cӺn 

quan t©m l¨ mԀt Ľ֥, tׁ l֓ s֝ng, tׁ l֓ c©y tԒch kh¹ng b֗ s©u b֓nh. 

BӶng 3.1. BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ֥, tׁ l֓ s֝ng, kh¹ng s©u b֓nh cֳa tԒch ֫ 64 ¹ sinh th§i  

Ch֕  ti°u thn֝g k° 
MԀt Ľ֥ tԒch s֝ng 

(c©y/ha) 

Tׁ l֓ c©y tԒch s֝ng 

(%) 

Tׁ l֓ kh¹ng s©u b֓nh 

(%) 

Trung b³nh 471   81,0   98,8 

CV% (Coeff. of variation)          51,1       21,4        2,4 

Nh  ֛nhӸt 89   23,6   86,4 

L n֧ nhӸt 1.079 100,0 100,0 

- MԀt Ľ֥ s֝ng cֳa tԒch: MԀt Ľ֥ trung b³nh l¨ 471 c©y/ha, thӸp nhӸt l¨ 89 c©y/ha, 

cao nhӸt l¨ 1.079 c©y/ha, v֧i h֓ s֝ biԒn Ľ֥ng kh§ cao l¨ CV%= 51,1%  

(CV% = ρππ, S l¨ sai ti°u chuӼn v¨ ὢ l¨ trung b³nh caֳ ch֕ ti°u khӶo s§t). MԀt Ľ֥ 

biԒn Ľ֥ng nhҼ vԀy l¨ kh§ cao do sֽ t§c Ľ֥ng cֳa c§c dӴng lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng 

kh§c nhau. BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ֥ do 2 nh©n t֝ ch²nh: (i) MԀt Ľ֥ tr֟ng tԒch kh§c nhau do 

mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p v¨ tׁ l֓ % Ľ§ n֡i kh§c nhau, (ii) S֝ c©y chԒt do mֵc th²ch nghi 

kh§c nhau. H³nh 3.1 ch֕ ra biԒn Ľ֥ng N/ha cֳa tԒch theo c§c ¹ sinh th§i, mԀt Ľ֥ s֝ng 

. 

. 
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tԀp trung t ַ100-750 c©y/ha. ņ©y cȈng ch²nh l¨ khoӶng mԀt Ľ֥ c©y tԒch th²ch h֯p ĽԜ 

l¨m gi¨u rַng kh֥p suy tho§i ֫ c§c ĽiԚu ki֓n lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh§c nhau. 

 

H³nh 3.1. BiԒn Ľ֥ng mԀt Ľ ֥s֝ ng cֳ a tԒch (c©y /ha)  ֫64 ¹ sinh th§i 

- Tׁ l֓ s֝ng cֳa c©y tԒch: Tׁ l֓ tԒch s֝ng trung b³nh ĽӴt 81,0 %, thӸp nhӸt l¨ 

23,6 % v¨ cao nhӸt l¨ 100 %. Tׁ l֓ s֝ng thӸp rҺi v¨o m֥t s֝ ¹ thֹ nghi֓m c· c§c ĽiԚu 

ki֓n sinh th§i k®m th²ch nghi v֧i c©y tԒch, ĽԊc bi֓t l¨ t³nh trӴng ngԀp nҼ֧c, ĽӸt c· tׁ 

l֓ c§t cao. H³nh 3.2 ch֕ ra phӴm vi tׁ l֓ s֝ng tԀp trung tַ 75-90 %, tׁ l֓ s֝ng < 60 % 

ch֕ rӶi r§c ֫ c§c ¹ c· ĽiԚu ki֓n kh¹ng thuԀn l֯i v֧i tԒch. 

 

H³nh 3.2. Ph©n b ֝t  ׁl  ֓c©y tԒch s֝ ng (%) ֫  64 ¹ sinh th§i 

- Tׁ l֓ c©y tԒch kh¹ng b֗ s©u b֓nh: C©y tԒch trong tr֟ng rַng thuӺn lo¨i thҼ֩ng 

b֗ s©u Ľֱc th©n ph§ hoӴi l¨m chԒt c©y hoԊc giӶm t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng trong giai ĽoӴn  

< 5 tu֡i (Kaosa-ard, 1998; BӶo Huy v¨ ctv, 1998). Trong c§c ¹ sinh th§i cȈng xuӸt 

hi֓n lo¨i s©u n¨y ֫ nŁm thֵ nhӸt, tuy nhi°n qua nŁm thֵ hai tr֫ Ľi khi tԒch ֡n Ľ֗nh 

v¨ c· sֵc s֝ng th³ s©u hӴi hӺu nhҼ giӶm hԒt. Tׁ l֓ tԒch kh¹ng s©u b֓nh ĽӴt trung b³nh 

98,8 % v¨ biԒn Ľ֥ng rӸt thӸp CV% = 2,4 %. H³nh 3.3 cho thӸy Ľa s֝ c§c ¹ sinh th§i 

c· tׁ l֓ c©y kh¹ng s©u b֓nh > 96 %. ņiԚu n¨y cho thӸy kh§c v֧i tr֟ng tԒch thuӺn 

lo¨i, tԒch tr֟ng l¨m gi¨u rַng s֝ng trong m¹i trҼ֩ng h֣n lo¨i, Ľa dӴng c©y rַng kh֥p 
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Ľ« hӴn chԒ rӸt cao sֽ ph§ hoӴi cֳa s©u b֓nh, Ľ©y cȈng ch²nh l¨ Ҽu ĽiԜm cֳa l¨m gi¨u 

rַng so v֧i tr֟ng rַng thuӺn lo¨i. 

 

H³nh 3.3. Ph©n b ֝t  ׁl  ֓c©y tԒch kh¹ng b ֗s©u bn֓h (%) ֫  64 ¹ sinh th§i  

3.1.2 M cֵ th²ch nghi caֳ tԒch trong l¨m gi¨u r nַg kh p֥ 

CҺ s֫ ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ th²ch nghi l¨ so s§nh sinh trҼ֫ng cֳa tԒch l¨m gi¨u 

rַng kh֥p v֧i c§c cӸp nŁng suӸt cֳa tԒch tr֟ng thuӺn loӴi theo chiԚu cao b³nh qu©n 

tӺng tr֥i (Ho, m) theo tu֡i ֫ T©y Nguy°n v¨ ņ¹ng Nam B֥ (BӶo Huy v¨ ctv, 1998) 

(H³nh 3.4). Ph©n chia sֽ th²ch nghi cֳa tԒch th¨nh 4 mֵc: 1 (RӸt th²ch nghi),  

2 (Th²ch nghi t֝t), 3 (Th²ch nghi trung b³nh) v¨ 4 (Th²ch nghi k®m) ֵng v֧i c§c cӸp 

nŁng suӸt: I (RӸt t֝t), II (T֝t), III (Trung b³nh) v¨ dҼ֧i IV (K®m). 

BӶng 3.2. ChiԚu cao b³nh qu©n c©y tr֥i (m) theo tu֡i O TN ֫ 4 mֵc th²ch nghi tԒch  

Mֵc th²ch nghi 
Tu֡i ¹ th² nghi֓m (nŁm) 

2,3 3,5 3,9 4,4 4,5 5,4 

Gi֧i hӴn 5,2 8,7 9,7 10,8 11,0 12,7 

1: RӸt th²ch nghi 4,6 7,9 8,8 9,9 10,1 11,7 

Gi֧i hӴn 4,0 7,1 7,9 8,9 9,1 10,7 

2: Th²ch nghi t֝t 3,5 6,3 7,1 8,0 8,2 9,6 

Gi֧i hӴn 2,9 5,5 6,2 7,1 7,2 8,6 

3: Th²ch nghi trung b³nh 2,4 4,7 5,3 6,1 6,3 7,5 

Gi֧i hӴn 1,9 3,9 4,5 5,2 5,3 6,5 

4: K®m th²ch nghi DҼ֧i gi֧i hӴn cֳa mֵc th²ch nghi trung b³nh 3  

 

. 
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H³nh 3.4. Quan h֓ Ho/A v¨ biԜu cӸp nŁng suӸt r nַg tr֟ ng tԒch ֫  T©y Nguy°n  

giai ĽoӴn 1-6 tu֡ i (BӶo Huy v¨ ctv, 1998) 

V i֧ 64 ¹ sinh th§i x§c Ľn֗h ĽҼc֯ c§c cԊp dֻ  li u֓ chiԚu cao trung b³nh c©y tri֥ 

c©y tԒch (Htb troi) theo tu֡i (A), so s§nh c§c cԊp dֻ  li u֓ n¨y v i֧ biԜu cӸp nŁng suӸt 

 ֫H³nh 3.4 v ̈ BӶng 3.2 x§c Ľn֗h ĽҼc֯ cӸp nŁng suӸt c aֳ tַ ng ¹ sinh th§i. Xem c§c 

¹ ֫ cӸp nŁng suӸt I (rӸt t t֝) l¨ rӸt th²ch nghi, cӸp II (T t֝) l¨ th²ch nghi tt֝, cӸp III 

(Trung b³nh) l¨ th²ch nghi trung b³nh v¨ thӸp hҺn l¨ k®m th²ch nghi. KԒt quӶ sԂp xԒp 

64 ¹ sinh th§i theo 4 mcֵ th²ch nghi kh§c nhau  ֫BӶng 3.3. 
 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

H
o

 (
m

)

! όƴŇƳύ

GH I GH II GH III GH

CӸp  

nŁng suӸt 

ChiԚu cao b³nh qu©n tr֥i (m) theo tu֡i ¹ th² nghi֓m (nŁm) 

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 

GH 0,9 2,5 4,2 5,8 7,3 8,7 9,9 11,0 12,0 12,9 13,7 

I  0,8 2,1 3,7 5,2 6,6 7,9 9,0 10,1 11,0 11,8 12,6 

GH 0,6 1,8 3,2 4,6 5,9 7,1 8,1 9,1 10,0 10,8 11,5 

II  0,5 1,5 2,7 4,0 5,2 6,3 7,3 8,2 9,0 9,8 10,5 

GH 0,4 1,2 2,3 3,4 4,5 5,5 6,4 7,2 8,0 8,7 9,4 

III  0,3 1,0 1,8 2,8 3,8 4,7 5,5 6,3 7,0 7,7 8,3 

GH 0,2 0,7 1,4 2,3 3,1 3,9 4,6 5,3 6,0 6,6 7,2 
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BӶng 3.3. Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ 64 ¹ sinh th§i 

CӸp th²ch nghi S֝ ¹ sinh th§i Tׁ l֓ (%) 

1: RӸt th²ch nghi    4   6,3 

2: Th²ch nghi t֝t   5   7,8 

3: Th²ch nghi trung b³nh 18 28,1 

4: Th²ch nghi k®m 37 57,8 

T֡ng 64 100,0 

Ngu֟ n: Huy v¨ ctv, 2017.  

KԒt quӶ xԒp c§c ¹ sinh th§i theo 4 mcֵ th²ch nghi ֫  BӶng 3.3, c· 27/64 ¹ chiԒm 

42,2 % l¨ th²ch nghi  ֫c§c mcֵ kh§c nhau v¨ 37/64 ¹ th²ch nghi k®m chiԒm 57,8 %. 

NhҼ vԀy: 

 ֪c©u hi֛ th  ֵnhӸt ñTԒch c· th²ch nghi trong ĽiԚu ki֓n tr֟ng l¨m gi¨u rַng kh֥p 

hay kh¹ng?ò ĽҼc֯ trӶ l i֩: v i֧ 42,2 % ¹ ĽӴt c§c mcֵ th²ch nghi kh§c nhau (mcֵ 1, 2 

v¨ 3); c· nghǫa l¨ tԒch cho d½ c· trn֟g xen trong ĽiԚu ki֓ n ho¨n cӶnh rӸt khԂc nghi֓ t 

c aֳ rַ ng kh֥ p so v֧ i ĽiԚu ki֓ n thuԀn l֯ i hҺn caֳ rַ ng tr֟ ng thuӺn vӾn th²ch nghi t ַ

trung b³nh ĽԒn rӸt cao. 

 ֪c©u hi֛ th  ֵhai ñNԒu th²ch nghi th³ ֫ mֵc n¨o?ò th³ kԒt quӶ tԒch th²ch nghi  ֫

4 mֵ c: RӸt th²ch nghi (6,3 %), th²ch nghi tt֝ (7,8 %), th²ch nghi trung b³nh (28,1 %), 

th²ch nghi k®m (57,8 %) theo ¹ th² nghim֓. ֪  c§c mcֵ th²ch nghi, th³ tԀp trung ֫  m cֵ 

trung b³nh sau Ľ· l¨ tt֝. M cֵ th²ch nghi k®m chiԒm tׁ  l  ֓¹ sinh th§i cao nhӸt, chֵ ng t֛  

ho¨n cӶnh rַ ng kh֥ p rӸt khԂc nghi֓ t, ngay cӶ Ľ֝i v i֧ c©y tԒch d½ c· ti°n lҼn֯g l¨ c· 

ĽԊc ĽiԜm sinh lĨ, sinh th§i kh§ ph½ hp֯ v֧ i sinh th§i rnַg kh֥ p.  Cho n°n khi l¨m gi¨u 

r nַg cӺn ch֙ n lԀp Ľ֗a, trӴng th§i m¨ tԒch c· s ֽth²ch nghi. Ri°ng mcֵ th²ch nghi k®m 

l¨ so vi֧ ĽiԚu ki֓ n thuԀn l֯ i c aֳ rַ ng tr֟ ng, c§c ¹  ֫m cֵ th²ch nghi k®m t ׁl  ֓s֝ ng, 

sinh trҼn֫g cֳ a tԒch vӾn ֡ n Ľ֗nh, chֵ ng t֛  tԒch c· khӶ nŁng tn֟ tӴi. Trong khi chҼa c· 

m t֥ lo¨i c©y rnַg kh§c n¨o c· thԜ sinh trҼn֫g trong rַ ng kh֥ p, th³ mcֵ th²ch nghi k®m 

Ľ¹i khi vӾn chӸp nhԀn ĽҼc֯ tuy ֫  m cֵ nŁng suӸt c· thӸp hҺn 3 mcֵ th²ch nghi tr°n, 

hoԊc ĽԜ phֱ c h֟ i sinh th§i rnַg kh֥ p Ľang b ֗suy tho§i. 
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M cֵ th²ch nghi c· quan h ֓chԊt v i֧ tŁng trҼn֫g tԒch, do Ľ· Ľ« kiԜm tra vi֓ c 

ph©n chia tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p theo 4 mֵc th²ch nghi daֽ v¨o s ֽsai kh§c caֳ 

tŁng trҼn֫g chiԚu cao b³nh qu©n tӺng tr֥ i c©y tԒch (TT Htb troi) ֫  c§c ¹ sinh th§i. S ֹ

d nֱg ti°u chuӼn phi tham s֝ c aֳ Kruskal-Wallis ĽԜ so s§nh s ֽkh§c bit֓ tŁng trҼn֫g 

v¨ Duncan ĽԜ xem c· s ֽĽ֟ng nhӸt tŁng trҼn֫g ֫  c§c mcֵ th²ch nghi hay kh¹ng?  

 KԒt quӶ  ֫BӶng 3.4 v¨ H³nh 3.5 cho thӸy v i֧ P < 0,05 th³ c· s ֽkh§c bit֓ r» 

r t֓ tŁng trҼn֫g c©y tri֥ tԒch ֫  4 mֵ c th²ch nghi v¨ qua ph©n t²ch Duncan th³ nhԀn 

thӸy kh¹ng c· s ֽĽ֟ng nhӸt tŁng trҼn֫g giֻ a c§c mcֵ th²ch nghi. Hay n·i c§ch kh§c 

l¨ ph©n chia tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p th¨nh 4 mcֵ l¨ ph½ hp֯ v¨ sai kh§c giaֻ ch¼ng 

l¨ c· Ĩ nghǫa  ֫Ľ֥ tin cԀy > 95 %. 

BӶng 3.4. ņ§nh gi§ sֽ kh§c bi֓t tŁng trҼ֫ng chiԚu cao b³nh qu©n c©y tԒch tr֥i  

(TT Htroi) theo 4 mֵc th²ch nghi theo ti°u chuӼn phi tham s֝ Kruskal-Wallis  

Kruskal-Wallis Test for TT Htroi  

by Muc thich nghi 

Mֵc  

th²ch nghi 

S֝  

¹ 

Trung  

v ֗

1   4 61,75 

2   5 58,20 

3 18 40,17 

4 37 22,13 

Test statistic = 33,9162   P-Value = 2,06353E-7 

Ti°u chuӼn Duncan 

(Method: 95.0 percent Duncan) 

Mֵc  

th²ch nghi 

S ֝

¹ 

Trung b³nh tŁng 

trҼ֫ng (cm/nŁm)  

C§c nh·m  

Ľ֟ng nhӸt 

4: Th²ch nghi k®m 37   82,96 X 

3: Th²ch nghi TB 18 115,45 X 

2: Th²ch nghi t֝t  5 199,73  X 

1: RӸt th²ch nghi  4 244,68         X 

Ghi ch¼: C§c nh·m kh¹ng Ľ֟ng nhӸt khi c§c dӸu X kh¹ng c½ng c֥t 

 

 
H³nh 3.5. TŁng trҼn֫g b³nh qu©n chiԚu cao tr֥ i tԒch theo 4 mֵc th²ch nghi  
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Tr°n cҺ s ֫sԂp xԒp 64 ¹ sinh th§i theo 4 mcֵ th²ch nghi, t²nh to§n c§c gi§ tr ֗

trung b³nh v¨ h ֓s֝  biԒn Ľ֥ng CV% cֳ a mԀt Ľ ֥s֝ ng, tׁ  l  ֓s֝ ng, s©u bn֓h cֳ a tԒch 

theo tַ ng mֵ c th²ch nghi (BӶng 3.5 v¨ H³nh 3.6), cֱ  thԜ nhҼ sau: 

-  ֪hӺu hԒt c§c mcֵ th²ch nghi mԀt Ľ ֥s֝ ng tԒch kh§ cao b³nh qu©n 471 c©y/ha, 

mԀt Ľ ֥c· biԒn Ľ֥ng t  ַthӸp ĽԒn kh§ cao, v i֧ CV% tַ  5,3-48,7 %.  

- Khi m cֵ th²ch nghi k®m Ľi t ׁl  ֓c©y tԒch s֝ ng c· xu hҼn֧g giӶm Ľi, t ׁl  ֓s֝ ng 

cao nhӸt  ֫m cֵ rӸt th²ch nghi l¨ 98,6 %, ĽԒn mֵ c th²ch nghi k®m l¨ 73,6 %. KԒt quӶ 

cho thӸy t  ׁl  ֓s֝ ng cֳ a c©y sau 4-5 nŁm l¨m gi¨u rnַg l¨ khӶ quan. Ngay cӶ  ֫m cֵ 

th²ch nghi k®m tԒch vӾn t֟ n tӴi v¨ ĽӴt t  ׁl  ֓s֝ ng kh§ cao. 

- CӶ  ֫4 mֵ c th²ch nghi tԒch ĽԚu c· t ׁl  ֓kh¹ng s©u bn֓h cao, tַ  98,5-100,0 %. 

Cho thӸy tԒch tr֟ ng l¨m gi¨u rnַg tr§nh ĽҼc֯ s©u bn֓h m¨ kh¹ng cӺn d½ng bin֓ ph§p 

ph¸ng tr ַn¨o, vi֧ t  ׁl  ֓kh¹ng s©u bn֓h hӺu nhҼ rӸt cao, ֡ n Ľ֗nh. 

BӶng 3.5. Trung b³nh v¨ biԒn Ľ֥ng mԀt Ľ֥, tׁ l֓ s֝ng, kh¹ng s©u b֓nh cֳa tԒch  

֫ c§c mֵc th²ch nghi  

M« s֝/Mֵc  

th²ch nghi 

S ֝

¹ 

MԀt Ľ֥ 

tԒch s֝ng 

c©y/ha 

CV 

NtԒch/ha 

% 

Tׁ l֓ 

s֝ng  

% 

CV  

tׁ l֓ s֝ng 

% 

Tׁ l֓  

kh¹ng s©u b֓nh  

% 

CV tׁ l֓  

kh¹ng s©u b֓nh  

% 

1: RӸt th²ch nghi  4 831,5 28,9 98,6 1,3 100,0 0,0 

2: Th²ch nghi t֝t 5 567,6   5,3 92,4 12,5 99,2 1,4 

3: Th²ch nghi trung b³nh 18 568,2 46,7 89,2 8,0 98,5 2,7 

4: Th²ch nghi k®m 37 371,9 48,7 73,6 25,2 98,8 2,5 

T n֡g / Trung b³nh 64 471,1 51,1 81,0 21,4 98,8 2,4 

 

 
 

H³nh 3.6. Trung b³nh v¨ biԒn Ľ֥ng mԀt Ľ,֥ t  ׁl  ֓s֝ ng, kh¹ng s©u bn֓h  

c aֳ c©y tԒch  ֫4 mֵ c th²ch nghi  

  
  
 M
«
 
m
ֵ
c
 
t
h
²
c
h
 
n
g
h
i
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BӶng 3.6 cho thӸy vi c֓ sԂp c§c ¹ sinh th§i theo mcֵ th²ch nghi phӶn Ӷnh t֝ t 

t c֝ Ľ֥ sinh trҼn֫g tԒch l¨m gi¨u rnַg ֫  c§c ĽiԚu ki֓ n ho¨n cӶnh kh§c nhau. Theo tui֡ 

tŁng dӺn v¨ mcֵ th²ch nghi c¨ng tt֝ sinh trҼn֫g tԒch c¨ng tt֝. Nh³n chung, biԒn Ľ֥ng 

CV% cֳ a c©y tri֥ thӸp hҺn c©y trung b³nh v¨ tŁng khi mcֵ th²ch nghi c¨ng k®m, c· 

nghǫa l¨  ֫m cֵ th²ch nghi xӸu th³ biԒn Ľ֥ng, ph©n h·a sinh trҼn֫g tԒch c¨ng ln֧.  

BӶng 3.6. Trung b³nh, biԒn Ľ֥ng sinh trҼ֫ng tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tu֡i  

cֳa 64 ¹ ST 

Mֵc th²ch nghi 

Tu֡i, 

nŁm 

S֝ ¹  

TN 

ST 

Htb 

tr֥i, 

m 

CV 

Htb 

tr֥i,  

% 

Htb, 

m 

CV 

Htb  

% 

Dtb  

goc 

troi,  

cm 

CV 

Dtb goc  

troi,  

% 

Dtb  

goc,  

cm 

CV 

Dtb 

goc, 

% 

DBH 

tb 

troi, 

cm 

CV  

DBH tb 

troi,  

% 

DBH 

tb, 

cm 

CV 

DBH 

tb,  

% 

1. RӸt th²ch nghi 3,5 4 5,9 24,1 3,6 30,1 8,1 15,2 6,0 19,7 4,9 19,6 3,3 27,2 

2. Th²ch nghi t֝t 
 

5 5,4 18,3 3,3 22,0 7,3 14,9 5,5 19,1 4,2 17,8 2,8 21,4 

3,5 4 5,1 18,8 3,1 22,6 6,9 12,8 5,2 18,0 4,0 15,0 2,7 20,4 

4,4 1 6,3 
 

4,0 
 

8,6 
 

6,6 
 

5,2 
 

3,5 
 

3. Th²ch nghi trung 

b³nh  
18 2,9 30,1 1,6 27,2 5,1 21,8 3,5 21,7 2,6 35,9 1,9 29,3 

3,5 15 2,6 21,7 1,5 25,5 4,8 18,1 3,3 22,1 2,3 26,4 1,7 22,7 

4,4 3 4,2 21,1 2,2 7,3 6,7 15,3 4,3 2,8 4,1 20,9 2,7 23,4 

4. Th²ch nghi k®m 
 

37 2,3 39,6 1,2 44,7 4,5 27,8 2,9 32,0 2,1 38,4 1,7 27,2 

2,3 2 1,1 44,8 0,6 28,8 2,8 26,4 1,9 14,6 1,5 
 

1,5 
 

3,5 14 1,7 31,4 0,9 29,1 3,6 20,6 2,4 24,1 1,5 21,7 1,4 19,2 

3,9 2 1,6 20,6 0,7 16,1 3,7 14,2 2,0 14,5 1,7 11,1 1,7 11,1 

4,4 14 2,7 17,5 1,4 20,1 5,2 11,9 3,3 12,8 2,4 22,1 1,9 16,3 

4,5 3 2,8 9,4 1,5 10,5 4,7 5,4 3,1 7,2 2,2 7,5 1,6 6,9 

5,4 2 4,5 11,6 3,0 9,1 7,5 9,0 5,6 10,1 4,4 13,6 3,0 15,1 
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BӶng 3.7. TŁng trҼn֫g c©y tr i֥ tԒch ֫  c§c mcֵ th²ch nghi theo tui֡ c aֳ 64 ¹ ST 

Mֵc th²ch nghi 
Tu֡i 

(nŁm) 

S֝ ¹  

TN 

ST 

TT 

Htroi  
(m/nŁm) 

TT 

H 

(m/nŁm) 

TT 

Dgoctroi  
(cm/nŁm) 

TT 

Dgoc 

(cm/nŁm) 

TT 

DBHtroi  
(cm/nŁm) 

TT 

DBH 

(cm/nŁm) 

1. RӸt th²ch nghi 3,5 4 1,5 0,9 2,2 1,6 1,3 0,8 

2. Th²ch nghi t֝t   5 1,5 0,9 2,0 1,5 1,2 0,8 

3,5 4 1,5 0,9 2,0 1,5 1,2 0,8 

4,4 1 1,4 0,9 2,0 1,5 1,2 0,8 

3. Th²ch nghi  

     trung b³nh 

  18 0,8 0,4 1,4 1,0 0,7 0,5 

3,5 15 0,8 0,4 1,4 1,0 0,7 0,5 

4,4 3 1,0 0,5 1,5 1,0 0,9 0,6 

4. Th²ch nghi k®m   37 0,6 0,3 1,1 0,7 0,5 0,4 

2,3 2 0,6 0,3 1,4 0,9 0,7 0,7 

3,5 14 0,5 0,3 1,1 0,7 0,4 0,4 

3,9 2 0,4 0,2 1,0 0,5 0,4 0,4 

4,4 14 0,6 0,3 1,2 0,7 0,6 0,4 

4,5 3 0,6 0,3 1,1 0,7 0,5 0,4 

5,4 2 0,9 0,5 1,4 1,0 0,8 0,6 

Trung b³nh chung   64 0,9 0,5 1,5 1,0 0,8 0,6 

  

 

H³nh 3.7. TŁng trҼn֫g c©y tԒch tr֥ i  ֫c§c mcֵ th²ch nghi  

 

 

H³nh 3.8. TŁng trҼn֫g c©y trung b³nh tԒch ֫  c§c mcֵ th²ch nghi 
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KԒt quӶ  ֫BӶng 3.7, H³nh 3.7 v¨ H³nh 3.8 cho thӸy tŁng trҼn֫g cֳ a tԒch theo 

c§c m cֵ th²ch nghi:  

- TŁng trҼ֫ng trung b³nh chiԚu cao tr֥i (TT Htroi): Trung b³nh l¨ 0,9 m/nŁm, ĽӴt 

cao nhӸt ֫  hai mֵ c rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝ l¨ 1,5 m/nŁm,  ֫m cֵ th²ch nghi trung 

b³nh l¨ 0,8 m/nŁm v¨ thӸp nhӸt  ֫m cֵ th²ch nghi k®m l¨ 0,6 m/nŁm. 

- TŁng trҼ֫ng trung b³nh chiԚu cao (TT H): Trung b³nh l¨ 0,5 m/nŁm, cao nhӸt  ֫

hai mֵ c rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝ ĽԚu l¨ 0,9 m/nŁm,  ֫m cֵ th²ch nghi trung b³nh 

0,4 m/nŁm v¨ ֫ m cֵ th²ch nghi k®m 0,3 m/nŁm. NhҼ vԀy, so v֧ i tŁng trҼn֫g trung 

b³nh chiԚu cao tԒch tr֟ ng thuӺn l¨ 1 m/nŁm (BӶo Huy, 1995a,b; BӶo Huy v¨ ctv, 1998) 

th³ c©y tԒch ֫  cӶ hai m cֵ rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝ ĽԚu gӺn xӸp x֕, c¸n  ֫hai 

m cֵ th²ch nghi trung b³nh v¨ th²ch nghi k®m ĽԚu thӸp hҺn rӸt nhiԚu chҼa bԄng m֥ t 

nֹ a. KԒt quӶ n¨y cho thӸy ֫  2 mֵ c th²ch nghi cao caֳ tԒch l¨ rӸt ph½ hp֯, sinh trҼn֫g 

t t֝ v¨ c· khӶ nŁng cho sӶn lҼn֯g cao khi tr֟ng l¨m gi¨u rnַg kh֥ p. 

- TŁng trҼn֫g ĽҼn֩g k²nh gc֝ cֳ a tԒch ĽӴt tr°n 1,5 cm/nŁm  ֫m cֵ th²ch nghi tt֝ 

ĽԒn rӸt t t֝, cao hҺn hԆn so v֧ i tԒch tr֟ ng thuӺn loӴi tŁng trung b³nh 1cm/nŁm (BӶo 

Huy, 1995a,b,c; v¨ ctv, 1998), ֫  m cֵ th²ch nghi trung b³nh tŁng trҼn֫g ĽҼn֩g k²nh 

xӸp x֕  trung b³nh rnַg tr֟ ng thuӺn l¨ 1 cm/nŁm, c¸n  ֫m cֵ th²ch nghi k®m tŁng trҼn֫g 

tԒch ch֕ ĽӴt khoӶng 0,7 cm/nŁm. 

3.1.3 M¹ h³nh sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g v¨ mԀt Ľ ֥tԒch theo mֵ c th²ch nghi  

Tַ dֻ li֓u sinh trҼ֫ng tԒch c§ thԜ, b³nh qu©n tԒch Ľ« Ľo lԊp lӴi tr°n 64 ¹ sinh 

th§i, kh§i qu§t quy luԀt sinh trҼ֫ng tԒch theo c§c mֵc th²ch nghi bԄng c§c m¹ h³nh. 

3.1.3.1   M¹ h³nh sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g c©y tri֥ tԒch theo mֵ c th²ch nghi 

Tַ s֝ li֓u c©y tr֥i tԒch, m¹ ph֛ng qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng theo 4 mֵc th²ch nghi 

theo c§c ch֕ ti°u chiԚu cao c©y tr֥i (Htroi), ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i (Dgoctroi) v¨ 

ĽҼ֩ng k²nh ngang ngֽc tr֥i (DBHtroi) theo tu֡i cֳa tԒch.  

KԒt quӶ biԜu di֑n ֫ BӶng 3.8, BӶng 3.9 v¨ H³nh 3.9, H³nh 3.10. M¹ h³nh Power 

c· tr֙ng s֝ v֧i nh©n t֝ chֳ ĽӴo l¨ tu֡i Ľ« m¹ ph֛ng v¨ phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh 

trҼ֫ng c©y tr֥i ֫ 4 mֵc th²ch nghi. H֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2
adj. ĽӴt tַ mֵc kh§ 58 % ĽԒn cao 

l¨ 86 %, sai s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE% to¨n b֥ < 25 %, phӺn l֧n dҼ֧i 20 %. Sai s֝ tuy֓t 

Ľ֝i MAE cֳa m¹ h³nh Htroi t֝i Ľa l¨ 0,5 m, v֧i m¹ h³nh Dgoctroi l¨ 0,7 cm.  

. 

. 
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ņ֟ng th֩i c§c Ľ֟ th֗ phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh trҼ֫ng Htroi, Dgoctroi theo tu֡i 

֫ c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau. C§c ĽҼ֩ng n¨y kh¹ng cԂt nhau, ph©n ph֝i h¨i h¸a, 

c½ng xu hҼ֧ng, c· nghǫa l¨ vi֓c ph©n chia mֵc th²ch nghi phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh 

trҼ֫ng c©y tԒch tr֥i trong rַng kh֥p. 

BӶng 3.8. M¹ h³nh sinh trҼ֫ng H (cm) c©y tr֥i tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi  

TT 
M« / Mֵc  

th²ch nghi 
M¹ h³nh 

n  

c©y 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn  

Weight 

MAE 

(cm) 

MAPE  

(%) 

1 1: RӸt th²ch nghi Htroi  = 169,06800*A^1,19143 365 83,04 1/A^-0,3 58,54 16,72 

2 2: Th²ch nghi t֝t Htroi  = 124,02400*A^1,22779 584 86,45 1/A^1,0 42,50 16,22 

3 
3: Th²ch nghi 

trung b³nh 
Htroi = 79,03420*A^1,26537 1511 76,32 1/A^0,8 31,69 18,71 

4 
4: Th²ch nghi 

k®m 
Htroi = 44,18520*A^1,41838 1.874 75,76 1/A^-2,2 47,69 24,47 

 

 

H³nh 3.9. M¹ h³nh sinh trҼn֫g H c©y tri֥ tԒch (m) ֫  4 mֵ c th²ch nghi theo tui֡  
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BӶng 3.9. M¹ h³nh sinh trҼ֫ng Dg֝c (mm) c©y tr֥i tԒch theo tu֡i v¨ mֵc th²ch nghi  

TT 
M« / Mֵc  

th²ch nghi 
M¹ h³nh 

n  

c©y 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn  

Weight 

MAE 

(mm) 

MAPE  

(%) 

1 1: RӸt th²ch nghi Dgoctroi = 35,26530*A^0,79922 365 75,06 1/A^-0,8 7,57 11,99 

2 2: Th²ch nghi t֝t Dgoctroi = 29,65390*A^0,75230 584 72,82 1/A^1 6,32 13,41 

3 
3: Th²ch nghi 

trung b³nh 
Dgoctroi = 26,42070*A^0,67688 1.511 59,43 1/A^1 5,99 15,36 

4 
4: Th²ch nghi 

k®m 
Dgoctroi = 19,17880*Â0,76530 1.874 57,97 1/A^1 6,67 21,21 

 

 

H³nh 3.10. M¹ h³nh sinh trҼ֫ng D g֝c c©y tr֥i tԒch (cm) ֫ 4 mֵc th²ch nghi theo tu֡i  

X§c Ľ֗nh gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng cֳa c©y tr֥i tԒch theo tu֡i ֫ 4 mֵc th²ch nghi v¨ 

gi§ tr֗ tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n, v֧i tŁng trҼ֫ng = sinh trҼ֫ng/tu֡i, qua 8 m¹ h³nh sinh 

trҼ֫ng c©y tr֥i theo mֵc th²ch nghi, kԒt quӶ ֫ BӶng 3.10.  
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BӶng 3.10. Sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼ֫ng c©y tr֥i tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tu֡i 

Mֵc  

th²ch nghi 

A  

(nŁm) 

Htroi  

(m) 

Dgoctroi  

(cm) 

TT Htroi  

(m/nŁm) 

TT Dgoctroi  

(cm/nŁm) 

1: RӸt th²ch nghi  1 1,69 3,53 1,69 3,53 

2 3,86 6,14 1,93 3,07 

3 6,26 8,49 2,09 2,83 

4 8,82 10,68 2,20 2,67 

5 11,50 12,76 2,30 2,55 

6 14,29 14,77 2,38 2,46 

2: Th²ch nghi t֝t 1 1,24 2,97 1,24 2,97 

2 2,90 5,00 1,45 2,50 

3 4,78 6,78 1,59 2,26 

4 6,80 8,41 1,70 2,10 

5 8,95 9,95 1,79 1,99 

6 11,19 11,42 1,87 1,90 

3: Th²ch nghi 

trung b³nh 

1 0,79 2,64 0,79 2,64 

2 1,90 4,22 0,95 2,11 

3 3,17 5,56 1,06 1,85 

4 4,57 6,75 1,14 1,69 

5 6,06 7,85 1,21 1,57 

6 7,63 8,88 1,27 1,48 

4: Th²ch nghi 

k®m 

1 0,44 1,92 0,44 1,92 

2 1,18 3,26 0,59 1,63 

3 2,10 4,45 0,70 1,48 

4 3,16 5,54 0,79 1,39 

5 4,33 6,57 0,87 1,31 

6 5,61 7,56 0,94 1,26 
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Qua kԒt quӶ ֫ BӶng 3.10 cho thӸy ĽԊc ĽiԜm sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng cֳa c©y 

tr֥i tԒch: 

- Sinh trҼ֫ng tŁng theo tu֡i v¨ trong m֣i tu֡i mֵc th²ch nghi t֝t hҺn sԐ cao hҺn 

cho thӸy c§c m¹ h³nh sinh trҼ֫ng ph½ h֯p quy luԀt. 

- TŁng trҼ֫ng chiԚu cao c©y tr֥i (TT Htroi) vӾn c¸n xu hҼ֧ng tŁng sau tu֡i 5, v֧i 

A = 5 th³ TT Htroi ֫ mֵc RӸt th²ch nghi l¨ 2,3 m/nŁm v¨ thӸp nhӸt ֫ mֵc Th²ch nghi 

k®m l¨ 0,9 m/nŁm. 

- TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c c©y tr֥i (TT Dgoctroi) c· xu hҼ֧ng ֡ n Ľ֗nh, v֧i 

A = 5 th³ TT Dgoctroi ֫ mֵc RӸt th²ch nghi l¨ 2,6 cm/nŁm v¨ thӸp nhӸt ֫ mֵc Th²ch 

nghi k®m l¨ 1,3 cm/nŁm. 

3.1.3.2   M¹ h³nh sinh trҼn֫g, tŁng trҼn֫g trung b³nh tԒch theo mֵ c th²ch nghi 

M¹ ph֛ng qu§ tr³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa c©y tԒch ֫ 4 mֵc th²ch nghi 

theo c§c ch֕ ti°u chiԚu cao trung b³nh (Htb), ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung b³nh (Dgoctb) 

theo tu֡i.  

C§c kԒt quӶ m¹ ph֛ng ĽҼ֯c tr³nh b¨y tӴi  

BӶng 3.11, BӶng 3.12 v¨ H³nh 3.11, H³nh 3.12.  

M¹ h³nh Power c· tr֙ng s֝ v֧i nh©n t֝ chֳ ĽӴo l¨ tu֡i Ľ« m¹ ph֛ng kh§ t֝t quy 

luԀt sinh trҼ֫ng trung b³nh tԒch ֫ 4 mֵc th²ch nghi; v֧i c§c ch֕ ti°u lֽa ch֙n ĽӴt ĽҼ֯c 

kh§ t֝t, cֱ thԜ nhҼ sau:  

- H֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2
adj. >75 %.  

- Sai s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE% ĽԚu < 23 %.  

- C§c sai s֝ tuy֓t Ľ֝i MAE l¨ nh֛: 

+ V֧i Htb th³ MAE t֝i Ľa l¨ 0,3 m  

+ Trong khi Ľ· v֧i Dgoctb th³ MAE t֝i Ľa l¨ 0,4 cm 

Ngo¨i ra, c§c Ľ֟ th֗ kh¹ng cԂt nhau, ph©n ph֝i h¨i h¸a, c½ng xu hҼ֧ng, c· nghǫa 

l¨ vi֓c ph©n chia mֵc th²ch nghi phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa c©y 

tԒch trong rַng kh֥p. 

 

. 
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BӶng 3.11. M¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh H (cm) tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tu֡i 

TT 
M« / Mֵc  

th²ch nghi 
M¹ h³nh 

n  

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn  

Weight 

MAE 

(cm) 

MAPE  

(%) 

1 1: RӸt th²ch nghi Htb = 100,69900*A^1,34336 12 93,29 1/A^0,2 34,33 14,03 

2 2: Th²ch nghi t֝t Htb = 61,86070*A^1,46698 15 92,05 1/A^2,8 15,17 9,73 

3 
3: Th²ch nghi 

trung b³nh 
Htb = 40,91780*A^1,42658 54 85,15 1/A^2,5 14,90 15,72 

4 
4: Th²ch nghi 

k®m 
Htb = 18,72150*A^1,68537 111 85,91 1/A^0,2 20,43 22,50 

 

H³nh 3.11. M¹ h³nh sinh trҼn֫g Htb (m) cֳ a tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tui֡ 
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BӶng 3.12. M¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh Dg֝c (mm) tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tu֡i 

TT 
M« / Mֵc  

th²ch nghi 
M¹ h³nh 

n  

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn  

Weight 

MAE 

(mm) 

MAPE 

(%) 

1 1: RӸt th²ch nghi Dgoctb = 27,24980*A^0,82528 12 92,96 1/A^-1,5 2,44 4,75 

2 2: Th²ch nghi t֝t Dgoctb = 20,84510*A^0,83580 15 95,03 1/A^1,2 2,15 5,42 

3 
3: Th²ch nghi 

trung b³nh 
Dgoctb = 16,87200*A^0,80899 54 76,60 1/A^1,4 3,88 14,01 

4 
4: Th²ch nghi 

k®m 
Dgoctb = 11,15650*A^0,92393 111 77,53 1/A^1,0 3,73 16,54 

 

 

 

H³nh 3.12. M¹ h³nh sinh trҼn֫g Dgoctb (cm) cֳa tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tui֡ 

X§c Ľ֗nh gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch theo tu֡i, mֵc th²ch nghi v¨ 

gi§ tr֗ tŁng trҼ֫ng b³nh qu©n tַ 8 m¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch theo mֵc 

th²ch nghi tr³nh b¨y ֫ BӶng 3.13.  

2,7

4,8

6,7

8,6

10,3

12,0

2,1

3,7

5,2

6,6

8,0

9,3

1,7

3,0

4,1

5,2

6,2

7,2

1,1

2,1

3,1

4,0

4,9

5,8

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

1 2 3 4 5 6

5
Ǝ
ƻ
Ŏ
ǘ
ō
 
ǘ
Ԁ
Ŏ
Ƙ
 
ό
Ŏ
Ƴ
ύ

bŇƳ

мΥ wӳǘ ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛнΥ ¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘԉǘ

оΥ ¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘǊǳƴƎ ōƜƴƘпΥ ¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ƪŞƳ



85 

85 

BӶng 3.13. Sinh trҼ֫ng v¨ tŁng trҼ֫ng trung b³nh tԒch theo mֵc th²ch nghi v¨ tu֡i 

Mֵc  

th²ch nghi 

A  

(nŁm) 

Htb 

(m) 

Dgoctb  

(cm) 

TT Htb  

(m/nŁm) 

TT Dgoctb  

(cm/nŁm) 

1: RӸt th²ch 

nghi 

1 1,0 2,7 1,01 2,72 

2 2,6 4,8 1,28 2,41 

3 4,4 6,7 1,47 2,25 

4 6,5 8,6 1,62 2,14 

5 8,7 10,3 1,75 2,06 

6 11,2 12,0 1,86 1,99 

2: Th²ch nghi 

t֝t 

1 0,6 2,1 0,62 2,08 

2 1,7 3,7 0,86 1,86 

3 3,1 5,2 1,03 1,74 

4 4,7 6,6 1,18 1,66 

5 6,6 8,0 1,31 1,60 

6 8,6 9,3 1,43 1,55 

3: Th²ch nghi 

trung b³nh 

1 0,4 1,7 0,41 1,69 

2 1,1 3,0 0,55 1,48 

3 2,0 4,1 0,65 1,37 

4 3,0 5,2 0,74 1,29 

5 4,1 6,2 0,81 1,24 

6 5,3 7,2 0,88 1,20 

4: Th²ch nghi 

k®m 

1 0,2 1,1 0,19 1,12 

2 0,6 2,1 0,30 1,06 

3 1,2 3,1 0,40 1,03 

4 1,9 4,0 0,48 1,00 

5 2,8 4,9 0,56 0,99 

6 3,8 5,8 0,64 0,97 
 

 

KԒt quӶ BӶng 3.13 cho thӸy ĽԊc ĽiԜm sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng trung b³nh cֳa 

tԒch trong rַng kh֥p: 

- Sinh trҼ֫ng trung b³nh tŁng theo tu֡i v¨ t½y thu֥c v¨o mֵc th²ch nghi, kԒt quӶ 

n¨y cho thӸy c§c m¹ h³nh sinh trҼ֫ng trung b³nh tԒch phӶn Ӷnh t֝t quy luԀt. 
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- TŁng trҼ֫ng chiԚu cao trung b³nh Htb vӾn c¸n xu hҼ֧ng gia tŁng sau tu֡i 5, v֧i 

A = 5 th³ TT Htb ֫ mֵc rӸt th²ch nghi l¨ 1,8 m/nŁm, ֫ mֵc th²ch nghi t֝t l¨  

1,3 m/nŁm, Th²ch nghi trung b³nh l¨ 0,8 m/nŁm v¨ th²ch nghi k®m l¨ 0,7 m/nŁm. So 

v֧i tԒch tr֟ng thuӺn v֧i tŁng trҼ֫ng chiԚu cao trung b³nh l¨ 1,0 m/nŁm (BӶo Huy v¨ 

ctv, 1998), th³ ֫ 2 mֵc rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi t֝t l¨ xӸp x֕. Nghǫa l¨, sinh trҼ֫ng 

tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p rӸt t֝t 2 mֵc th²ch nghi cao.  

- TŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh g֝c trung b³nh (TT Dgoctb) c· xu hҼ֧ng chԀm lӴi ĽԒn 

֡n Ľ֗nh, v֧i A = 5 th³ TT Dgoctb cao nhӸt ֫ mֵc rӸt th²ch nghi l¨ 2,1 cm/nŁm, th²ch 

nghi t֝t l¨ 1,6 cm/nŁm, th²ch nghi trung b³nh l¨ 1,2 cm/nŁm v¨ k®m l¨ gӺn 1 cm/nŁm. 

NhҼ vԀy cӶ 4 mֵc th²ch nghi tŁng trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh bԄng hoԊc hҺn so v֧i rַng 

tr֟ng (BӶo Huy v¨ ctv, 1998). 

3.1.3.3   MԀt Ľ ֥s֝ ng c©y tԒch theo mֵ c th²ch nghi v¨ trӴng th§i rnַg kh p֥ 

Trong thֽc tԒ khi bԂt ĽӺu tr֟ng xen, mԀt Ľ֥ tr֟ng tԒch (N, c©y/ha) phֱ thu֥c 

v¨o hai nh©n t֝ ch²nh l¨ mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p v֧i cֽ ly c©y tԒch c§ch c©y rַng kh֥p 

(c· DBH Ó 10 cm) l¨ > 3 m v¨ tׁ l֓ Ľ§ n֡i tr°n bԚ mԊt ĽӸt rַng.  

ņ֟ng th֩i mԀt Ľ֥ s֝ng cֳa tԒch giӶm khi  mֵc th²ch nghi k®m Ľi v³ qu§ tr³nh 

Ľ¨o thӶi di֑n ra cao hҺn mֵc th²ch nghi t֝t. 

V³ vԀy, tiԒn h¨nh lԀp m¹ ph֛ng m¹ h³nh mԀt Ľ֥ s֝ng tԒch theo ba nh©n t֝: MԀt 

Ľ֥ c©y rַng kh֥p, tׁ l֓ Ľ§ n֡i v¨ mֵc th²ch nghi cֳa tԒch. M¹ h³nh dӴng Power ĽҼ֯c 

sֹ dֱng v³ mԀt Ľ֥ tԒch giӶm khi 3 nh©n t֝ n¨y tŁng l°n; theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn 

c· tr֙ng s֝ l¨ biԒn weight = ñ1/Muc thich nghi^2ò, kԒt quӶ ֫ BӶng 3.14 v¨ H³nh 3.13 

cho thӸy m¹ h³nh c· quan h֓ t֝t th¹ng qua R2
adj. kh§ l֧n (68,62 %) v¨ sai s֝ tuy֓t Ľ֝i 

trung b³nh MAE = 114 c©y/ha v¨ sai s֝ tҼҺng Ľ֝i l¨ 29,69 %.  

BӶng 3.14. M¹ h³nh mԀt Ľ֥ s֝ng tԒch (N, c©y/ha) theo c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

M¹ h³nh 
n  

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn  

Weight 

MAE 

(c©y/ha) 

MAPE 

% 

N = 7967,74000*(Da noi*Nkhop*Muc thich nghi) 

^-0,43059 
64 68,62 

1/Muc thich 

nghî 2 
114,15 29,69 

 Ghi ch¼: C§c tham s֝ c· P-value < 0.001 

. 
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H³nh 3.13. ņ֟  th  ֗quan h֓  N tԒch/ha qua m¹ h³nh v¨ sai s ֝theo gi§ tr ֗d  ֽĽo§n 
  

M¹ h³nh cho thӸy mԀt Ľ֥ s֝ng cֳa c©y tԒch (N, c©y/ha) giӶm khi tׁ l֓ Ľ§ n֡i 

v¨ mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p tŁng v¨ tŁng l°n ֫ mֵc th²ch nghi t֝t hҺn, kԒt quӶ x§c Ľ֗nh  

mԀt Ľ֥ s֝ng cֳa c©y tԒch ֫  BӶng 3.15. NhҼ vԀy, mԀt Ľ֥ tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p biԒn 

Ľ֥ng tַ 166-1.097 c©y/ha t½y thu֥c v¨o ba nh©n t֝ mԀt Ľ֥ c©y rַng, tׁ l֓ Ľ§ n֡i v¨ 

mֵc th²ch nghi cֳa tԒch.  

BӶng 3.15. N (c©y/ha) theo mֵc th²ch nghi, mԀt Ľ֥ rַng kh֥p v¨ cӸp tׁ l֓ Ľ§ n֡i 

Mֵc  

th²ch nghi 

Nkhop  

(c©y/ha) 

ņ§ n֡i 

< 10% 10 - 30% 30 - 50% 50 - 70% 

1 2 3 4 

 100 1.097 814 683 604 

1 300 683 507 426 376 

 500 549 407 342 302 

 100 814 604 507 448 

2 300 507 376 316 279 

 500 407 302 254 224 

 100 683 507 426 376 

3 300 426 316 265 234 

 500 342 254 213 188 

 100 604 448 376 332 

4 300 376 279 234 207 

 500 302 224 188 166 
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3.2 T  ֡h p֯ c§c nh©n t ֝lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rnַg chֳ  ĽӴo Ӷnh hҼn֫g ĽԒn khӶ 

nŁng th²ch nghi caֳ tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

ņԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c lԀp Ľa֗, trӴng th§i rַng th²ch h֯p cho c©y tԒch trong l¨m gi¨u 

rַng kh֥p suy tho§i, Ľ« tiԒn h¨nh ph©n t²ch ĽԜ ph§t hi֓n c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ 

ĽӴo ĽԒn khӶ nŁng sinh trҼ֫ng, th²ch nghi cֳa c©y tԒch khi ĽҼa v¨o trong rַng kh֥p; 

tַ Ľ· t֡ h֯p ĽԜ ch֕ ra c§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng ֵng v֧i c§c mֵc th²ch nghi 

kh§c nhau cֳa c©y tԒch. 

TiԒn h¨nh ph§t hi֓n c§c nh©n t֝ lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc 

th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p theo hai bҼ֧c: 

- BҼ֧c 1: Ph©n t²ch ĽԜ ph§t hi֓n c§c nh©n t֝ theo tַng nh·m nh©n t֝, g֟m c·  

3 nh·m: sinh th§i, trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗, lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng. 

- BҼ֧c 2: Tr°n cҺ s֫ c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn khӶ nŁng th²ch nghi cֳa c©y tԒch 

֫ 3 nh·m nh©n t֝ ph§t hi֓n ֫ bҼ֧c 1, ph©n t²ch t§c Ľ֥ng qua lӴi cֳa c§c nh©n t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng n¨y ĽԜ ch֙n l֙c t֡ h֯p c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԒn sinh trҼ֫ng, th²ch 

nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p. Tַ t֡ h֯p c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo, ch֕ ra 

ĽҼ֯c c§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng ֵng v֧i c§c mֵc th²ch nghi kh§c nhau cֳa c©y 

tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p 

KԒt quӶ tr³nh b¨y nhҼ sau: 

3.2.1 ӵnh hҼn֫g cֳ a c§c nh©n t ֝sinh th§i r nַg kh p֥ ĽԒn m cֵ th²ch nghi c aֳ 

c©y tԒch  

Nghi°n cֵu m֝i quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v֧i 9 nh©n t֝ thu֥c nh·m 

sinh th§i, bao g֟m: ņ֥ cao so v֧i mԊt biԜn, v֗ tr² Ľ֗a h³nh, Ľ֥ d֝c, Ľ§ mԌ, ĽҺn v֗ ĽӸt, 

tӺng d¨y ĽӸt, ngԀp nҼ֧c, tׁ l֓ Ľ§ n֡i v¨ tׁ l֓ kԒt von ĽӸt.  

Ph§t hi֓n c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng tַ 9 nh©n t֝ n¨y theo ti°u chuӼn Cp cֳa 

Mallow, kԒt quӶ tr³nh b¨y  ֫BӶng 3.16. 

 

 

 

. 

. 



89 

89 

BӶng 3.16. X§c Ľ֗nh nh©n t֝ sinh th§i Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi theo ti°u chuӼn 

Cp cֳa Mallow 

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) 

Dependent variable: log(Muc thich nghi) 

Independent variables:  

   A=log(Do cao) 

   B=log(Vi tri)  

   C=log(Do doc) 

   D=log(Da me) 

   E=log(Don vi dat) 

   F=log(Day dat) 

   G=log(Ngap nuoc) 

   H=log(Da noi) 

   I=log(Ket von) 

 

 

Quan h֓ R
2
adj.  

theo s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh 

 

Models with Smallest Cp 

  Adjusted  Included 

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0593971 57,2823 55,1814 2,46125 EGI  

0,0586129 58,5373 55,7731 2,71434 EFGI 

0,0590965 58,1952 55,4082 3,19045 CEGI 

0,0601629 56,7315 54,6036 3,22785 CEI 
 

 KԒt quӶ cho thӸy c· 3 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t nhӸt ĽԒn mֵc th²ch nghi v֧i  

Cp = 2,46 nh֛ nhӸt v¨ xӸp x֕ v֧i s֝ biԒn s֝ Ӷnh hҼ֫ng, Ľ֟ng th֩i R2
adj. ֫ mֵc kh§. 

Ba nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽҼ֯c ph§t hi֓n l¨: ņҺn v֗ ĽӸt, ngԀp nҼ֧c v¨ tׁ l֓ kԒt von. 

ThiԒt lԀp quan h֓ giֻa ba nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng n·i tr°n v֧i mֵc th²ch nghi bԄng 

h¨m mȈ theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn t²nh v֧i tr֙ng s֝ Weight = 1/ñDon vi datò^a, 

thay Ľ֡i a ĽԜ t³m h¨m t֝i Ҽu. KԒt quӶ BӶng 3.17 v¨ ֫ H³nh 3.14 cho thӸy m¹ h³nh c· 

h֓ s֝ x§c Ľ֗nh kh§ cao (62 %), sai s֝ tuy֓t Ľ֝i trung b³nh MAE = 0,59 chҼa vҼ֯t m֥t 

mֵc th²ch nghi v¨ sai s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE = 34,46 %. 

BӶng 3.17. M¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 3 nh©n t֝ sinh th§i Ӷnh hҼ֫ng 

M¹ h³nh 
N 

¹ 

R2
adj. 

% 

BiԒn 

Weight 
MAE 

MAPE 

% 

Muc thich nghi = 6,31385*(Don vi dat*Ngap 

nuoc*Ket von) ^-0,37373 
64 61,72 

1/Don vi 

dat -̂3 
0,59 36,46 

 

So tham so mo hinh

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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H³nh 3.14. ņ֟  th  ֗quan h֓  m cֵ th²ch nghi theo 3 nh©n t ֝sinh th§i Ӷnh hҼn֫g v¨ 

biԒn Ľ֥ng sai s֝ theo d  ֽĽo§n m cֵ th²ch nghi 

LԀp bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi theo m« s֝ cֳa 3 nh©n t֝ sinh th§i Ӷnh hҼ֫ng 

qua m¹ h³nh (BӶng 3.18). Sֹ dֱng bӶng n¨y c½ng v֧i bӶng m« h·a c§c nh©n t֝ x§c 

Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi cֳa m֥t di֓n t²ch rַng kh֥p cֱ thԜ.  

BӶng 3.18. Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p theo 3 nh©n t֝ nh·m sinh th§i 

KԒt  

von 

NgԀp  

nҼ֧c 

ņҺn v֗ ĽӸt 

1 2 3 4 5 6 

1 
1 4 4 4 4 3 3 

2 4 4 3 3 3 2 

2 
1 4 4 3 3 3 2 

2 4 3 2 2 2 2 

3 
1 4 3 3 2 2 2 

2 3 2 2 2 2 2 

4 
1 4 3 2 2 2 2 

2 3 2 2 2 2 1 

BӶng tra mֵc th²ch nghi theo 3 nh©n t֝ sinh th§i chֳ ĽӴo cho thӸy: 

- ņҺn v֗ ĽӸt tŁng (tַ 1-6) th³ mֵc th²ch nghi c¨ng t֝t (tiԒn ĽԒn 1), c§c ĽҺn v֗ ĽӸt 

cho mֵc th²ch nghi cao (1, 2) l¨ ĽӸt n©u tӺng m֛ng, ĽӸt x§m s֛i sӴn n¹ng, ĽӸt 

x§m tӺng m֛ng, é 

S
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- NgԀp nҼ֧c; Ľ֝i v֧i ngԀp nҼ֧c nhԌ (m« 1) th³ mֵc th²ch nghi trong phӴm vi tַ 

t֝t ĽԒn k®m; trong khi Ľ·, kh¹ng ngԀp nҼ֧c (m« 2) th³ c· cӶ 4 mֵc th²ch nghi. 

- KԒt von 3-4 cho mֵc th²ch nghi t֝t, ֵng v֧i mֵc kԒt von > 50 % v¨ 30-50 %. 

3.2.2 ӵnh hҼn֫g cֳ a nh·m trӴng th§i rnַg v¨ th cֽ vԀt r nַg ch֕  th  ֗ĽԒn m cֵ th²ch 

nghi cֳ a c©y tԒch 

C· 7 nh©n t֝ thu֥c nh·m trӴng th§i rַng - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ ĽҼ֯c nghi°n 

cֵu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng, c§c nh©n t֝ Ľ· l¨:  

- XuӸt hi֓n lo¨i s֡ ĽӸt hoԊc m֥c hoa (H³nh 3.15): Hai lo¨i n¨y thҼ֩ng xuӸt hi֓n 

֫ nҺi ngԀp nҼ֧c nhԌ cho ĽԒn ¼ng nҼ֧c, v³ vԀy tiԒn h¨nh khӶo s§t ch֕ th֗ cֳa nh©n t֝ 

n¨y ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch. 

  
S֡ ĽӸt (Dillenia hookeri Pierre) M֥c hoa (Holarrhena curtisii King et. Gamble) 

H³nh 3.15. ӵnh hai lo¨i s ֡ĽӸt v¨ mc֥ hoa 

- XuӸt hi֓n c֛ l¨o: Thֽc tԒ ֫ nҺi xuӸt hi֓n c֛ l¨o (H³nh 3.16) sinh trҼ֫ng tԒch t֝t 

qua quan s§t 4-5 nŁm ֫ c§c ¹ ST, v³ vԀy tiԒn h¨nh khӶo s§t ch֕ th֗ cֳa lo¨i n¨y ĽԒn 

mֵc th²ch nghi cֳa tԒch. 

  
C֛ l¨o (Eupatorium odoratum Linn.) TԒch sinh trҼ֫ng t֝t ֫ nҺi xuӸt hi֓n c֛ l¨o 

H³nh 3.16. ӵnh lo¨i c ֛l¨o 

. 
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- C· 5 nh©n t֝ li°n quan ĽԒn trӴng th§i rַng kh֥p bao g֟m: Lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p, 

Ľ֥ t¨n che, mԀt Ľ֥ rַng kh֥p (Nkhop), t֡ng tiԒt di֓n ngang theo phҼҺng ph§p Prodan 

(BAProdan), v¨ trֻ lҼ֯ng rַng (Mkhop) 

X§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng trong nh·m nh©n t֝ trӴng th§i rַng - thֽc vԀt 

ch֕ th֗ theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow, kԒt quӶ ֫ BӶng 3.19.  

BӶng 3.19. X§c Ľ֗nh nh©n t֝ nh·m trӴng th§i rַng - thֽc vԀt ch֕ th֗ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

mֵc th²ch nghi theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow 

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) 

Dependent variable: log(Muc thich nghi) 

Independent variables:  
   A=log(So Moc hoa) 

   B=log(Co lao) 

   C=log(Do tan che) 

   D=log(Loai uu the) 
   E=log(Nkhop) 

   F=log(BAProdan) 

   G=log(Mkhop) 

 
Quan h֓ R2adj.  

theo s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh 

Models with Smallest Cp 

  Adjusted  Included 
MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0595086 56,0421 54,6466 1,40760 BD 

0,0593993 56,8193 54,7299 2,32193 BDE 

0,0595627 56,7005 54,6054 2,48780 BCD 
 

KԒt h֯p h¨i h¸a Cp b® v¨ R2
adj. cao ch֙n ĽҼ֯c 3 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng l¨: C֛ l¨o, 

lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p v¨ mԀt Ľ֥ rַng kh֥p. TiԒn h¨nh Ҽ֧c lҼ֯ng m¹ h³nh quan h֓ 

giֻa ñMuc thich nghiò v֧i 3 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn c· tr֙ng 

s֝ Weight, kԒt quӶ m¹ h³nh t֝i Ҽu tr³nh b¨y ֫ H³nh 3.17, BӶng 3.20. 

  

  

H³nh 3.17. ņ֟  th  ֗quan h֓  m cֵ th²ch nghi theo 3 nh©n t ֝thu֥ c nh·m trӴng th§i 

r nַg - th cֽ vԀt ch֕  th  ֗v¨ biԒn Ľ֥ng sai s֝  theo d  ֽĽo§n m cֵ th²ch nghi 

So tham so mo hinh

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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        Gi§ tr֗ dֽ b§o: M« mֵc th²ch nghi ¹                     M« N kh֥p       
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BӶng 3.20. M¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 3 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng thu֥c nh·m 

trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ 

M¹ h³nh 
n 

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn 

Weight 
MAE 

MAPE  

(%) 

Muc thich nghi = 4,90655*Nkhop̂ -0,19453*Loai uu 

the -̂0,14897*Co laô -1,17325 

64 77,47 1/Loai uu 

the -̂10 

0,44 20,53 

M¹ h³nh c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2
adj. kh§ cao (77,47 %), sai s֝ tuy֓t Ľ֝i MAE = 0,44 

chҼa vҼ֯t 1 mֵc th²ch nghi. Cho thӸy c§c nh©n t֝ trӴng th§i v¨ thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ phӶn 

Ӷnh kh§ t֝t khӶ nŁng th²ch nghi cֳa tԒch. X§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi theo t֡ h֯p 3 nh©n t֝ 

chֳ ĽӴo trӴng th§i v¨ thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ qua m¹ h³nh, kԒt quӶ ֫ BӶng 3.21. 

BӶng 3.21. Mֵc th²ch nghi tԒch theo 3 nh©n t֝ nh·m trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ 

C  ֛l¨o Nkh֥p 
Lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p 

1 2 3 4 

 1 4 4 4 4 

1 2 4 4 4 3 

 3 4 4 3 3 

 1 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 2 

 3 2 2 1 1 

Qua BӶng 3.21 c½ng v֧i bӶng m« h·a c§c nh©n t֝ sԐ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch theo 3 nh©n t֝ l¨: lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p, sֽ xuӸt hi֓n cֳa c֛ l¨o v¨ mԀt 

Ľ֥ rַng kh֥p. M¹ h³nh quan h֓ v¨ bӶng tra b°n tr°n ch֕ ra quy luԀt Ӷnh hҼ֫ng cֳa  

3 nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗ nhҼ sau: 

- Lo¨i c©y rַng kh֥p Ҽu thԒ ֫ m« s֝ 3-4 cho mֵc rӸt th²ch nghi, Ľ· l¨: CӼm li°n, 

dӺu Ľ֟ng, chi°u li°u Ľen v¨ cŁm xe. ֪ c§c m« lo¨i Ҽu thԒ 1-2 (tr¨ beng, c¨ ch²t) nԒu 

c· xuӸt hi֓n c֛ l¨o cho mֵc th²ch nghi t֝t (m« 2), nԒu kh¹ng xuӸt hi֓n c֛ l¨o cho 

mֵc th²ch nghi k®m (m« 4). 

- Sֽ xuӸt hi֓n cֳa c֛ l¨o (m« s֝ 2) ch֕ th֗ cho sinh trҼ֫ng tԒch t֝t. 

- T֡ h֯p cho mֵc rӸt th²ch nghi ĽԒn th²ch nghi t֝t g֟m c§c nh©n t֝: (i) Lo¨i cӼm 

li°n, dӺu Ľ֟ng, chi°u li°u Ľen v¨ cŁm xe Ҽu thԒ, (ii) xuӸt hi֓n c֛ l¨o, (iii) mԀt Ľ֥ rַng 

kh֥p < 500 c©y/ha.  
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3.2.3 ӵnh hҼn֫g cֳ a nh·m nh©n t ֝lĨ h·a t²nh ĽӸt ĽԒn m cֵ th²ch nghi caֳ tԒch 

Tr°n cҺ s֫ dֻ li֓u ph©n t²ch lĨ h·a t²nh ĽӸt ֫ 64 ¹ sinh th§i, c· ĽҼ֯c 3 ch֕ ti°u 

lĨ t²nh ĽӸt l¨ % C§t, % S®t, % ņ§ lӾn v¨ 6 ch֕ ti°u h·a h֙c ĽӸt: Ndt (mg/100g ĽӸt), 

pH, P2O5dt (mg/100g ĽӸt), K2Odt (mg/100g ĽӸt), Ca2+ (lĽl/100g ĽӸt), Mg2+ (lĽl/100g 

ĽӸt), Ľ« tiԒn h¨nh ph©n t²ch Ӷnh hҼ֫ng cֳa ch¼ng ĽԒn sֽ th²ch nghi cֳa tԒch. 

D½ng ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow ĽԜ ch֙n ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng r» 

nhӸt ĽԒn v֧i mֵc th²ch nghi, kԒt quӶ thԜ hi֓n ֫ BӶng 3.22. 

BӶng 3.22. X§c Ľ֗nh nh©n t֝ nh·m lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi 

theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow 

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) 

Dependent variable: log(Muc thich nghi) 

Independent variables:  

   A=log(Cat) 

   B=log(Set) 
   C=log(Da lan %) 

   D=log(pH) 

   E=log(N) 

   F=log(P2O5) 
   G=log(K2O) 

   H=log(Ca) 

   I=log(Mg) 

 

Quan h֓ R2adj.  

theo s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh 

 

Models with Smallest Cp 

  Adjusted  Included 
MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0487214 74,0783 70,9171 3,18992 ACEFG 

0,0501356 73,3259 70,0730 4,29843 ACEGH 

0,0514937 71,9351 69,2623 4,34746 ACEF 

0,0491015 74,5133 70,6903 4,54911 ACEFGH 

0,0518405 71,7461 69,0553 4,62589 ACFG 

0,0492304 74,4464 70,6133 4,64771 ABCEFG 

0,0508133 72,9653 69,6684 4,82967 AEFGH 

0,0533354 70,2393 68,1630 4,84589 ACE 
 

KԒt quӶ ֫ BӶng 3.22 cho thӸy c· 5 ch֕ ti°u tham gia m¹ h³nh v¨ cho h֓ s֝  

x§c Ľ֗nh R2
adj. cao v¨ c· Cp gӺn v֧i s֝ biԒn s֝, Ľ· l¨: % C§t, N, P2O5, K2O v¨ Ca2+. 

NhҼ vԀy cӶ lĨ t²nh v¨ h·a t²nh ĽԚu c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi.  

Tr°n cҺ s֫ Ľ· thiԒt lԀp m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i 5 ch֕ ti°u lĨ 

h·a t²nh ĽӸt theo phҼҺng ph§p phi tuyԒn c· tr֙ng s֝ (Weight), trong Ľ· biԒn tr֙ng s֝ 

l¨ Weight = 1/%Cat^a v³ biԒn s֝ % C§t c· quan h֓ rӸt chԊt v֧i mֵc th²ch nghi. 

Tַ BӶng 3.23 v¨ H³nh 3.18, t³m ĽҼ֯c m¹ h³nh c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh cao (82 %), sai 

s֝ tuy֓t Ľ֝i thӸp (MAE = 0,35), dҼ֧i 1/2 mֵc th²ch nghi, nghǫa l¨ m¹ h³nh n¨y dֽ Ľo§n 

gӺn nhҼ ch²nh x§c ĽԒn tַng mֵc th²ch nghi v֧i sai s֝ tҼҺng Ľ֝i thӸp (12 %). 

So tham so mo hinh

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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H³nh 3.18. ņ֟  th  ֗quan h֓  m cֵ th²ch nghi theo 5 nh©n t ֝lĨ h·a t²nh ĽӸt  

v¨ biԒn Ľ֥ng sai s֝  theo d  ֽĽo§n m cֵ th²ch nghi 
 

BӶng 3.23. M¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 5 ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt  

M¹ h³nh 
n  

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn 

Weight 
MAE 

MAPE  

(%) 

Muc thich nghi = 0,05928*Cat^1,28704 

*(N*P 2O5*K2O)^-0,23024*Ca-̂0,14747 
64 81,90 1/Cat^10 0,16 12,31 

Tַng ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt ĽҼ֯c ph©n l¨m 3 cӸp, sֹ dֱng gi§ tr֗ giֻa cֳa m֣i 

cӸp thԒ v¨o m¹ h³nh, kԒt quӶ lԀp ĽҼ֯c bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi tԒch theo 5 ch֕ 

ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng (BӶng 3.24). Tַ BӶng 3.24 r¼t ra c§c quy luԀt sau: 

- Tׁ l֓ c§t trong ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t ĽԒn sֽ th²ch nghi cֳa tԒch, % c§t c¨ng tŁng 

th³ mֵc th²ch nghi c¨ng giӶm. 

- H¨m lҼ֯ng Ca2+ trong ĽӸt tŁng l¨m tŁng mֵc th²ch nghi v¨ sinh trҼ֫ng tԒch rӸt 

r» r֓t. Do Ľ· b·n v¹i cho tԒch, ĽԊc bi֓t l¨ nҺi c· pHKCl < 5,0 v¨ dinh dҼ֭ng thӸp l¨ 

bi֓n ph§p quan tr֙ng cӶi thi֓n ĽӸt v¨ th¼c ĽӼy sinh trҼ֫ng v¨ nŁng suӸt tԒch. H¨m 

lҼ֯ng Ca2+ trong c§c thֹ nghi֓m rӸt biԒn Ľ֥ng, tַ 0,51-9,18 lĽl/100g ĽӸt; nҺi Ca2+ 

c· h¨m lҼ֯ng cao ĽҼ֯c giӶi th²ch do ĽӸt dҼ֧i t§n rַng kh֥p ĽҼ֯c t²ch lȈy vԀt li֓u rҺi 

rֱng v¨ tro g֣.  

Gia tri du bao: Ma muc thich nghi o
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- H¨m lҼ֯ng NPK trong ĽӸt gia tŁng cȈng g·p phӺn th¼c ĽӼy c©y tԒch sinh trҼ֫ng 

t֝t hҺn v¨ ĽӴt ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi cao hҺn. Do Ľ·, b·n ph©n NPK cho tԒch l¨m gi¨u 

l¨ th²ch h֯p. 

BӶng 3.24. Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 5 ch֕ ti°u lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng 

N 

(mg/ 

100 g 

ĽӸt) 

P2O5 

(mg/ 

100 g 

ĽӸt) 

K2O 

(mg/ 

100 g 

ĽӸt) 

% C§t 

  42,76     59,72     76,68   

Ca (lĽl/100g dӸt) 

7,74 4,85 1,96 7,74 4,85 1,96 7,74 4,85 1,96 

7,62 

3,11 

5,56 2 2 2 3 3 3 4 4 4 

7,98 2 2 2 3 3 3 3 4 4 

10,40 2 2 2 2 3 3 3 4 4 

6,12 

5,56 2 2 2 2 3 3 3 3 4 

7,98 1 2 2 2 2 3 3 3 4 

10,40 1 1 2 2 2 2 3 3 3 

9,13 

5,56 1 1 2 2 2 3 3 3 4 

7,98 1 1 2 2 2 2 3 3 3 

10,40 1 1 1 2 2 2 3 3 3 

13,36 

3,11 

5,56 2 2 2 2 3 3 3 4 4 

7,98 1 2 2 2 2 3 3 3 4 

10,40 1 1 2 2 2 3 3 3 4 

6,12 

5,56 1 1 2 2 2 3 3 3 3 

7,98 1 1 2 2 2 2 3 3 3 

10,40 1 1 1 2 2 2 2 3 3 

9,13 

5,56 1 1 2 2 2 2 3 3 3 

7,98 1 1 1 2 2 2 2 3 3 

10,40 1 1 1 2 2 2 2 2 3 

19,10 

3,11 

5,56 1 2 2 2 2 3 3 3 4 

7,98 1 1 2 2 2 3 3 3 3 

10,40 1 1 2 2 2 2 3 3 3 

6,12 

5,56 1 1 2 2 2 2 3 3 3 

7,98 1 1 1 2 2 2 2 3 3 

10,40 1 1 1 2 2 2 2 2 3 

9,13 

5,56 1 1 1 2 2 2 2 3 3 

7,98 1 1 1 2 2 2 2 2 3 

10,40 1 1 1 2 2 2 2 2 3 
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3.2.4 ӵnh hҼn֫g t֡ ng h֯ p cֳ a c§c nh©n t ֝sinh th§i, trӴng th§i - th cֽ vԀt r nַg 

ch  ֕th  ֗v ̈lĨ h·a t²nh ĽӸt ĽԒn m cֵ th²ch nghi tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

KԒt quӶ ֫ nhֻng phӺn tr°n Ľ« lԀp ĽҼ֯c 3 m¹ h³nh dֽ Ľo§n mֵc th²ch nghi cֳa 

tԒch theo 3 nh·m nh©n t֝ l¨: sinh th§i, trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ lĨ h·a t²nh 

ĽӸt. T֡ng h֯p 3 m¹ h³nh trong BӶng 3.25 cho thӸy m¹ h³nh theo c§c nh©n t֝ lĨ h·a 

t²nh ĽӸt c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2
adj. cao nhӸt, sai s֝ MAE v¨ MAPE% b® nhӸt, tiԒp theo 

l¨ m¹ h³nh theo c§c nh©n t֝ trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗. ņiԚu n¨y cho thӸy lĨ 

h·a t²nh l¨ nh©n t֝ h¨ng ĽӺu quyԒt Ľ֗nh khӶ nŁng sinh trҼ֫ng v¨ mֵc th²ch nghi cֳa 

tԒch trong rַng kh֥p, sau Ľ· l¨ nh©n t֝ trӴng th§i rַng v¨ thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ cȈng 

ch֕ th֗ t֝t cho mֵc th²ch nghi cֳa tԒch. 

BӶng 3.25. So s§nh c§c m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh·m nh©n t֝  

sinh th§i, trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt 

Nh·m  

nh©n t֝ 
M¹ h³nh 

N 

¹ 

R2
adj. 

(%) 

BiԒn 

Weight 
MAE 

MAPE 

(%) 

Sinh th§i Muc thich nghi = 6,31385*(Don vi dat*Ngap 

nuoc*Ket von) -̂0,37373 

64 61,72 1/Don vi 

dat -̂3 

0,59 36,46 

TrӴng th§i  

v¨ thֽc vԀt 

rַng ch֕ th֗ 

Muc thich nghi = 4,90655*Nkhop̂ -0,19453 

*Loai uu the-̂0,14897*Co lao -̂1,17325 

64 77,47 1/Loai uu 

the -̂10 

0,44 20,53 

LĨ h·a t²nh 

ĽӸt 

Muc thich nghi = 0,05928*Cat̂ 1,28704 

*(N*P 2O5*K 2O)^-0,23024*Ca^-0,14747 

64 81,90 1/Cat^10 0,16 12,31 

T֡ng h֯p Ľ« ph§t hi֓n 11 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch trong rַng 

kh֥p, g֟m 3 nh©n t֝ cֳa nh·m nh©n t֝ sinh th§i, 3 nh©n t֝ cֳa nh·m trӴng th§i - thֽc 

vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ 5 nh©n t֝ thu֥c nh·m lĨ h·a t²nh ĽӸt.  

Tַ 11 nh©n t֝ n¨y, tiԒp tֱc thֹ nghi֓m m¹ h³nh Ľa biԒn phi tuyԒn c· tr֙ng s֝ 

ĽԜ ph§t hi֓n c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch. Nh©n t֝ chֳ 

ĽӴo ֫ Ľ©y ĽҼ֯c hiԜu l¨ nhֻng nh©n t֝ c· Ӷnh hҼ֫ng cao, r» nhӸt ĽԒn mֵc th²ch nghi 

cֳa tԒch trong c§c ĽiԚu ki֓n ho¨n cӶnh rַng kh֥p, kԒt quӶ thԜ hi֓n ֫ BӶng 3.26. 

. 
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BӶng 3.26. X§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ lĨ h·a 

t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԒn mֵc th²ch nghi theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow 

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) 

Dependent variable: log(Muc thich nghi) 

Independent variables:  

   A=log(Don vi dat) 

   B=log(Ngap nuoc) 

   C=log(Ket von) 

   D=log(Nkhop) 

   E=log(Co lao) 

   F=log(Loai uu the) 

   G=log(Cat) 

   H=log(N) 

   I=log(P2O5) 

   J=log(K2O) 

   K=log(Ca) 

 

 

 

 

Quan h֓ R
2
adj.  

theo s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh 

 

Models with Smallest Cp 

  Adjusted  Included 

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0336846 77,2331 74,8365 5,85710 ABEFGH 

0,0343920 76,3471 74,3081 6,03061 AEFGH 

0,0340386 76,9938 74,5721 6,44411 ABEGHI 

0,0346997 76,1355 74,0783 6,54976 ABEGH 

0,0348378 76,0405 73,9751 6,78283 AEGHI 

0,0336547 77,6523 74,8589 6,82843 ABEFGHI  
 

KԒt quӶ Ľ« thiԒt lԀp ĽҼ֯c m¹ h³nh mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 7 nh©n t֝ n¨y thԜ 

hi֓n trong BӶng 3.27 v¨ H³nh 3.19. M¹ h³nh n¨y c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2
adj. cao nhӸt  

(90 %) v¨ sai s֝ MAE, MAPE% b® nhӸt so v֧i c§c m¹ h³nh theo tַng nh·m nh©n t֝ 

 ֫BӶng 3.25.  

V³ vԀy c· thԜ xem Ľ©y l¨ m¹ h³nh ch֕ ra ĽӺy Ľֳ nhӸt c§c nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

quan tr֙ng ĽԒn sinh trҼ֫ng, th²ch nghi cֳa tԒch. M¹ h³nh c· Ľ֥ ch²nh x§c cao, sai s֝ 

dҼ֧i 1/2 mֵc th²ch nghi v֧i MAE = 0,15 v¨ sai s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE ch֕ ֫ mֵc thӸp 

l¨ 9 %.  

So tham so mo hinh

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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H³nh 3.19. ņ֟  th  ֗quan h֓  m cֵ th²ch nghi v֧ i c§c nh©n t ֝sinh th§i,  

trӴng th§i - th cֽ vԀt r nַg ch֕  th ,֗ lĨ h·a t²nh ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng ch  ֳĽӴo  

v¨ biԒn Ľ֥ng sai s֝  theo d  ֽĽo§n m cֵ th²ch nghi 

S
a
i 

s
o

Gia tri du bao: Ma muc thich nghi o
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BӶng 3.27. M¹ h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p  

v֧i 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo 

H¨m m¹ ph֛ng 
S ֝

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn 

Weight 
MAE 

MAPE  

(%) 

Muc thich nghi = 0,17952*Don vi dat -̂0,18964 *Ngap nuoc 

^-0,12058*Co lao -̂0,33241*Loai uu the-̂0,082901*Cat 

^0,93956 *(N*P 2O5)^-0,20276 

64 90,81 1/Cat^8 0,15 8,88 

Tַ m¹ h³nh n¨y, thԒ c§c gi§ tr֗ hoԊc m« cֳa c§c biԒn s֝ ֫ BӶng 2.11, lԀp ĽҼ֯c 

bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 7 nh©n t֝ lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng Ӷnh 

hҼ֫ng chֳ ĽӴo  ֫BӶng 3.28. ņ©y l¨ m֥t bӶng tra kh§ phֵc tӴp nhҼng ĽӴt Ľ֥ tin cԀy 

cao nhӸt ĽԜ x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p theo lԀp Ľ֗a 

- trӴng th§i rַng. Quy luԀt Ӷnh hҼ֫ng cֳa 7 nh©n t֝ chֳ ĽӴo n¨y ĽԒn mֵc th²ch nghi 

cֳa tԒch l¨ th֝ng nhӸt nhҼ Ľ« ph©n t²ch theo tַng nh·m nh©n t֝ Ľ« tr³nh b¨y ֫ tr°n. 

BӶng 3.28. Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 7 nh©n t֝ lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng Ӷnh hҼ֫ng 

M« 
ĽҺn 

v֗ 
ĽӸt 

M« 

ngԀp 
nҼ֧c 

M« 

c֛ 
l¨o 

M« 
lo¨i 

Ҽu  
thԒ 

42,8 59,7 76,7 %C§t 

7,6 13,4 19,1 7,6 13,4 19,1 7,6 13,4 19,1 N 

3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 P2O5 

1 

1 

1 

1 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4   

2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4   

3 3 3 2 3 2 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3   

4 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3   

2 

1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 3 3 4 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 4 3 3 3 3 3   

2 

 

1 

1 3 3 2 3 2 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3   

2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3   

3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 4 3 3   

4 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 4 3 4 3 3   

2 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 

1 

1 

1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3   

2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 4 3 4 3 3   

3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 3 3 4 3 3   

4 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 3 4 3 3 4 3 3   

2 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

4 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2   

2 

1 

1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 3 3 4 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 4 3 3 3 3 3   

2 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

3 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

4 2 2 2 2 1 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2   
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M« 

ĽҺn 
v֗ 
ĽӸt 

M« 
ngԀp 

nҼ֧c 

M« 
c֛ 

l¨o 

M« 

lo¨i 
Ҽu  
thԒ 

42,8 59,7 76,7 %C§t 

7,6 13,4 19,1 7,6 13,4 19,1 7,6 13,4 19,1 N 

3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 3,1 6,1 9,1 P2O5 

3 

1 

1 

1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 4 3 4 3 3   

2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 4 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 4 3 3 3 3 3   

2 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

3 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

4 2 2 2 2 1 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2   

2 

1 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 

1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2   

3 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

4 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

4 

1 

1 

1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 4 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 3 3 4 3 3 3 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

2 

1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2   

3 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2   

4 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

2 

1 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

4 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2   

2 

1 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2   

2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2   

4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

5 

1 

1 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 4 4 3 4 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 

1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2   

3 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

4 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2   

2 

1 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2   

3 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

4 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

2 

1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

6 

1 

1 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3   

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

4 2 2 2 2 2 1 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 

1 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2   

2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2   

3 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2   

4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

2 

1 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 2   

2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

3 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2   

4 2 2 2 2 1 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2   

2 

1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2   

2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2   
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Tַ BӶng 3.28 kh§i qu§t lӴi v¨ ch֕ ra c§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng ĽiԜn h³nh 

ֵng v֧i 4 mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong l¨m gi¨u rַng kh֥p theo 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

chֳ ĽӴo (BӶng 3.29). 

BӶng 3.29. C§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rַng ĽiԜn h³nh dֽa tr°n 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

chֳ ĽӴo cho 4 mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p suy tho§i 

C§c nh©n t֝ 

Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch 

RӸt  

th²ch nghi 

Th²ch nghi  

t֝t 

Th²ch nghi trung 

b³nh 

Th²ch nghi  

k®m 

ņҺn v֗ ĽӸt ņӸt x§m s֛i 

sӴn n¹ng 

ņӸt n©u tӺng 

m֛ng 

ņӸt Ľen cҺ gi֧i 

nhe, s֛i sӴn s©u 

ņӸt c· tӺng s®t chԊt, 

nh©n t§c, ²t chua 

ņӸt x§m tӺng m֛ng 

v¨ rӸt m֛ng 

ņӸt ph½ sa cҺ gi֧i 

nhԌ, Ľ֙ng nҼ֧c 

ņӸt x§m cҺ gi֧i nhԌ 

ņӸt n©u cҺ gi֧i nhԌ 

ņӸt c· tӺng s®t chԊt, 

nh©n t§c, ²t chua 

ņӸt x·i m¸n 

mӴnh, trҺ s֛i sӴn 

ņӸt Ľ֛ chua, rӸt 

ngh¯o kiԚm 

ņӸt c· tӺng s®t chԊt, 

c· tӺng kԒt von 

NgԀp nҼ֧c Kh¹ng ngԀp Kh¹ng ngԀp Kh¹ng ngԀp 

NgԀp nhԌ 

NgԀp nhԌ 

XuӸt hi֓n c֛ l¨o C· C· 

Kh¹ng 

Kh¹ng Kh¹ng 

Lo¨i c©y Ҽu thԒ 

rַng kh֥p 

CӼm li°n 

DӺu Ľ֟ng - 

Chi°u li°u -  

CŁm xe 

C¨ ch²t 

CӼm li°n 

DӺu Ľ֟ng - 

Chi°u li°u -  

CŁm xe 

DӺu tr¨ beng 

C¨ ch²t 

DӺu tr¨ beng 

% C§t <42,8 42,8 - 59,7 42,8 - 76,7 >76,7 

N (mg/100g ĽӸt) >19,1 13,4 - >19,1 7,6 - 13,4 < 7,6 - 13,4 

P2O5 (mg/100g ĽӸt) >9,1 6,1 - > 9,1 3,1 - 9,1 >3,1 - 6,1 
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3.2.5 M¹ h³nh x§c Ľn֗h m cֵ th²ch nghi caֳ tԒch theo c§c nh©n t ֝quan trԂc tr cֽ 

tiԒp tr°n hin֓ trҼ֩ng v¨ thcֽ vԀt r nַg ch֕  th  ֗

C§c m¹ h³nh dֽ Ľo§n mֵc th²ch nghi tԒch Ľ« thiԒt lԀp tr°n ch֕ sֹ dֱng ĽҼ֯c 

khi tiԒn h¨nh ĽiԚu tra thu thԀp dֻ li֓u chi tiԒt v¨ c· ph©n t²ch dֻ li֓u, ph©n t²ch lĨ 

h·a t²nh ĽӸt.  

Trong thֽc tԒ c· nhu cӺu x§c Ľ֗nh nhanh khӶ nŁng th²ch nghi cֳa tԒch trong 

rַng kh֥p tr°n thֽc Ľ֗a. V³ vԀy cӺn lֽa ch֙n biԒn s֝ v¨ thiԒt lԀp m¹ h³nh v֧i c§c 

biԒn s֝ c· thԜ x§c Ľ֗nh nhanh tr°n thֽc Ľ֗a.  

Tַ 11 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo, lֽa ch֙n ĽҼ֯c 4 nh©n t֝ c· thԜ quan trԂc 

trֽc tiԒp tr°n hi֓n trҼ֩ng v¨ Ӷnh hҼ֫ng kh§ cao ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch, Ľ· l¨: 

NgԀp nҼ֧c, kԒt von, xuӸt hi֓n c֛ l¨o v¨ lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p, kԒt quӶ tr³nh b¨y ֫ 

BӶng 3.30. 

BӶng 3.30. X§c Ľ֗nh c§c nh©n t֝ d֑ quan trԂc Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi  

theo ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow 

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) 

Dependent variable: log(Muc thich nghi) 

Independent variables:  

   A=log(Ngap nuoc) 

   B=log(Ket von) 

   C=log(Co lao) 

   D=log(Loai uu the) 

 
Quan h֓ R2adj.  

theo s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh 

Models with Smallest Cp 

  Adjusted  Included 

MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0523786 62,1137 60,8715 3,18077 BC 

0,0515159 63,3486 61,5160 3,18664 BCD 

0,0530138 62,2829 60,3970 4,90759 ABC 

0,0522238 63,4642 60,9872 5,00000 ABCD 

0,0608448 55,9900 54,5470 13,0697 CD 
 

BӶng 3.30 cho thӸy khi Cp = 5 (4 nh©n t֝ +1 hԄng s֝ cֳa m¹ h³nh), do Ľ· cӶ 

4 nh©n t֝ ĽԚu tham gia t֝t v¨o m¹ h³nh l¨: NgԀp nҼ֧c, kԒt von, c֛ l¨o v¨ lo¨i Ҽu thԒ 

c©y rַng kh֥p. M¹ h³nh tr³nh b¨y ֫ BӶng 3.31. M¹ h³nh n¨y c· h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2
adj. 

kh§ cao (80,01 %) v¨ sai s֝ MAE = 0,39, tֵc l¨ sai s ֝b® hҺn 1/2 mֵc th²ch nghi, sai 

s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE = 20 %; c§c sai s֝ nhҼ vԀy c· thԜ chӸp nhԀn ĽԜ dֽ Ľo§n nhanh 

mֵc th²ch nghi cֳa tԒch tr°n hi֓n trҼ֩ng.  

. 
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H³nh 3.20. ņ֟  th  ֗quan h֓  m cֵ th²ch nghi theo 4 nh©n t ֝d  ֑quan trԂc v¨ thcֽ vԀt 

r nַg ch֕  th  ֗tr°n thcֽ Ľ֗a v¨ biԒn Ľ֥ng sai s֝ theo d  ֽĽo§n m cֵ th²ch nghi 

 

BӶng 3.31. M¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 4 nh©n t֝ d֑ quan trԂc  

v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗ 

H¨m m¹ ph֛ng 
S֝  

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn 

Weight 
MAE 

MAPE 

(%) 

Muc thich nghi = 4,27433*Ngap nuoc-̂0,10448 

*Co lao -̂1,02573*Ket von -̂0,17153*Loai uu the 

^-0,05030 

64 80,01 

1/Loai  

uu the 

^-10 

0,39 19,93 

 

ThԒ c§c gi§ tr֗ v¨o m¹ h³nh  ֫BӶng 3.31 v¨ giӶi m« h·a c§c nh©n t֝, lԀp ĽҼ֯c 

bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi theo 4 nh©n t֝ d֑ quan trԂc tr°n thֽc Ľ֗a (BӶng 3.32). 

              NgԀp nҼ֧c         C֛ l¨o 

            KԒt von                      Lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p      

 

             Dֽ Ľo§n mֵc th²ch nghi tԒch    
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BӶng 3.32. Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 4 nh©n t֝ d֑ quan trԂc tr°n hi֓n trҼ֩ng  

C֛ 

l¨o 

KԒt von 

% 

NgԀp 

nҼ֧c 

Lo¨i c©y Ҽu thԒ trong rַng kh֥p 

DӺu  

tr¨ beng 

C¨  

ch²t 

DӺu Ľ֟ng, 

Chi°u li°u Ľen 

CӼm  

li°n 

Kh¹ng 

 

<10% 
C· 4 4 4 4 

Kh¹ng 4 4 4 4 

10-30% 
C· 4 4 4 4 

Kh¹ng 4 3 3 3 

>50% 
C· 4 3 3 3 

Kh¹ng 3 3 3 3 

30-50% 
C· 3 3 3 3 

Kh¹ng 3 3 3 3 

C· 

<10% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 2 2 2 

10-30% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 2 2 2 

>50% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 2 2 2 

30-50% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 1 1 1 

Ghi ch¼: kĨ hi֓u ©m (-) l¨ t֡ h֯p kh¹ng t֟n tӴi trong thֽc tԒ 

KԒt quӶ ֫ BӶng 3.32 cho thӸy 4 nh©n t֝ d֑ x§c Ľ֗nh tr°n thֽc Ľ֗a Ľ« phӶn Ӷnh 

kh§ t֝t mֵc th²ch nghi cֳa tԒch v¨ c½ng chiԚu hҼ֧ng Ӷnh hҼ֫ng nhҼ c§c ph©n t²ch 

theo c§c t֡ h֯p b°n tr°n. Tr°n hi֓n trҼ֩ng quan s§t, x§c Ľ֗nh 4 nh©n t֝ nhҼ sau:  

- C֛ l¨o: Quan s§t, sֽ xuӸt hi֓n ch֕ th֗ cho sinh trҼ֫ng cֳa tԒch tַ t֝t ĽԒn rӸt t֝t. 

- KԒt von bԚ mԊt ĽӸt rַng: Quan s§t, Ľo ĽӴc tr°n 2 ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10Ĭ10 m ĽӴi 

di֓n cֳa khu vֽc v¨ t²nh to§n tׁ l֓ v¨ cӸp Ľ֥ kԒt von.  Ph©n cӸp: <10, 10-30, 30-50, 

50-70 v¨ > 70 %. M« kԒt von tŁng th³ sinh trҼ֫ng cֳa tԒch t֝t l°n. 

- NgԀp nҼ֧c: X§c Ľ֗nh (m½a mҼa th§ng 6-8, ֫ mֵc ngԀp nhԌ hoԊc kh¹ng ngԀp) ֫ 

3 v֗ tr² tr°n ĽҼ֩ng ch®o cֳa ¹ 10Ĭ10 m ĽӴi di֓n, lӸy trung b³nh ֫ hai mֵc kh¹ng (1) v¨ 

c· (2). NgԀp nҼ֧c thҼ֩ng cho mֵc th²ch nghi k®m ĽԒn trung b³nh. 
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- Lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p: Quan s§t x§c Ľ֗nh lo¨i c· s֝ c©y cao nhӸt trong l©m 

phӺn, v³ ֫ c§c lԀp Ľ֗a kh§c nhau rַng kh֥p c· 1-2 lo¨i Ҽu thԒ kh§c nhau r» r֓t. 

Tuy nhi°n, m¹ h³nh x§c Ľ֗nh nhanh n¨y c· Ľ֥ tin cԀy trung b³nh, ch֕ th²ch h֯p 

cho thŁm d¸, khoanh sҺ b֥ v½ng th²ch h֯p cho l¨m gi¨u rַng bԄng tԒch, sau Ľ· cӺn 

thu thԀp dֻ li֓u ĽԜ x§c Ľ֗nh ch²nh x§c theo m¹ h³nh 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo. 

3.2.6 ThӶo luԀn vԚ c§c nh©n t  ֝lԀp Ľ֗a - trӴng th§i rnַg Ӷnh hҼn֫g ch  ֳĽӴo 

ĽԒn sinh trҼn֫g v¨ s ֽth²ch nghi caֳ c©y tԒch tr n֟g l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

3.2.6.1   KhӶ nŁng th²ch nghi caֳ tԒch ֫  giai ĽoӴn ĽӺu trong ĽiԚu ki n֓ ho¨n cӶnh  

  kh§c nhau caֳ r nַg kh p֥ 

    Trong nghi°n cֵu n¨y, vi֓c l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch trong rַng kh֥p suy tho§i 

cho thӸy khӶ nŁng th²ch ֵng v֧i 4 mֵc tҼҺng ֵng v֧i 4 cӸp nŁng suӸt cֳa rַng tr֟ng 

tԒch (BӶo Huy v¨ ctv, 1998). Ph§t hi֓n n¨y rӸt quan tr֙ng, b֫i v³ rӸt kh· ĽԜ t³m ra 

nhֻng lo¨i kh¹ng thu֥c h֙ dӺu (Dipterocarpaceae) c· thԜ th²ch nghi t֝t v֧i c§c ĽiԚu 

ki֓n cֽc Ľoan cֳa rַng kh֥p suy tho§i. Tr°n thֽc tԒ, rӸt kh· ĽԜ t³m ĽҼ֯c nhֻng lo¨i 

g֣ c· gi§ tr֗ kinh tԒ cao c· khӶ nŁng th²ch nghi v֧i c§c ĽiԚu ki֓n khԂc nghi֓t cֳa rַng 

kh֥p nhҼ ch§y rַng, hӴn h§n, ngԀp ¼ng v¨ ĽӸt kԒt von, c· nhiԚu Ľ§ lӾn.  

    M֥t lĨ do c· thԜ lĨ giӶi tӴi sao c©y tԒch c· thԜ s֝ng s·t qua th֩i gian kh¹ hӴn 

l¨ do ch¼ng rֱng l§ v¨o m½a kh¹ nhҼ c§c lo¨i c©y h֙ dӺu. TԒch cȈng l¨ lo¨i ch֗u lֹa 

nh֩ l֧p v֛ d¨y cֳa n· (tҼҺng tֽ nhҼ c§c lo¨i c©y h֙ dӺu nhҼ c¨ ch²t, cӼm li°n, é), 

cho ph®p ch¼ng ch֗u ĽҼ֯c hӴn h§n v¨ ch§y rַng ֫ rַng kh֥p trong m½a kh¹  

4-5 th§ng m֣i nŁm (Ladrack, 2009). VԚ quan h֓ sinh th§i lo¨i cȈng c· sֽ ph½ h֯p, v³ 

c©y tԒch trong tֽ nhi°n ֫ Myanma, m֙c trong rַng kh֥p c½ng v֧i c§c lo¨i Ҽu thԒ 

thu֥c c§c chi Dipterocarpus, Shorea, Terminalia, v¨ Pentacme (Weaver, 1993). 

    TԒch Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng th¨nh c¹ng trong n¹ng l©m kԒt h֯p v¨ l¨m gi¨u rַng. 

Tr֟ng tԒch l¨ phҼҺng ph§p ch²nh ĽԜ lӸp c§c khoӶng tr֝ng trong rַng nhi֓t Ľ֧i Ӽm 

cֳa quӺn ĽӶo Andaman (Weaver, 1993). ֪ bԂc L¨o, tԒch l¨ lo¨i g֣ chֳ ch֝t cho c§c 

h֓ th֝ng canh t§c nh֛ nhԄm Ľa dӴng h·a sӶn phӼm n¹ng l©m nghi֓p. C§c h֓ th֝ng 

dֽa tr°n g֣ tԒch Ľ« gi¼p n¹ng d©n chuyԜn Ľ֡i tַ canh t§c nҼҺng rӾy sang m֥t h֓ 

th֝ng cho ph®p t§i tr֟ng c©y g֣ (Roshetko v¨ ctv, 2013). Do Ľ·, tԒch c· thԜ d½ng ĽԜ 

phֱc h֟i c§c khu rַng Ľ« b֗ suy tho§i sau khi b֗ ch§y v¨ b֗ khai th§c qu§ mֵc. 

. 

. 
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    Tr֟ng c©y l¨m gi¨u rַng l¨ m֥t sֽ can thi֓p l©m sinh trong quӶn lĨ rַng kh֥p, 

v¨ m֥t s֝ lo¨i thu֥c h֙ dӺu Ľ« tr֟ng th¨nh c¹ng trong rַng tֽ nhi°n (Barnard, 1954; 

Tang v¨ Wadley, 1976; dӾn tַ Appanah, 1998); tr֟ng tԒch l¨m gi¨u rַng Ľ« th¨nh c¹ng 

֫ Karnataka v¨ m֥t s֝ bang kh§c cֳa ӷn Ľ֥, v¨ ֫ Sri Lanka. M֥t s֝ nghi°n cֵu Ľ« t³m 

ra c§c k׃ thuԀt l©m sinh m¨ c§c lo¨i thu֥c chi Shorea Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ l¨m gi¨u c§c 

rַng thֵ sinh sau khai th§c qu§ mֵc (Adjers v¨ ctv, 1995). Wyatt-Smith (1963) Ľ« x§c 

Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c ĽiԚu ki֓n l¨m gi¨u rַng (trong Ľ· lo¨i tr֟ng l¨m gi¨u n°n sӶn xuӸt g֣ 

c· gi§ tr֗ cao). Nghi°n cֵu n¨y l¨ lӺn ĽӺu ti°n chֵng minh tiԚm nŁng sֹ dֱng c©y tԒch 

ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p suy tho§i ֫ Vi֓t Nam. KԒt quӶ cֳa nghi°n cֵu n¨y cȈng c· thԜ 

§p dֱng ĽҼ֯c ֫ c§c nҼ֧c l§ng giԚng nhҼ Campuchia, L¨o v¨ Th§i Lan nҺi cȈng c· c§c 

khu rַng kh֥p c· ĽiԚu ki֓n sinh th§i tҼҺng tֽ. 

3.2.6.2   C§c nh©n t ֝Ӷnh hҼn֫g ch  ֳĽӴo ĽԒn sinh trҼn֫g v¨ s ֽth²ch nghi caֳ  

  c©y tԒch trong c§c ĽiԚu ki n֓ ho¨n cӶnh kh§c nhau caֳ r nַg kh p֥ 

    M cֵ tŁng trҼ֫ng trong giai ĽoӴn ĽӺu cֳa c©y tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p rӸt nhӴy 

cӶm v֧i c§c ĽiԚu ki֓n sinh th§i v¨ trӴng th§i rַng kh§c nhau. Ph©n t²ch c§c m¹ h³nh 

v֧i 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch Ľ« ch֕ ra rԄng:  

a. ņҺn v֗ ĽӸt th²ch h֯p cho sֽ ph§t triԜn cֳa c©y tԒch l¨ c§c ĽӸt x§m, n©u, s֛i sӴn, 

cҺ gi֧i nhԌ. Ph§t hi֓n n¨y ph½ h֯p v֧i kiԒn thֵc hi֓n tӴi cho rԄng c©y tԒch c· khӶ 

nŁng sinh trҼ֫ng tr°n nhiԚu loӴi ĽӸt (Kaosa-ard, 1998).  

b. NgԀp nҼ֧c: ֪  nhֻng nҺi rַng kh֥p kh¹ng b֗ ngԀp nҼ֧c, xuӸt hi֓n tӸt cӶ b֝n mֵc 

th²ch nghi cֳa tԒch. V֧i sֽ ngԀp ¼ng nhԌ, mֵc Ľ֥ ph½ h֯p cֳa tԒch ch֕ tַ trung b³nh 

ĽԒn k®m. ņiԚu n¨y ph½ h֯p v֧i Kaosa-ard (1998) v¨ Ladrach (2009) Ľ« cho thӸy rԄng 

tԒch cӺn ĽӸt tho§t nҼ֧c t֝t. M֥t t֡ng quan to¨n cӺu ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i Pandey v¨ 

Brown (2000) cho thӸy nhֻng khu rַng tԒch t֝t nhӸt, cӶ tֽ nhi°n v¨ rַng tr֟ng, Ľ« 

ph§t triԜn trong ĽӸt ph½ sa tho§t nҼ֧c t֝t. 

c. Lo¨i c֛ l¨o ch֕ th֗ kh§ t֝t cho mֵc th²ch nghi cֳa tԒch, c· sֽ xuӸt hi֓n lo¨i n¨y 

khi Ľ֟ng nhӸt c§c nh©n t֝ kh§c th³ mֵc th²ch nghi ĽҼ֯c cӶi thi֓n m֥t bԀc. ņ©y l¨ m֥t 

nh©n t֝ m֧i ĽҼ֯c ph§t hi֓n trong nghi°n cֵu n¨y. 

d. Lo¨i Ҽu thԒ cֳa rַng kh֥p l¨ ch֕ th֗ t֝t cho thay Ľ֡i mֵc th²ch nghi. TԒch m֙c tֽ 

nhi°n trong rַng rֱng l§ v֧i tׁ l֓ t֡ th¨nh tַ 4-35 % mԀt Ľ֥, sinh s֝ng c½ng v֧i m֥t s֝ 

. 
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lo¨i Ҽu thԒ trong rַng rֱng l§ c©y h֙ dӺu Ҽu thԒ (Kollert v¨ Cherubini, 2012; Behaghel, 

1999). Sֽ xuӸt hi֓n cֳa cӼm li°n, dӺu Ľ֟ng cho thӸy tԒch rӸt th²ch nghi, ĽiԚu n¨y ph½ 

h֯p v֧i c©y tԒch trong tֽ nhi°n ֫ Myanma, v³ n· m֙c chung v֧i c§c lo¨i Ҽu thԒ thu֥c 

c§c chi Dipterocarpus, Shorea, Pentacme (Weaver, 1993). 

e. % c§t trong ĽӸt c· Ӷnh hҼ֫ng rӸt r» r֓t v¨ Ľ§ng kԜ ĽԒn mֵc Ľ֥ th²ch h֯p cֳa c©y 

tԒch. Sֽ gia tŁng % c§t trong ĽӸt giӶm sֽ ph½ h֯p cֳa tԒch. Ph§t hi֓n n¨y cȈng ph½ 

h֯p v֧i m֥t s֝ nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ·. Kaosa-ard (1998) nhԀn thӸy rԄng c©y tԒch ph§t 

triԜn k®m tr°n ĽӸt c§t kh¹; Ladrack (2009) kԒt luԀn rԄng c©y tԒch ph§t triԜn t֝t nhӸt 

tr°n ĽӸt s®t v¨ ĽӸt s®t n©u v¨ kh¹ng ph§t triԜn t֝t tr°n ĽӸt pha c§t.  

f. H¨m lҼ֯ng N v¨ P2O5 gia tŁng th¼c ĽӼy sֽ tŁng trҼ֫ng cֳa tԒch. Ph§t hi֓n n¨y ph½ 

h֯p v֧i vi֓c c©y tԒch c· y°u cӺu cao vԚ ĽӴm, canxi, kali v¨ ph֝t pho (Bhatia, 1954; 

Seth v¨ Yadav, 1958 tr²ch dӾn b֫i Kaosa-ard, 1998; Ladrack, 2009, Rugmini v¨ ctv, 

2007). KԒt quӶ n¨y cȈng ph½ h֯p v֧i Ľ§nh gi§ cֳa Weaver (1993), cho thӸy rԄng c©y 

tԒch rӸt nhӴy cӶm v֧i sֽ thiԒu hֱt kali v¨ pht֝ pho. 

3.3 BӶn Ľ֟ th²ch nghi c©y tԒch l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

3.3.1 ӵnh hҼn֫g c§c nh©n t ֝l p֧ bӶn Ľ֟ GIS ĽԒn m cֵ th²ch nghi caֳ tԒch  

BӶn Ľ֟ th²ch nghi c©y tԒch trong rַng kh֥p cӺn ĽҼ֯c lԀp dֽa v¨o 7 nh©n t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng chֳ ĽӴo Ľ« ph§t hi֓n. Tuy nhi°n m֥t s֝ nh©n t֝ chҼa thԜ lԀp ĽҼ֯c l֧p bӶn Ľ֟ 

do hӴn chԒ ĽiԚu ki֓n quan trԂc hi֓n tӴi. V³ vԀy sֹ dֱng c§c nh©n t֝ thay thԒ, lԀp ĽҼ֯c 

l֧p bӶn Ľ֟ v¨ c· Ӷnh hҼ֫ng yԒu hҺn ĽԒn th²ch nghi cֳa tԒch.  

BӶy l֧p bӶn Ľ֟ GIS vԚ c§c nh©n t֝ sinh th§i v¨ trӴng th§i rַng kh֥p c· khӶ nŁng 

x©y dֽng ĽҼ֯c, bao g֟m: L֧p bӶn Ľ֟ cӸp Ľ֥ d֝c dֽa v¨o m¹ h³nh DEM cֳa Jarvis 

v¨ ctv (2008); l֧p bӶn Ľ֟ vԚ Ľ֥ t¨n che, di֓n t²ch t§n l§ v¨ trֻ lҼ֯ng rַng kh֥p dֽa 

v¨o giӶi Ľo§n v֓ tinh Landsat nŁm 2014 v¨ c§c l֧p bӶn Ľ֟ Ľ§ mԌ, ĽҺn v֗ ĽӸt, tӺng 

d¨y ĽӸt tr°n cҺ s֫ bӶn Ľ֟ ĽӸt (FAO, 2008) v ̈ĽiԚu tra thֽc Ľ֗a.  

TiԒn h¨nh thֹ nghi֓m ph©n t²ch m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi cֳa tԒch 

v֧i 7 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ GIS ĽԜ ch֙n lֽa c§c nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo, 

l¨m cҺ s֫ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi. Ti°u chuӼn Cp cֳa Mallow v¨ R2adj. 

ĽҼ֯c sֹ dֱng, kԒt quӶ ֫ BӶng 3.33 cho thӸy Cp kh· tiԒp cԀn s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh, 

. 

. 
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v³ vԀy lֽa ch֙n 3 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ c· R2adj. cao nhӸt, Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo ĽԒn mֵc 

th²ch nghi cֳa tԒch l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d֝c v¨ di֓n t²ch t§n rַng. 

BӶng 3.33. X§c Ľ֗nh s֝ l֧p nh©n t֝ bӶn Ľ֟ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi tԒch  

Regression Model Selection - log(Muc thich nghi) 

Dependent variable: log(Muc thich nghi) 

Independent variables:  
   A=log(Da me) 

   B=log(Don vi dat) 

   C=log(Do doc) 

   D=log(Day dat) 
   E=log(Do tan che) 

   F=log(Mkhop) 

   G=log(Dien tich tan) 

 
 

Quan h֓ R2adj.  

theo s֝ tham s֝ cֳa m¹ h³nh 
 

Models with Smallest Cp 

  Adjusted  Included 
MSE R-Squared R-Squared Cp Variables 

0,0695151 51,0775 48,5899 0,96099 BCG 

0,0717805 48,6270 46,9145 1,76408 BG 

0,0721965 48,3293 46,6069 2,10461 BC 

0,0702776 51,3792 48,0261 2,61586 BCDG 

0,0703324 51,3413 47,9855 2,65926 BCEG 
 

   

TiԒn h¨nh x©y dֽng m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi tԒch v֧i 3 l֧p nh©n 

t֝ bӶn Ľ֟ Ľ« lֽa ch֙n, bԄng phҼҺng ph§p Ҽ֧c lҼ֯ng tham s֝ m¹ h³nh phi tuyԒn c· 

tr֙ng s֝ (Weight = 1/Don vi dat^a), thay Ľ֡i a ĽԜ m¹ h³nh c· R2
adj. ĽӴt mֵc cao v¨ 

c§c sai s֝ MAE, MEPE ĽӴt gi§ tr֗ b®; v¨ khi thԒ c§c biԒn s֝ v¨o m¹ h³nh cho dֽ Ľo§n 

Ľֳ cӶ 4 cӸp th²ch nghi tԒch. KԒt quӶ m¹ h³nh ֫ BӶng 3.34 v¨ H³nh 3.21.  

BӶng 3.34. M¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ GIS   

M¹ h³nh 
n  

¹ 

R2
adj.  

(%) 

BiԒn  

Weight 
MAE 

MAPE  

(%) 

Muc thich nghi = 8,84031*(Don vi dat ^6*Dien 

tich tan*Do doc) -̂0,13991 
64 54,77 

1/Don vi dat 

^-4 
0,57 37,51 

 

 

  

H³nh 3.21. Quan h֓  gi aֻ mֵ c th²ch nghi tԒch v֧ i 3 nh©n t ֝l p֧ bӶn Ľ֟  

v¨ biԒn Ľ֥ng sai s֝  theo d  ֽĽo§n m cֵ th²ch nghi 

So tham so mo hinh

Adjusted R-Squared Plot for log(Ma muc thich nghi o)
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M¹ h³nh ĽҼ֯c lԀp c· MAE = 0,57 c· nghǫa khi dֽ Ľo§n ch֕ sai l֓ch trung b³nh 

gӺn nֹa mֵc th²ch nghi, ĽiԚu n¨y l¨ chӸp nhԀn t֝t trong lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi v³ sai 

s֝ trung b³nh kh¹ng vҼ֯t qu§ m֥t mֵc th²ch nghi.  

Tuy vԀy sai s֝ tҼҺng Ľ֝i MAPE cȈng kh§ cao (38 %), do vԀy m¹ h³nh ĽԜ lԀp 

bӶn Ľ֟ th²ch nghi c· Ĩ nghǫa cho quy hoӴch, Ľ֗nh hҼ֧ng. Mֵc th²ch nghi ch²nh x§c 

hҺn cӺn ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh th¹ng qua m¹ h³nh 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo Ľ« ĽҼ֯c thiԒt 

lԀp, bao g֟m Ľֳ ba nh·m nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i rַng - thֽc vԀt ch֕ th֗ v¨ ĽԊc 

ĽiԜm lĨ h·a t²nh ĽӸt rַng kh֥p.  

Sֹ dֱng m¹ h³nh ֫ BӶng 3.34 thԒ c§c gi§ tr֗ m« s֝ cֳa 3 nh©n t֝ (BӶng 2.11) 

x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch l¨m gi¨u rַng  ֫BӶng 3.35. 

BӶng 3.35. Mֵc th²ch nghi tԒch theo 3 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ GIS 

M«  

ĽҺn v֗ ĽӸt 

M«  

di֓n t²ch t§n 

M« Ľ֥ d֝c 

1 2 3 4 

1 
1 4 4 4 4 

2 4 4 4 4 

2 
1 4 4 4 4 

2 4 4 4 4 

3 
1 4 3 3 3 

2 3 3 3 3 

4 
1 3 3 2 2 

2 3 2 2 2 

5 
1 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 

6 
1 2 2 2 2 

2 2 2 2 1 
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KԒt quӶ BӶng 3.35 cho thӸy chiԚu hҼ֧ng Ӷnh hҼ֫ng cֳa 3 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ 

ĽԒn ph©n cӸp th²ch nghi c©y tԒch nhҼ sau: 

- M« ĽҺn v֗ ĽӸt tŁng tַ 1 ĽԒn 6 th³ mֵc th²ch nghi c¨ng t֝t (tiԒn ĽԒn 1), trong 

Ľ· c§c m« ĽҺn v֗ ĽӸt tַ 4 ĽԒn 6 cho mֵc th²ch nghi t֝t (m« = 1, 2) ֵng v֧i: ĽӸt n©u 

tӺng m֛ng, ĽӸt x§m s֛i sӴn n¹ng, ĽӸt x§m tӺng m֛ng,... 

- Di֓n t²ch t§n l§ rַng kh֥p v֧i m« s֝ = 2 ֵng v֧i di֓n t²ch t§n l§ rַng kh֥p 

tַ 1.000-10.000 m2/ha th³ khӶ nŁng tԒch th²ch nghi tŁng l°n m֥t mֵc so v֧i t§n l§ 

<1.000 m2/ha hoԊc >10.000 m2/ha 

- CӸp Ľ֥ d֝c: V֧i cӸp Ľ֥ d֝c 8-15 0 (m«  = 4) v¨ 3-8 0 (m« = 3) th³ Ľa s֝ t֡ h֯p 

cho mֵc th²ch nghi cֳa tԒch tַ t֝t ĽԒn rӸt t֝t nhҼng Ľ֟ng th֩i cȈng phӶi tҼҺng ֵng 

v֧i sֽ ph½ h֯p cֳa c§c nh©n t֝ kh§c. V֧i cӸp Ľ֥ d֝c < 3 0 (m«  = 1) hoԊc 15-20 0  

(m« = 2)  th³ Ľa s֝ c§c t֡ h֯p c· mֵc th²ch nghi tַ trung b³nh ĽԒn k®m, m֥t ²t ֫ mֵc 

th²ch nghi t֝t. 

3.3.2 C§c lp֧ bӶn Ľ֟ GIS theo c§c nh©n t ֝Ӷnh hҼn֫g ĽԒn m cֵ th²ch nghi tԒch 

V֧i kԒt quӶ m¹ h³nh tr°n cho thӸy mֵc th²ch nghi c©y tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p 

Ӷnh hҼ֫ng b֫i 3 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt, di֓n t²ch t§n l§ rַng kh֥p v ̈cӸp 

Ľ֥ d֝c. TiԒn h¨nh ph©n t²ch Ӷnh v֓ tinh, m¹ h³nh DEM, bӶn Ľ֟ ĽӸt ĽԜ x©y dֽng bӶn 

Ľ֟ cho 3 l֧p n¨y. 

a. L֧p bӶn Ľ֟ di֓n t²ch t§n rַng kh֥p dֽa v¨o giӶi Ľo§n Ӷnh Landsat 2014 

Ph©n loӴi c· gi§m Ľn֗h Ӷnh Landsat (ng¨y 03/3/2014) v֧ i thuԀt to§n Maximum 

likelihood dֽ a v¨o din֓ t²ch t§n l§ theo 3 kiԜu ¹ kh§c nhau l¨m ROI, kԒt quӶ Ľ« ph©n 

loӴi Ӷnh theo di֓n t²ch t§n l§ daֽ v¨o 3 kiԜu ¹ mӾu (tr¸n 1.000 m2, Prodan 5,5 c©y v¨ 

vu¹ng 30x30 m) v¨ Ľ§nh gi§ Ľ ֥ch²nh x§c caֳ ph©n loӴi Ӷnh theo di֓n t²ch t§n l§ vi֧ 

ROI Ľc֥ lԀp cȈng theo 3 kiԜu ¹ mӾu kh§c nhau n¨y. 

KԒt quӶ cho thӸy v i֧ ¹ mӾu tr¸n ph©n tӺng th³ ph©n loӴi Ӷnh theo di֓n t²ch t§n 

l§ (Scy) ĽӴt Ľ ֥tin cԀy cao nhӸt l¨ 81,81 % so v֧ i ¹ mӾu dӴng Prodan hay dӴng vu¹ng 

900 m2 ch֕  ĽӴt 63,63 %. V³ vԀy sֹ  d nֱg Ӷnh giӶi Ľo§n t ַ¹ mӾu h³nh tr¸n ph©n tӺng, 

kԒt quӶ chuyԜn sang dӴng vector c· ĽҼc֯ l֧ p bӶn Ľ֟ nh©n t ֝di n֓ t²ch t§n l§ rnַg 

kh p֥ ֫  H³nh 3.22.  

. 
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H³nh 3.22. L p֧ nh©n t ֝di n֓ t²ch t§n l§ rnַg kh֥ p 

  
 

b. L֧p bӶn Ľ֟ theo nh©n t֝ cӸp Ľ֥ d֝c dֽa v¨o m¹ h³nh DEM 

Tַ m¹ h³nh DEM ph©n t²ch Ӷnh Raster ĽԜ lԀp Ӷnh raster cӸp Ľ֥ d֝c, tַ Ľ· 

chuyԜn sang file bӶn Ľ֟ cӸp Ľ֥ d֝c dӴng vector ֫ H³nh 3.23. 

 

H³nh 3.23. L p֧ nh©n t ֝cӸp Ľ֥ d c֝ 
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c. L֧p bӶn Ľ֟ ĽҺn v֗ ĽӸt 

Tַ bӶn Ľ֟ ĽӸt (FAO, 2008) t§ch ĽҼ֯c l֧p bӶn Ľ֟ theo nh©n t֝ l¨ ĽҺn v֗ ĽӸt 

H³nh 3.24. 

 

H³nh 3.24. L p֧ nh©n t ֝ĽҺn v ֗ĽӸt 

 
 

3.3.3 BӶn Ľ֟ th²ch nghi tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥  

V֧i 3 l֧p bӶn Ľ֟ GIS theo 3 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi Ľ« tӴo lԀp 

tr°n, tiԒn h¨nh ch֟ng gh®p 3 l֧p n¨y trong ArcGIS tӴo th¨nh t֡ h֯p 3 nh©n t֝ cho 

tַng ĽҺn v֗ di֓n t²ch.  

Sau Ľ· sֹ dֱng m¹ h³nh quan h֓ giֻa mֵc th²ch nghi v֧i 3 nh©n t֝ l֧p bӶn Ľ֟ 

l :̈ ĽҺn v֗ ĽӸt, Ľ֥ d֝c v¨ di֓n t²ch t§n Ľ« thiԒt lԀp ֫ phӺn tr°n (BӶng 3.34): Muc thich 

nghi = 8,84031*(Don vi dat^6*Dien tich tan*Do doc) -̂0,13991 ĽԜ x§c Ľ֗nh mֵc 

th²ch nghi cho tַng t֡ h֯p 3 nh©n t֝ ĽҼ֯c ch֟ng gh®p trong ArcGIS (H³nh 3.25 v ̈

H³nh 3.26).  

Tַ Ľ©y lԀp ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

(H³nh 3.27). 

 

. 
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H³nh 3.25. G§n mcֵ th²ch nghi th¹ng qua m¹ h³nh 3 nh©n t ֝Ӷnh hҼn֫g trong ArcGIS 

 

 

H³nh 3.26. Ch n֟g xԒp 3 l֧ p nh©n t ֝bӶn Ľ֟ Ӷnh hҼn֫g ĽԜ ph©n cӸp th²ch nghi daֽ 

v¨o m¹ h³nh quan h֓  trong ArcGIS 
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H³nh 3.27. BӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng c©y tԒch 

Tַ kԒt quӶ lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi (H³nh 3.27), x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c di֓n t²ch rַng kh֥p 

th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch ֫ c§c mֵc kh§c nhau ֫ BӶng 3.36. 

BӶng 3.36 v¨ H³nh 3.28 cho thӸy c· 41.095 ha chiԒm 43,3 % l¨ di֓n t²ch rַng 

kh֥p ֫ c§c trӴng th§i rַng kh§c nhau, c· thԜ l¨m gi¨u rַng ֫ 3 mֵc th²ch nghi kh§c 

nhau (rӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t v¨ th²ch nghi trung b³nh); trong Ľ·, di֓n t²ch th²ch 

nghi ֫ hai mֵc triԜn v֙ng (rӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t) l¨ 25.996 ha chiԒm 27,4 %. 

Di֓n t²ch th²ch nghi k®m cȈng chiԒm kh§ cao v֧i 33.633 ha, chiԒm 35,4%. Tuy nhi°n 

th²ch nghi k®m ֫ Ľ©y ĽҼ֯c hiԜu l¨ so v֧i ĽiԚu ki֓n thuԀn l֯i cֳa rַng tr֟ng tr°n lԀp 

Ľ֗a th²ch h֯p, c¸n trong l¨m gi¨u rַng kh֥p v֧i c§c ĽiԚu ki֓n hԒt sֵc khԂc nghi֓t, khi 

m  ̈cho ĽԒn nay chҼa c· m֥t lo¨i c©y rַng n¨o th¨nh c¹ng, th³ trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p 

vӾn ĽҼ֯c xem l¨ th²ch nghi, v² dֱ v֧i mֱc ti°u phֱc h֟i h֓ sinh th§i rַng kh֥p.  
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BӶng 3.36. Di֓n t²ch rַng kh֥p theo c§c mֵc th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p 

bԄng c©y tԒch ֫ t֕nh ņŁk LŁk 

Mֵc th²ch nghi Di֓n t²ch (ha) Tׁ l֓ (%) 

  RӸt th²ch nghi      190   0,2 

  Th²ch nghi t֝t 25.806 27,2 

  Th²ch nghi trung b³nh 15.099 15,9 

  Th²ch nghi k®m 20.171 21,3 

  ChҼa x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 33.633 35,4 

    T֡ng 94.899 100,0 

Di֓n t²ch rַng kh֥p c· khӶ nŁng l¨m gi¨u bԄng tԒch  

֫ 3 mֵc: rӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t v¨ trung b³nh 
41.095 43,3 

Di֓n t²ch rַng kh֥p c· thԜ l¨m gi¨u bԄng tԒch ֫ 2 mֵc 

th²ch nghi triԜn v֙ng (rӸt th²ch nghi, th²ch nghi t֝t) 
25.996 27,4 

 

 

H³nh 3.28. Di n֓ t²ch 4 mcֵ th²ch nghi cֳ a c©y tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh֥ p 

Tr°n cҺ s֫ bӶn Ľ֟ th²ch nghi trong GIS, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c di֓n t²ch theo cӸp th²ch 

nghi ĽԒn c§c ĽҺn v֗ quӶn lĨ h¨nh ch²nh (huy֓n, x«) ֫ BӶng 3.37.  

wӳǘ ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ
190 ha

¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘԉǘ
25.806 ha

¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘǊǳƴƎ ōƜƴƘ
15.099 ha

¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ƪŞƳ
20.171 ha

wӳǘ ǘƘƝŎƘ ƴƎƘƛ¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘԉǘ¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ǘǊǳƴƎ ōƜƴƘ¢ƘƝŎƘ ƴƎƘƛ ƪŞƳ
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BӶng 3.37. Di֓n t²ch rַng kh֥p theo c§c mֵc th²ch nghi ĽԜ l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch 

֫ t֕nh ņŁk LŁk theo ranh gi֧i h¨nh ch²nh (ha) 

Huy֓n / X« 
RӸt  

th²ch nghi 

Th²ch nghi 

t֝t 

Th²ch nghi 

trung b³nh 

Th²ch nghi 

k®m 

ChҼa  

x§c Ľ֗nh 

T֡ng  

c֥ng 

Huy֓n Bu¹n ņ¹n 101 8.205 1.588 320 1.682 11.895 

X« Ea huar  14 48  226 288 

X« Ea Wer  32 3  2 37 

X« Krong A Na 101 8.158 1.537 266 1.434 11.497 

X« Tan Hoa    54 19 74 

Huy֓n Ea Hleo 4 1.027 4.783 2.237 8.145 16.196 

X« CҼ AMung  60 698 1 26 785 

X« Cu M֝t    8 1 9 

X« Ea Hiao  9 85  963 1.058 

X« Ea H'leo 4 677 295 1.356 4.894 7.225 

X« Ea Khal   1   1 

X« Ea Nam   2   2 

X« Ea Ral     1 1 

X« Ea Sol  113 2.335 640 2.110 5.198 

X« Ea Tir  161 1.239   1.400 

X« Ea Wy  7 128 231 151 517 

Huy°n Ea Sup 85 16.574 8.728 17.614 19.995 62.995 

X« Cu Kbang  1.259 499 120 39 1.917 

X« Cu Mlan 16 2.202 956 344 2.853 6.372 

X« Ea Bung  266 1.040 3.286 3.037 7.630 

X« Ea Rok  770 108 3.247 4.327 8.453 

X« Ia Jloi  8.932 1.750 3.308 5.658 19.648 

X« Ia Le 7 623 164  25 818 

X« Ia Lop  1.142 162 5.257 840 7.400 

X« Ia Rve 4 178 4.005 1.004 2.257 7.449 

TT. Ea Sup  3   1 5 

X« Ya To Mot 58 1.198 45 1.046 956 3.302 

Kh§c       3.811 

T֡ng c֥ng 190 25.806 15.099 20.171 29.821 94.899 
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Trong bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi c· di֓n t²ch chҼa x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc th²ch 

nghi, Ľ· l¨ c§c di֓n t²ch ph©n t§n cֳa c§c ĽҺn v֗ ĽӸt kh§c v֧i c§c ĽҺn v֗ ĽӸt Ľ« b֝ tr² 

thֹ nghi֓m cֳa ĽԚ t¨i; v³ rַng kh֥p c· sֽ biԒn Ľ֥ng, thay Ľ֡i rӸt l֧n vԚ ĽҺn v֗ ĽӸt 

tr°n tַng di֓n t²ch nh֛. Tuy n· chҼa thԜ hi֓n mֵc th²ch nghi tr°n bӶn Ľ֟, tuy nhi°n 

c· thԜ sֹ dֱng c§c bӶng x§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi theo t֡ h֯p 7 nh©n t֝ chֳ ĽӴo t֡ng 

h֯p cֳa ba nh·m nh©n t֝ sinh th§i - lĨ h·a t²nh ĽӸt Ľ« lԀp ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc th²ch nghi 

tr°n hi֓n trҼ֩ng. V³ vԀy c§c di֓n t²ch th²ch nghi cho tԒch trong rַng kh֥p c· thԜ m֫ 

r֥ng tr°n di֓n t²ch chҼa x§c Ľ֗nh n¨y. 

3.3.4 ThӶo luԀn vԚ k׃ thuԀt v¨ c¹ng ngh ֓ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi tԒch trong l¨m 

gi¨u rnַg kh p֥ 

PhҼҺng ph§p truyԚn th֝ng trҼ֧c Ľ©y khi lԀp bӶn Ľ֟ th²ch nghi cho m֥t lo¨i c©y 

tr֟ng l¨ dֽa v¨o th¹ng tin c· sԈn vԚ y°u cӺu sinh th§i, lԀp Ľ֗a cֳa lo¨i Ľ· ĽԜ tiԒn h¨nh 

ch֟ng gh®p c§c l֧p bӶn Ľ֟ tҼҺng ֵng, sau Ľ· cho ĽiԜm chֳ quan tַng nh©n t֝ ĽԜ tӴo 

th¨nh c§c cӸp th²ch nghi. C§ch l¨m nhҼ vԀy thֵ nhӸt l¨ chҼa c· thֽc nghi֓m hi֓n 

trҼ֩ng ĽԜ x§c Ľ֗nh nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo, thֵ hai vi֓c cho ĽiԜm theo tַng nh©n 

t֝ l¨ chҼa c· cҺ s֫ kh§ch quan.  

Trong khi Ľ· theo Franklin (2001), tiԚm nŁng GIS Ľ·ng g·p trong vi֓c quӶn 

lĨ rַng bԚn vֻng l¨ rӸt l֧n, n· l¨ c¹ng cֱ lĨ tҼ֫ng ĽԜ ph©n t²ch thֽc hi֓n c§c ph©n 

t²ch kh¹ng gian ĽԜ cung cӸp th¹ng tin cӺn thiԒt. ņԜ lԀp c§c bӶn Ľ֟ th²ch nghi c©y 

tr֟ng sֹ dֱng ch֟ng gh®p bӶn Ľ֟ trong GIS v¨ ln֟g gh®p v֧i m¹ h³nh h֟ i quy Ľa 

biԒn ĽԜ ph©n v½ng th²ch nghi l¨ c· hi֓u quӶ v¨ kh§ch quan (BӶo Huy, 2009).  

Nghi°n cֵu n¨y Ľ« dֽa v¨o kԒt quӶ c§c ¹ sinh th§i l¨m gi¨u rַng ĽԜ lԀp m¹ 

h³nh quan h֓ mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch v֧i c§c nh©n t֝, l¨m cҺ s֫ lֽa ch֙n c§c 

nh©n t֝ chֳ ĽӴo v¨ l֧p bӶn Ľ֟ th²ch h֯p, sau Ľ· Ľ« sֹ dֱng phҼҺng tr³nh quan h֓ 

mֵc th²ch nghi v֧i c§c nh©n t֝ bӶn Ľ֟ ĽԜ x§c Ľ֗nh cӸp th²ch nghi cho tַng t֡ h֯p c§c 

nh©n t֝ v¨ lԀp ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ ph©n cӸp th²ch nghi. Do Ľ· k׃ thuԀt v¨ c¹ng ngh֓ §p dֱng 

trong luԀn §n n¨y c· cҺ s֫ v¨ kh§ch quan, Ľ©y l¨ phҼҺng ph§p m֧i kԒt h֯p giֻa thֽc 

nghi֓m v֧i ph©n t²ch GIS v¨ m¹ h³nh h֟i quy ĽԜ ph©n cӸp th²ch nghi c©y tr֟ng trong 

l¨m gi¨u rַng.  

. 
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3.4 D  ֽĽo§n nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g v¨ hiu֓ quӶ kinh tԒ c aֳ c©y tԒch trong l¨m 

gi¨u rnַg kh p֥ 

3.4.1 D  ֽĽo§n sinh trҼn֫g, nŁng suӸt v¨ sӶn lҼn֯g cֳ a c©y tԒch trong l¨m gi¨u 

r nַg kh p֥ ֫  c§c mcֵ th²ch nghi  

Nghi°n cֵu n¨y ĽҼa ra dֽ Ľo§n sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt v¨ sӶn lҼ֯ng tԒch l¨m 

gi¨u rַng kh֥p ĽԒn cu֝i chu kȢ kinh doanh g֣ tԒch nh֛ cho hai mֵc th²ch nghi c· 

triԜn v֙ng l¨ rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi t֝t; kh¹ng dֽ Ľo§n cho c§c mֵc th²ch nghi 

trung b³nh v¨ k®m v³  chu kȢ qu§ d¨i v¨ dֻ li֓u quan s§t ch֕ ֫ giai ĽoӴn ĽӺu, nԒu dֽ 

Ľo§n sԐ c· Ľ֥ tin cԀy k®m. Do dֻ li֓u thֹ nghi֓m tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p ch֕ t֝i Ľa 

֫ tu֡i 6, nԒu dֽ Ľo§n sinh trҼ֫ng, nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng tַ dֻ li֓u n¨y cho ĽԒn hԒt 

chu kȢ tԒch g֣ nh֛ khoӶng 15 nŁm sԐ thiԒu Ľ֥ tin cԀy.  

V³ vԀy cҺ s֫ cֳa dֽ Ľo§n l¨ so s§nh t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng chiԚu cao b³nh qu©n tӺng 

tr֥i (Htroi) cֳa tԒch tr֟ng l¨m gi¨u rַng kh֥p v֧i chiԚu cao b³nh qu©n tr֥i c©y tԒch 

tr֟ng rַng (Ho) trong c½ng mֵc th²ch nghi; nԒu c· sֽ thuӺn nhӸt vԚ sinh trҼ֫ng cֳa 

hai h֓ th֝ng c©y tr֥i n¨y th³ sֹ dֱng m¹ h³nh sinh trҼ֫ng Ho v¨ c§c dֻ li֓u sinh 

trҼ֫ng rַng tr֟ng tԒch ֫ tu֡i 3-45 cֳa BӶo Huy v¨ ctv (1998) ĽԜ lԀp m¹ h³nh dֽ Ľo§n 

c§c ch֕ ti°u sinh trҼ֫ng tԒch trong l¨m gi¨u rַng cho tַng mֵc th²ch nghi tҼҺng ֵng. 

KԒt quӶ so s§nh sinh trҼ֫ng Htroi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng theo A v֧i Ho theo A rַng 

tr֟ng tԒch ֫ T©y Nguy°n theo 4 cԊp phҼҺng tr³nh ֫ BӶng 3.38.  

BӶng 3.38. B֝n cԊp phҼҺng tr³nh sinh trҼ֫ng cֳa Htroi tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p  

v¨ Ho rַng tr֟ng tԒch v½ng T©y Nguy°n  

Stt ņ֝i tҼ֯ng Th²ch nghi/NŁng suӸt M¹ h³nh 

1 
L¨m gi¨u rַng kh֥p RӸt th²ch nghi = 1 Htroi = 1,690*A^1,191 

TԒch ֫ T©y Nguy°n NŁng suӸt rӸt t֝t = I Ho = 32,028*exp(-3,535*A -̂0,796) 

2 
L¨m gi¨u rַng kh֥p Th²ch nghi t֝t = 2 Htroi = 1,240*A^1,228 

TԒch ֫ T©y Nguy°n NŁng suӸt t֝t = II Ho = 28,859*exp(-3,816*A -̂0,796) 

3 
L¨m gi¨u rַng kh֥p Th²ch nghi trung b³nh = 3 Htroi = 0,790*A^1,265 

TԒch ֫ T©y Nguy°n NŁng suӸt trung b³nh = III Ho =25,732 *exp(-4,207*A -̂0,796) 

4 
L¨m gi¨u rַng Th²ch nghi k®m = 4 Htroi = 0,442*Â 1,418 

TԒch ֫ T©y Nguy°n NŁng suӸt k®m = IV Ho = 22,685*exp(-4,789*A -̂0,796)  

. 

. 
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Sֹ dֱng ti°u chuӼn phi tham s֝ trҼn֩g h֯ p hai mӾu li°n h֓ Wilcoxon ĽԜ so 

s§nh sinh trҼ֫ng Htroi cֳa tԒch l¨m gi¨u rַng v֧i Ho cֳa tԒch v½ng T©y Nguy°n ֫ 

tַng cԊp theo mֵc th²ch nghi - nŁng suӸt. 

KԒt quӶ so s§nh trong SPSS cho thӸy tӸt cӶ 4 trҼ֩ng h֯p so s§nh ֫ 4 cԊp mֵc 

th²ch nghi - cӸp nŁng suӸt ĽԚu cho mֵc Ĩ nghǫa P > 0,05 theo Wilcoxon, nhҼ vԀy tԒch 

trong l¨m gi¨u rַng kh֥p c· c½ng t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng v֧i tԒch tr֟ng trong v½ng T©y 

Nguy°n trong giai ĽoӴn ĽӺu v¨ c· thԜ sֹ dֱng sinh trҼ֫ng Ho cֳa tԒch rַng tr֟ng ֫ 

v½ng T©y Nguy°n ĽԜ l¨m cҺ s֫ dֽ Ľo§n c§c gi§ tr֗ sinh trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch 

trong l¨m gi¨u rַng (BӶng 3.39) 

BӶng 3.39. KԒt quӶ so s§nh bԄng ti°u chuӼn Wilcoxon giֻa Htroi v¨ Ho ֫ 4 mֵc 

th²ch nghi - cӸp nŁng suӸt 

   

  

Sֹ dֱng dֻ li֓u sinh trҼ֫ng ĽҼ֩ng k²nh ֵ ng v֧i tiԒt di֓n ngang trung b³nh (Dg), 

chiԚu cao tԒch trung b³nh tҼҺng ֵng l¨ Hg cֳa 120 ¹ mӾu 1.000 m2 tu֡i tַ 3-45 nŁm 

v½ng T©y Nguy°n (BӶo Huy, 1998) ĽԜ lԀp m¹ h³nh dֽ Ľo§n sinh trҼ֫ng Dg v¨ Hg theo 

Ho cho tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p. C§c m¹ h³nh theo h¨m Schumacher c· tr֙ng s֝ 

Weight = 1/Xj
a; kԒt quӶ ֫ BӶng 3.40 v ̈H³nh 3.29. C§c m¹ h³nh c· sai s֝ tuy֓t Ľ֝i kh§ 

t֝t, sai s֝ dֽ Ľo§n Dg l¨ MAE = 2,9 cm v¨ Hg l¨ MAE = 1,0 m, ֵng v֧i sai s֝ tҼҺng 

Ľ֝i MAPE lӺn lҼ֯t l¨ 15,0 v¨ 10,6 %, sai s֝ nhҼ vԀy c· thԜ chӸp nhԀn ĽԜ dֽ Ľo§n sinh 

trҼ֫ng trung b³nh.  
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BӶng 3.40. C§c m¹ h³nh d  ֽĽo§n sinh trҼn֫g Dg, Hg trung b³nh theo chiԚu cao  

trung b³nh tri֥ (Ho) c©y tԒch 

Stt M¹ h³nh 
n 

¹ 

R2
adj. 

(%) 

BiԒn  

Weight 
MAE 

MAPE 

(%) 

1 Dg = 269,171Ĭexp(-9,628*Ho -̂0,477) 120 76,75 1/Ho -̂2 2,9 15,0 

2 Hg = 49,472Ĭexp(-10,769*Dg^-0,731) 120 86,01 1/Dg^2 1,0 10,6 

 

Tַ c§c m¹ h³nh Ľ« thiԒt lԀp dֽ Ľo§n ĽҼ֯c sinh trҼ֫ng c§c ch֕ ti°u Dg, Hg v¨ 

thԜ t²ch c©y trung b³nh (Vtb) (v֧i h³nh s֝ f1,3 = 0,5; BӶo Huy 1998) theo tu֡i dֽa v¨o m¹ 

h³nh Ho ֫ hai mֵc th²ch nghi tԒch c· triԜn v֙ng (BӶng 3.41).  

  

  

H³nh 3.29. ņ֟  th  ֗quan h֓  gi§ tr ֗quan s§t vi֧ d  ֽĽo§n qua m¹ h³nh Dg v¨ Hg v¨ 

biԒn Ľ֥ng sai s֝ theo gi§ tr ֗d  ֽĽo§n 
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BӶng 3.41. D  ֽĽo§n sinh trҼn֫g trung b³nh caֳ tԒch theo tu֡i  ֫2 mֵ c th²ch nghi 

triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝) 

A nam 

1. RӸt th²ch nghi (RӸt th²ch nghi) 2. Th²ch nghi t֝t (th²ch nghi t֝t) 

Ho 

(m) 

Dg 

(cm) 

Hg 

(m) 

Vtb 

(m3) 

Ho 

(m) 

Dg  

(cm) 

Hg 

(m) 

Vtb 

(m3) 

3 7,3 6,5 3,2 0,005 5,9 4,3 1,2 0,001 

4 9,9 10,7 7,4 0,033 8,1 7,8 4,5 0,011 

5 12,0 14,2 10,5 0,083 10,0 10,9 7,5 0,035 

6 13,7 17,0 12,7 0,144 11,5 13,4 9,9 0,070 

7 15,1 19,3 14,3 0,209 12,8 15,6 11,6 0,111 

8 16,3 21,2 15,6 0,274 13,9 17,4 13,0 0,154 

9 17,3 22,8 16,5 0,336 14,9 18,9 14,1 0,197 

10 18,2 24,1 17,3 0,394 15,7 20,2 14,9 0,239 

11 19,0 25,3 17,9 0,449 16,4 21,3 15,7 0,279 

12 19,6 26,3 18,4 0,500 17,0 22,3 16,3 0,317 

13 20,2 27,2 18,9 0,547 17,6 23,2 16,8 0,353 

14 20,8 28,0 19,3 0,591 18,1 23,9 17,2 0,387 

15 21,3 28,7 19,6 0,632 18,5 24,6 17,6 0,419 

16 21,7 29,3 19,9 0,670 19,0 25,3 17,9 0,449 

Tr°n cҺ s ֫d  ֽĽo§n sinh trҼn֫g b³nh qu©n tԒch l¨m gi¨u rnַg, x§c Ľn֗h ĽҼc֯ 

chu kȢ kinh doanh v¨ d ֽĽo§n nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g nhҼ sau:  
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- Chu kȢ kinh doanh: V֧ i d  ֽkiԒn mֱ c ti°u g ֣nh֛  v i֧ ĽҼn֩g k²nh 25 cm, th³ chu 

kȢ kinh doanh tԒch l¨m gi¨u rnַg ֫  m cֵ rӸt th²ch nghi l¨ 11 nŁm,  ֫m cֵ th²ch nghi tt֝ 

l¨ 16 nŁm. 

- MԀt Ľ ֥tԒch tr֟ ng trung b³nh l¨ 500 c©y/ha, t ַnghi°n cuֵ n¨y cho thӸy t  ׁl  ֓

s֝ ng ֫  hai mֵ c th²ch nghi triԜn v n֙g (rӸt th²ch nghi tt֝ v¨ th²ch nghi tt֝) ĽӴt tr°n  

90 %, nhҼ vԀy ĽԒn l¼c khai d ֽkiԒn sԐ c¸n 450 c©y/ha; §p dnֱg khai th§c ĽԜ c©y gieo 

gi n֝g v¨ duy tr³ sinh th§i rnַg n°n sԐ khai th§c t i֝ Ľa 300 c©y/ha (60 % s֝  c©y trn֟g). 

- ThԜ t²ch sӶn phӼm trung b³nh c aֳ c©y tԒch Vsptb = VtbĬ0,7 

- SӶn lҼn֯g (m3/ha) = Vsptb Ĭ s֝  c©y khai th§c d ֽkiԒn khai th§c 

- NŁng suӸt (m3/ha/nŁm) = SӶn lҼn֯g / Chu kȢ 

KԒt quӶ d  ֽĽo§n nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i theo 

chu kȢ kinh doanh ֫  hai mֵ c th²ch nghi triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝) 

ĽҼ֯c tr³nh b¨y  ֫BӶng 3.42. 
 

BӶng 3.42. D  ֽĽo§n nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g tԒch tr֟ ng l¨m gi¨u rnַg kh֥ p ֫  hai mֵ c 

th²ch nghi triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝) 

Stt 
Mֵc  

th²ch nghi 

Chu kȢ  

(nŁm) 

S֝ c©y dֽ kiԒn 

khai th§c 

Vtb  

(m3) 

Vsptb  

(m3) 

SӶn lҼ֯ng  

(m3/ha) 

NŁng suӸt 

(m3/ha/nŁm) 

1 RӸt th²ch nghi 11 300 0,449 0,314 94,2 8,6 

2 Th²ch nghi t֝t 16 300 0,449 0,314 94,2 5,9 

 

 
3.4.2 D  ֽb§o hi u֓ quӶ kinh tԒ theo tַ ng m cֵ th²ch nghi caֳ c©y tԒch tr n֟g 

trong r nַg kh p֥  

ņԜ dֽ b§o hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch tr°n cҺ s֫ 

t²nh to§n chi ph² dֽa v¨o thֽc tԒ cֳa ĽԚ t¨i, v֧i mԀt Ľ֥ tԒch ĽҼ֯c tr֟ng l¨m gi¨u rַng 

trung b³nh l¨ 500 c©y/ha ֫ BӶng 3.43 (chi ph² n¨y chҼa t²nh cho khai th§c, vԀn xuӸt,é 

do ĽԚ t¨i chҼa ĽԒn cu֝i chu kȢ); v¨ dֽ Ľo§n thu nhԀp th³ t²nh to§n dֽa v¨o dֽ b§o sӶn 

lҼ֯ng ֫ kԒt quӶ tr°n c½ng v֧i gi§ cӶ th֗ trҼ֩ng tԒch.  

. 
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BӶng 3.43. D  ֽto§n chi ph² trn֟g tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i  

TT HӴng mֱc ņVT 
S֝ 

lҼ֯ng 

ņҺn  

gi§  

NŁm  

thֵ 1  

NŁm  

thֵ 2  

NŁm  

thֵ 3  

Tַ nŁm 4  

ĽԒn cu֝i  

1 Gi֝ng tԒch (Tr֟ng v¨ tr֟ng dԊm) Stump 500 5 2.500 250 

  

2 X§c Ľ֗nh Ľ֗a ĽiԜm th²ch nghi C¹ng 2 1.500 3.000 

   

3 X§c Ľ֗nh v֗ tr² h֝ tr֟ng (3*3m) C¹ng 2 1.000 2.000 

   

4 ņ¨o h֝ (40x40x40cm) (tr֟ng, dԊm) C¹ng 10 200 2.000 200 

  

5 B·n l·t ph©n chu֟ng (5kg/c©y) Kg 2.500 3,5 8.750 

   

6 Tr֟ng tԒch C¹ng 4 200 800 80 

  

7 L¨m c֛, x֧i g֝c, t֕a c¨nh  C¹ng 4 200 800 800 800 800 

8 Nhi°n li֓u. khӸu hao m§y ph§t c֛  LӺn 2 400 800 800 800 800 

9 Ph¸ng ch§y m֥t nŁm (2 lӺn/nŁm) C¹ng 8 200 1.600 1.600 1.600 

 

10 V¹i (0,3kg/c©y) Kg 150 2 300 300 300 

 

11 NPK (0,15kg/c©y) Kg 75 15 1.125 1.125 1.125 

 

12 C¹ng b·n v¹i v¨ NPK C¹ng 4 200 800 800 800 

 

13 QuӶn lĨ bӶo v֓ (10%) chi ph² tr°n 

   

2.447,5 595,5 542,5 500 

 

T֡ng c֥ng (VND) 

   

26.922,5 6.300,5 5.967,5 2.100 

Ngu֟n: Tַ dֻ li֓u ĽӺu tҼ cֳa ĽԚ t¨i;    V i֧: MԀt Ľ ֥tԒch: 500 c©y/ha;    ņҺn v ֗tiԚn t :֓ 1.000 Ľn֟g 

Gi§ g  ֣tԒch tַ  r nַg tr֟ ng t½y thu֥ c v̈ o k²ch thҼc֧ (Kollert v̈  Cherubini, 2012), 

gi§ th  ֗trҼ֩ng g֣  tԒch ֫  tӴi thi֩ ĽiԜm nŁm 2013 cho ĽԒn nay c aֳ mӴng lҼi֧ tԒch ton̈ 

cӺu (TeakNet) cho thӸy g֣ tԒch nh֛ (ĽҼ֩ng k²nh xӸp x֕ 20 cm) cȈng Ľ« c· gi§ tr֗ cao, 

Ľ֟ng th֩i gi§ tԒch lu¹n tŁng v ̈th  ֗trҼ֩ng ֡ n Ľ֗nh (BӶng 3.44).  

Ngo¨i ra, tԒch Ľ« n֡i tiԒng tr°n to¨n thԒ gi֧i v³ t²nh hӸp dӾn v¨ Ľ֥ bԚn cֳa n·, 

c· nhu cӺu cao tr°n th֗ trҼ֩ng to¨n cӺu.  
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BӶng 3.44. Gi§ g֣ tԒch theo TeakNet nŁm 2013 ĽԒn nay 

ņҼ֩ng k²nh giֻ a  

(cm) 

ChӸt lҼn֯g   

(hӴng g֣) 

ChiԚu d̈ i  

(m) 

Gi§ b§n  

(USD/m3) 

32 - 47 B 2,5 - 7,3 1.564 

24 - 32 B 2,5 - 7,3 1.308 

24 - 32 C 2,5 - 7,3 1.044 

19 - 24 B 2,5 - 7,3    937 

19 - 24 C 2,5 - 7,3    793 

Ngu֟ n: http://teaknet.org/latest-prices-teak-logs 

D  ֽb§o thu nhԀp cֳ a tԒch trong l¨m gi¨u rnַg ĽҼc֯ t²nh to§n cho 2 mcֵ th²ch 

nghi triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi, th²ch nghi tt֝) d aֽ v¨o chu kȢ kinh doanh tԒch v¨ sӶn 

lҼ֯ng dֽ  b§o theo mcֵ th²ch nghi.  

Trong Ľ· ĽҺn gi§ g ֣tԒch lӸy theo TeakNet (2013). KԒt quӶ d  ֽĽo§n sӶn lҼn֯g 

v¨ thu nhԀp cho 1 ha l¨m gi¨u rnַg ֫  BӶng 3.45. 

BӶng 3.45. D  ֽĽo§n sӶn lҼn֯g v¨ thu nhԀp cho m֥t ha l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng c©y 

tԒch ֫  c§c mcֵ th²ch nghi triԜn v֙ ng 

Stt Mֵc th²ch nghi 

Chu kȢ  

kinh doanh  

(nŁm) 

S֝ c©y 

dֽ liԒn 

khai th§c 

SӶn  

lҼ֯ng  

(m3/ha) 

ņҺn gi§ 

(tri֓u Ľ֟ng 

/m3) 

T֡ng thu  

(tri֓u Ľ֟ng 

/chu kȢ) 

1 RӸt th²ch nghi 11 300 94,3 17  1.601 

2 Th²ch nghi t֝t 16 300 94,3 17 1.601 

 

Tr°n cҺ s ֫d  ֽto§n chi ph² v¨ thu nhԀp tַ  tԒch theo chu kȢ, t²nh to§n c§c ch ֕

ti°u hiu֓ quӶ kinh tԒ theo phҼҺng ph§p ph©n t²ch hi֓ u quӶ chi ph² (CBA) bao g֟ m: 

+ Thu nhԀp r¸ng quy vԚ hi n֓ tӴi (NPV) 

+ Ch֕  s֝  thu h֟ i n i֥ b  ֥(IRR %) 

Trong Ľ· l«i suӸt i% ĽҼc֯ t²nh theo l«i suӸt vay v֝ n t²n chӸp nŁm 2017 l¨  

0,8 %/th§ng x 12 th§ng = 9,6 %/nŁm (BӶng 3.46).  
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BӶng 3.46. Ch֕  ti°u hiu֓ quӶ kinh tԒ l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng tԒch ֫  c§c mcֵ th²ch 

nghi c· triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝) 

Ch֕ ti°u kinh tԒ 

Mֵc th²ch nghi 

RӸt  

th²ch nghi 

Th²ch  

nghi t֝t 

Chu kȢ (nŁm) 11 16 

i (L«i suӸt vay t²n chӸp) (%/nŁm) 9,6 9,6 

T֡ng chi ph² (tri֓u Ľ֟ng/ha/chu kȢ) 56,2 66,7 

T֡ng thu (tri֓u Ľ֟ng/ha/chu kȢ) 1.601,4 1.601,4 

Thu nhԀp trַ chi ph² (tri֓u Ľ/ha/chu kȢ) 1.545,2 1.534,7 

Thu nhԀp r¸ng (tri֓u Ľ֟ng/ha/nŁm) 140,5 95,9 

NPV cӶ chu kȢ (tri֓u Ľ֟ng/ha/chu kȢ) 541,0 323,3 

IRR (%) 46,1 27,9 

Th֩i gian thu h֟i v֝n (NŁm) 10,1 15,1 

NPV/nŁm (tri֓u Ľ֟ng/ha/nŁm) 49,2 20,2 

KԒt quӶ t²nh hiu֓ quӶ kinh tԒ  ֫BӶng 3.46 cho thӸy: 

- Chi ph² cho 1 ha ĽԒn hԒt chu kȢ l¨ 56,2 triu֓ Ľ֟ng/nŁm/ha  ֫m cֵ rӸt th²ch nghi, 

66,7 tri֓ u Ľ֟ng/nŁm/ha  ֫m cֵ th²ch nghi tt֝. 

- Thu nhԀp r¸ng (Ľ« tr ַchi ph²) ĽӴt 140,5 tri֓ u Ľ֟ng/nŁm/ha ֫  m cֵ rӸt th²ch nghi, 

95,9 tri֓ u Ľ֟ng/nŁm/ha  ֫m cֵ th²ch nghi tt֝. 

- Thu nhԀp r¸ng quy vԚ hi n֓ tӴi (NPV): 49,2 tri֓ u Ľ֟ng/nŁm/ha  ֫m cֵ rӸt th²ch 

nghi v¨ 20,2 triu֓ Ľ֟ng/nŁm/ha  ֫m cֵ th²ch nghi tt֝ (Thu nhԀp r¸ng quy vԚ hi n֓ 

tӴi NPV t²nh ĽԒn gi§ tr ֗tiԚn b֗  lӴm ph§t, trҼt֯ gi§, é). 

- Ch֕  s֝  thu h֟ i n i֥ b  ֥IRR% (46,1 % v¨ 27,9 %) > i% (9,6 %), cho thӸy ĽӺu tҼ 

l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng c©y tԒch bӶo ĽӶm an to¨n vԚ v n֝ ֫  cӶ hai mֵ c th²ch 

nghi triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝).  
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Th  ֹt²nh to§n hiu֓ quӶ kinh tԒ v i֧ ba k֗ch bӶn l«i suӸt v n֝ vay kh§c nhau l¨   

i =7,2% (ֵ ng v֧ i 75 % so v֧ i l«i vay hin֓ tӴi), i = 9,6 % (l«i vay hin֓ tӴi) v¨ i = 19,2 % 

( nֵg v֧ i l«i vay tŁng gӸp Ľ¹i). KԒt quӶ thԜ hi n֓ ֫  BӶng 3.47 (chi tiԒt  ֫Phֱ lֱc 11).  

BӶng 3.47. Ch֕  ti°u hiu֓ quӶ kinh tԒ l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng c©y tԒch theo c§c mcֵ 

l«i suӸt v n֝ vay kh§c nhau 

Ch֕  ti°u  

kinh tԒ 

i = 7,2 % i = 9,6 % i = 19,2 % 

RӸt 

th²ch 

nghi 

Th²ch 

nghi 

t t֝ 

RӸt 

th²ch 

nghi 

Th²ch 

nghi 

t t֝ 

RӸt 

th²ch 

nghi 

Th²ch 

nghi 

t t֝ 

Chu kȢ  

(nŁm) 
11 16 11 16 11 16 

IRR  

(%) 
46,1 27,9 46,1 27,9 46,1 27,9 

NPV/nŁm  

(tri u֓/ha/nŁm) 
63,6 29,8 49,2 20,2 17,9 3,7 

 

KԒt quӶ n¨y cho thӸy v i֧ c§c t³nh hu֝ ng l«i vn֝ vay tַ  thӸp ĽԒn cao th³ ch ֕s֝  

thu h֟ i n i֥ b  ֥ IRR kh¹ng thay Ľi֡ v¨ lu¹n ln֧ hҺn vi֧ l«i vn֝ vay ĽԂt nhӸt l¨ 19,2 %, 

do Ľ· kinh doanh tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh֥ p  ֫hai mֵ c rӸt th²ch nghi v¨ th²ch 

nghi t֝ t lu¹n bӶo ĽӶm an to¨n vԚ v n֝ v¨ hiu֓ quӶ kinh doanh.  

Gi§ tr ֗Thu nhԀp r¸ng quy vԚ hi n֓ tӴi (NPV) b  ֗t§c Ľn֥g r» rt֓ khi thay Ľi֡ l«i 

suӸt v n֝ vay. NPV ĽӴt cao nhӸt  ֫m cֵ l«i vay thӸp nhӸt; trong Ľ·  ֫hai mֵ c l«i hoԊc 

7,2 % hoԊc 9,6 % th³ trn֟g tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p rӸt c· hiu֓ quӶ; trong khi Ľ· nԒu 

m cֵ l«i tŁng Ľt֥ biԒn, gӸp Ľ¹i l«i hin֓ tӴi (19,2 %) th³  ֫m cֵ rӸt th²ch nghi NPV ĽӴt 

 ֫m cֵ kh§ thӸp l¨ 17,9 triu֓/ha/nŁm, v¨ vi֧ m cֵ th²ch nghi tt֝ th³ kh¹ng ĽӴt hi֓ u quӶ 

v i֧ NPV rӸt thӸp l¨ 3,7 triu֓/ha/nŁm. 

Tr°n cҺ s ֫t²nh to§n hiu֓ quӶ kinh tԒ kԒt h p֯ v֧ i bӶn Ľ֟ th²ch nghi caֳ c©y tԒch 

trong l¨m gi¨u rnַg kh֥ p, c· ĽҼc֯ di֓ n t²ch caֳ hai mֵc th²ch nghi triԜn v֙ ng  

(rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝), dֽ  b§o tiԚm nŁng kinh tԒ t  ַl¨m gi¨u rnַg kh֥ p 

bԄng c©y tԒch cho t֕nh ņŁk LŁk ֫ BӶng 3.48 (v i֧ i= 9,6 %).  
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BӶng 3.48. TiԚm nŁng kinh tԒ t  ַl¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng tԒch  ֫ t n֕h ņŁk LŁk  

v i֧ i = 9,6 % 

Stt Mֵc th²ch nghi 
Di֓n t²ch 

(ha) 

Chu kȢ  

(nŁm) 

NPV  

(tri֓u Ľ֟ng/ha/nŁm) 

T֡ng NPV  

(tri֓u Ľ֟ng/nŁm) 

1 RӸt th²ch nghi 190 11 49,2 9.348 

2 Th²ch nghi t֝t 25.806 16 20,2 521.281 

  T֡ng 25.996     530.629 

KԒt quӶ d  ֽb§o tiԚm nŁng kinh tԒ  ֫BӶng 3.48 cho thӸy nԒu t֡  chֵ c quy hoӴch 

v¨ thcֽ hi֓ n vi֓ c l¨m gi¨u rnַg kh֥ p bԄng c©y tԒch tr°n to¨n b ֥25.996 ha rַng kh֥ p 

 ֫hai mֵ c th²ch nghi triԜn v֙ ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝), v i֧ l«i suӸt hi n֓ 

h¨nh 9,6 %/nŁm th³ kԒt quӶ d  ֽkiԒn thu hoӴch ĽҼc֯ nhҼ sau: 

- Sau 11 nŁm (t  ַm cֵ rӸt th²ch nghi), mi֣ nŁm sԐ thu hoӴch khoӶng 9,3 tׁ  Ľ֟ng. 

- Sau 16 nŁm (t  ַm cֵ rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝), m֣ i nŁm thu 530,6 tׁ Ľ֟ng. 

NԒu triԜn khai l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch cӶ tr°n din֓ t²ch 15.099 ha rnַg kh֥ p ֫  

m cֵ th²ch nghi trung b³nh th³ chu kȢ kinh doanh g֣ c· k®o d¨i th°m nhҼng tn֡g mֵ c 

thu hoӴch ĽҼc֯ c¸n tŁng l°n Ľ§ng kԜ. 

3.4.3 ThӶo luԀn vԚ nŁng suӸt v¨ hi u֓ quӶ trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch 

KԒt quӶ d  ֽĽo§n cho thӸy tԒch tr֟ ng l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i ĽӴt ĽҼc֯ 

nŁng suӸt 5,9-8,6 m3/ha rַ ng kh֥ p/nŁm ( ֫2 mֵ c th²ch nghi triԜn v֙ ng), trong khi 

Ľ· nŁng suӸt r nַg tr֟ ng tԒch thuӺn loӴi l¨ 13-16 m3/ha/nŁm  ֫c§c cӸp nŁng suӸt 

(BӶo Huy v¨ ctv, 1998). KԒt quӶ d  ֽĽo§n n¨y l¨ khӶ quan cho vi֓c l¨m gi¨u rnַg 

kh p֥ bԄng c©y tԒch, cho d½ nŁng suӸt trong l¨m gi¨u rnַg c· thӸp hҺn, tuy nhi°n v³ 

 ֫Ľ©y l¨ trn֟g xen c©y tԒch trong rַ ng kh֥ p n°n mԀt Ľ ֥tr n֟g thӸp hҺn so vi֧ tr n֟g 

r nַg thuӺn loӴi; v¨ c©y tԒch trong rַ ng kh֥ p c¸n b ֗Ӷnh hҼn֫g v¨ cӴnh tranh dinh 

dҼ֭ng v֧ i c©y rnַg. NŁng suӸt tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p ĽӴt 45-54 % nŁng suӸt tԒch 

tr n֟g rַ ng thuӺn loӴi. NŁng suӸt n¨y l¨ Ľ·ng g·p quan trn֙g trong cӶi thi n֓ gi§ tr ֗

kinh tԒ r nַg kh֥ p ngh¯o g,֣ Ľ֟ng th֩ i g·p phӺn duy tr³ v¨ cӶi thi n֓ sinh th§i m¹i 

trҼ֩ng cֳ a rַ ng kh֥ p suy tho§i.  

. 
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Trong nghi°n cuֵ n¨y, mcֱ ti°u l¨ cung cӸp g֣  tԒch nh֛  v i֧ c· ĽҼn֩g k²nh 

khoӶng 20-25 cm v֧ i chu kȢ thu hoӴch dֽ  kiԒn l¨ 15 nŁm (BӶo Huy v¨ ctv, 1998, 

Roshetko v¨ ctv, 2013). C§c m¹ h³nh d  ֽĽo§n th cֽ hi֓ n v֧ i th i֩ gian kh§ d¨i caֳ chu 

kȢ so v֧ i d  ֻli u֓ thֽ c nghi֓ m c· ĽҼc֯ trong giai ĽoӴn ĽӺu, do vԀy c· gi§ tr ֗tham 

khӶo, Ľn֗h hҼn֧g vԚ kinh tԒ, sӶn lҼn֯g ĽԜ quyԒt Ľn֗h quy hoӴch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p 

bԄng c©y tԒch. CӺn c· c§c nghi°n cuֵ tiԒp theo, tiԒp tֱ c theo d»i c§c l¹ th² nghim֓ ²t 

nhӸt 10 nŁm naֻ ĽԜ c· nhnֻg th¹ng tin ch²nh x§c hҺn vԚ nŁng suӸt, sӶn lҼn֯g v¨ hiu֓ 

quӶ kinh tԒ c aֳ c©y tԒch trong rַ ng kh֥ p suy tho§i.  

D  ֽb§o hiu֓ quӶ kinh tԒ c aֳ l¨m gi¨u rnַg trong nghi°n cuֵ n¨y ch ֕m i֧ d nַg 

lӴi  ֫hi u֓ quӶ b  ֡sung tַ  c©y tԒch, trong tҼҺng lai cȈng cӺn t²nh ĽӺy Ľֳ hi u֓ quӶ kinh 

tԒ c aֳ cӶ r nַg kh֥ p. 

ņ֟ ng th֩ i c§c hoӴt Ľn֥g l©m sinh th©m canh sԐ l¨m gia tŁng nŁng suӸt g  ֣tԒch 

v¨ chӸt lҼn֯g cao hҺn. Roshetko v¨ ctv (2013) cho biԒt trong giai ĽoӴn ĽӺu, t֕a thҼa 

gi¼p tŁng ĽҼn֩g k²nh gia tŁng l°n 60 % v¨ chiԚu cao c©y tŁng l°n 124 %. 

V i֧ 25.996 ha rַng kh֥ p suy tho§i ngh¯o vԚ g ,֣ nԒu tiԒn h¨nh l¨m gi¨u rnַg 

bԄng c©y tԒch (tַ  m cֵ th²ch nghi tt֝ ĽԒn mֵ c rӸt th²ch nghi) sԐ l¨ m֥t tiԚm nŁng ln֧ 

tӴo ra thu nhԀp cho c§c doanh nghip֓, ngҼi֩ d©n v¨ c§c cn֥g Ľn֟g tham gia quӶn lĨ 

kinh doanh v¨ bӶo v֓  r nַg h֓  sinh th§i rnַg kh֥ p ĽԊc hֻ u cֳ a v½ng T©y Nguy°n. 

3.5 K׃ thuԀt l¨m gi¨u rnַg kh p֥ bԄng c©y tԒch  

K׃ thuԀt l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch ĽҼ֯c t֡ng kԒt tַ kԒt quӶ thֹ nghi֓m, 

ph©n t²ch cֳa ĽԚ t¨i. ņ©y l¨ cҺ s֫ ĽԜ x©y dֽng quy tr³nh l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y 

tԒch; g֟m m֥t s֝ n֥i dung cŁn bӶn sau: 

3.5.1 X§c Ľn֗h m cֵ th²ch nghi caֳ c©y tԒch trong l¨m gi¨u rnַg kh p֥ 

M cֵ th²ch nghi caֳ c©y tԒch tr n֟g l¨m gi¨u rnַg kh֥ p suy tho§i ĽҼ֯c x§c Ľn֗h 

theo 2 bҼc֧: (i) X§c Ľn֗h nhanh theo 4 nh©n t֝ d֑ quan trԂc tr°n hi֓n trҼ֩ng v¨ thֽc 

vԀt ch֕ th֗ v¨ (ii) x§c Ľn֗h cֱ  thԜ theo 7 nh©n t ֝Ӷnh hҼn֫g chֳ  ĽӴo. 

- X§c Ľn֗h nhanh: dֽa v¨o 4 nh©n t ֝l¨ T  ׁl  ֓kԒt von tr°n bԚ mԊt ĽӸt r nַg, xuӸt 

hi n֓ c֛  l¨o hay kh¹ng, ngԀp nҼc֧ hay kh¹ng v¨ lo¨i c©y Ҽu thԒ r nַg kh֥ p theo bӶng 

dҼ֧i (BӶng 3.49).  

. 

. 
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BӶng 3.49. Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch theo 4 nh©n t֝ d֑ quan trԂc tr°n hi֓n trҼ֩ng  

v¨ thֽc vԀt ch֕ th֗ 

C֛ 

l¨o 

KԒt 

von % 

NgԀp 

nҼ֧c 

Lo¨i c©y Ҽu thԒ trong rַng kh֥p 

DӺu  

tr¨ beng 

C¨  

ch²t 

DӺu Ľ֟ng, 

Chi°u li°u Ľen 

CӼm  

li°n 

Kh¹ng 

<10% 
C· 4 4 4 4 

Kh¹ng 4 4 4 4 

10-30% 
C· 4 4 4 4 

Kh¹ng 4 3 3 3 

>50% 
C· 4 3 3 3 

Kh¹ng 3 3 3 3 

30-50% 
C· 3 3 3 3 

Kh¹ng 3 3 3 3 

C· 

<10% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 2 2 2 

10-30% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 2 2 2 

>50% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 2 2 2 

30-50% 
C· - - - - 

Kh¹ng 2 1 1 1 

Ghi ch¼: kĨ hi֓u ©m (-) l¨ t֡ h֯p kh¹ng t֟n tӴi trong thֽc tԒ 

Trong Ľ· lo¨i c©y Ҽu thԒ l¨ c§c lo¨i c· mԀt Ľ֥ c©y cao nhӸt trong l©m phӺn v i֧ 

s֝  lo¨i t ַ1-3, mֵ c Ľ֥ kԒt von, sֽ  xuӸt hi֓ n cֳ a c֛  l¨o v¨ mcֵ Ľ֥ ngԀp nҼc֧ ĽҼ֯c 

quan trԂc trֽ c tiԒp tr°n thcֽ Ľ֗a.  

- X§c Ľn֗h ch²nh x§c: theo 7 nh©n t ֝Ӷnh hҼn֫g chֳ  ĽӴo l¨: ņҺn v֗ ĽӸt, ngԀp 

nҼ֧c, c֛ l¨o, lo¨i c©y Ҽu thԒ, % c§t, h¨m lҼ֯ng N v ̈P2O5 trong ĽӸt theo bӶng sau 

Ľ©y (BӶng 3.50). ņԜ tra cֵu ch²nh x§c v¨ ĽӺy Ľֳ cӺn tra BӶng 3.28.  
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BӶng 3.50. C§c dӴng lԀp Ľ֗a - trӴng th§i ĽiԜn h³nh dֽa tr°n 7 nh©n t֝ chֳ ĽӴo  

cho 4 mֵc th²ch nghi cֳa c©y tԒch trong rַng kh֥p suy tho§i 

C§c nh©n t֝ 

Mֵc th²ch nghi cֳa tԒch 

RӸt  

th²ch nghi 

Th²ch nghi  

t֝t 

Th²ch nghi  

trung b³nh 

Th²ch nghi 

 k®m 

ņҺn v֗ ĽӸt ņӸt x§m s֛i 

sӴn n¹ng 

ņӸt n©u tӺng 

m֛ng 

ņӸt Ľen cҺ gi֧i nhԌ, 

s֛i sӴn s©u 

ņӸt c· tӺng s®t chԊt, 

nh©n t§c, ²t chua 

ņӸt x§m tӺng m֛ng  

v¨ rӸt m֛ng 

ņӸt ph½ sa cҺ gi֧i 

nhԌ, Ľ֙ng nҼ֧c 

ņӸt x§m cҺ gi֧i nhԌ 

ņӸt n©u cҺ gi֧i nhԌ 

ņӸt c· tӺng s®t chԊt, 

nh©n t§c, ²t chua 

ņӸt x·i m¸n 

mӴnh, trҺ s֛i sӴn 

ņӸt Ľ֛ chua, rӸt 

ngh¯o kiԚm 

ņӸt c· tӺng s®t chԊt, 

c· tӺng kԒt von 

NgԀp nҼ֧c Kh¹ng ngԀp Kh¹ng ngԀp Kh¹ng ngԀp 

NgԀp nhԌ 

NgԀp nhԌ 

XuӸt hi֓n c֛ l¨o C· C· 

Kh¹ng 

Kh¹ng Kh¹ng 

Lo¨i c©y Ҽu thԒ 

rַng kh֥p 

CӼm li°n 

DӺu Ľ֟ng - 

Chi°u li°u -  

CŁm xe 

C¨ ch²t 

CӼm li°n 

DӺu Ľ֟ng -  

Chi°u li°u -  

CŁm xe 

DӺu tr¨ beng 

C¨ ch²t 

DӺu tr¨ beng 

% C§t <42,8 42,8 ï 59,7 42,8 ï 76,7 >76,7 

N (mg/100g ĽӸt) >19,1 13,4 ï >19,1 7,6 ï 13,4 < 7,6 ï 13,4 

P2O5 (mg/100g ĽӸt) >9,1 6,1 ï > 9,1 3,1 ï 9,1 >3,1 ï 6,1 

Trong Ľ· ĽҺn v֗ ĽӸt x§c Ľ֗nh qua bӶn Ľ֟ ĽӸt; ngԀp nҼ֧c, c֛ l¨o, lo¨i Ҽu thԒ x§c 

Ľ֗nh qua quan trԂc thֽc Ľ֗a; % c§t, N v¨ P2O5 x§c Ľ֗nh qua lӸy mӾu ĽӸt ph©n t²ch  ֫

ph¸ng th² nghi֓m.  
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NԒu tr֟ ng tԒch l¨m gi¨u rnַg v֧ i m cֱ Ľ²ch kinh tԒ th³ chn֙ tr֟ ng tr°n 2 m cֵ: 

rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi tt֝; c· thԜ m  ֫r n֥g tr°n din֓ t²ch th²ch nghi trung b³nh.  

NԒu tr֟ ng tԒch l¨m gi¨u rnַg v i֧ m cֱ ti°u phcֱ h֟ i sinh th§i rnַg kh֥ p th³ c· 

thԜ tr n֟g cӶ tr°n mt֥ s֝  di n֓ t²ch c· mcֵ th²ch nghi trung b³nh hoԊc k®m;  ֫c§c m cֵ 

th²ch nghi n¨y tuy tԒch sinh trҼn֫g chԀm hҺn trn֟g thuӺn loӴi v¨ k®m hiu֓ quӶ kinh 

tԒ, nhҼng cҺ bӶn n· vӾn t֟ n tӴi, sinh trҼ֫ng v¨ phcֱ h֟ i r nַg theo th֩ i gian. 

3.5.2 PhҼҺng thcֵ l¨m gi¨u rnַg, thiԒt kԒ tr n֟g v¨ mԀt Ľ ֥l¨m gi¨u rnַg 

L¨m gi¨u rnַg bԄng c§ch trn֟g xen c©y tԒch v¨o nҺi tr n֝g t§n, v  ֭t§n trong 

r nַg, tr֟ ng tԒch c§ch nhau 3 m®t v¨ tԒch c§ch c©y rnַg (c· DBH Ó 10 cm) ²t nhӸt l¨  

3 m®t (H³nh 3.30). 

 

Huy v¨ ctv, 2017 

H³nh 3.30. SҺ Ľ ֟thiԒt kԒ tr n֟g tԒch l¨m gi¨u rnַg kh֥ p v¨o nҺi trn֝g t§n  

MԀt Ľ֥ tԒch ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh t½y theo tׁ l֓ Ľ§ n֡i, mԀt Ľ֥ c©y rַng v¨ mֵc th²ch 

nghi cֳa tԒch theo bӶng dҼ֧i (BӶng 3.51). Trong Ľ· tׁ l֓ Ľ§ n֡i x§c Ľ֗nh bԄng c§ch 

Ľo t֡ng chiԚu d¨i Ľ§ n֡i tr°n 2 ĽҼ֩ng ch®o ¹ 10Ĭ10 m ĽӴi di֓n v¨ t²nh tׁ l֓ (chia t֡ng 

chiԚu d¨i 2 ĽҼ֩ng ch®o); mԀt Ľ֥ c©y rַng theo phҼҺng ph§p 5,5 c©y cֳa Prodan.  

. 
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BӶng 3.51. N (c©y/ha) c©y tԒch tr֟ng l¨m gi¨u theo mֵc th²ch nghi, cӸp mԀt Ľ֥ rַng 

kh֥p v¨ cӸp tׁ l֓ Ľ§ n֡i 

Mֵc  

th²ch nghi 

N kh֥p 

(c©y/ha) 

CӸp Ľ§ n֡i/M« Ľ§ n֡i 

< 10% 

(1) 

10-30% 

(2) 

30-50% 

(3) 

50-70% 

(4) 

 100 1.097 814 683 604 

1 300 683 507 426 376 

 500 549 407 342 302 

 100 814 604 507 448 

2 300 507 376 316 279 

 500 407 302 254 224 

 100 683 507 426 376 

3 300 426 316 265 234 

 500 342 254 213 188 

 100 604 448 376 332 

4 300 376 279 234 207 

 500 302 224 188 166 

 

3.5.3 Gi n֝g tԒch  

HӴt gi֝ng cӺn ĽҼ֯c thu tַ c§c c©y gi֝ng qu֝c gia, c©y tr֥i. һҺm chŁm s·c 

Ľ¼ng quy tr³nh hi֓n h¨nh cֳa B֥ N¹ng nghi֓p v ̈PTNT. Tr֟ng tԒch bԄng stump Ľ« 

ĽҼ֯c 1 nŁm tui֡, c· ĽҼ֩ng k²nh c֡ r֑ 1-2 cm, kh¹ng b֗ s©u b֓nh, r֑ c©y thԆng; phӺn 

tr°n stump chԊt v§t m֥t g·c nghi°ng 30-45 0, c§ch c֡ r֑ 2-3 cm v¨ kh¹ng l¨m b֗ dԀp; 

phӺn dҼ֧i lӸy hԒt chiԚu d¨i cֳa r֑ c֙c (biԒn Ľ֥ng 15-20 cm); x®n b֧t c§c r ֑b°n cho 

g֙n. Qu§ tr³nh vԀn chuyԜn bӶo quӶn kh¹ng ĽҼ֯c l¨m trӺy dԀp stump, kh¹ng ĽԜ l֥ 

stump ngo¨i nԂng, n°n ĽԜ trong bao c· l§ c©y ĽԜ tӴo Ľ֥ Ӽm m§t. C©y gi֝ng Ľ« stump 

n°n tr֟ng c¨ng s֧m c¨ng t֝t.  

. 
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3.5.4 K׃ thuԀt tr n֟g tԒch trong r nַg kh p֥ 

a. Ph§t d֙n thֽc b³ 

V¨o khoӶng th§ng 4-5, trҼ֧c khi cu֝c h֝, thֽc b³ ĽҼ֯c ph§t d֙n chung quanh 

h  ֝r֥ng 1 m®t, chӸt th¨nh c§c Ľ֝ng nh֛ c§ch xa nhau.  

b. ņ¨o h֝, lӸp ĽӸt 

V ö th§ng 5-6, trҼ֧c khi Ľ¨o h֝ cӺn x§c Ľ֗nh v֗ tr² h֝ Ľ¨o bԄng c§ch Ľo khoӶng 

c§ch v¨ cԂm bԄng c֙c tre nh֛, mԀt Ľ֥ h ֝(mԀt Ľ֥ tr֟ng) nhҼ Ľ« n·i ֫ phӺn tr°n.  

K²ch thҼ֧c h֝ 40Ĭ40Ĭ40 cm. Khi Ľ¨o h֝, l֧p ĽӸt mԊt (15-20 cm) cӺn ĽԜ qua 

m֥t b°n, l֧p ĽӸt b°n dҼ֧i ĽԜ sang m֥t b°n.  

Sau Ľ· lӸp h֝ bԄng c§ch lӸy phӺn ĽӸt mԊt Ľ« ĽԜ ri°ng tr֥n v֧i lҼ֯ng ph©n b·n 

l·t (0,3 kg v¹i v¨ 0,5 kg vi sinh)/h֝ ĽԜ lӸp xu֝ng h֝, c¨o phӺn ĽӸt mԊt xung quanh 

h֝ lӸp tiԒp cho ĽӺy v¨ tr֥n ĽԚu.  

֪ nҺi kh¹ng ngԀp ¼ng lӸp ĽӺy h ֝bԄng mԊt ĽӸt xung quanh, ֫ nҺi c· thԜ ngԀp 

nҼ֧c v¨o m½a mҼa phӶi lӸp ĽӸt th¨nh l²p h³nh mu r½a cao hҺn mԊt ĽӸt xung quang tַ 

20-30 cm. 

c. Th֩i vֱ tr֟ng tԒch 

Tr֟ng v¨o ĽӺu m½a mҼa, sau khi mҼa ĽԚu v¨ ĽӸt Ľ« Ľֳ Ӽm, th֩i vֱ tr֟ng ch²nh 

֫ ņŁk LŁk tַ giaֻ th§ng 6 ĽԒn hԒt th§ng 7. 

d. Tr֟ng c©y tԒch 

D½ng cu֝c m·c m֥t l֣ nh֛ ֫ giֻa h֝, ĽԊt stump tԒch v¨o giֻa v ̈n®n chԊt ĽӸt 

lӴi. Tr֟ng th©n stump cao hҺn mԊt l²p (mԊt ĽӸt) khoӶng 2 cm.  

Tr n֟g xong d½ng c§c c֙ c nh֛  cԂm r¨o xung quanh th¨nh h³nh ch·p n·n ĽԜ bӶo 

v  ֓tr§nh b֗ tr©u b,̧ gia s¼c hoԊc th¼ rַng ph§ hoӴi. 

3.5.5 ChŁm s·c, phņg ch§y r nַg 

a. L m̈ c֛ , x֧i g֝c, t֕a c¨nh, ph¸ng ch§y 

- M½a mҼa: ChŁm s·c c©y tԒch 2 lӺn v̈ o th§ng 6 v̈  th§ng 9; bao g֟m: X֧i g֝c, 

b·n lӸp ph©n; ph§t d n֙ thֽ c b³ xung quanh c©y tԒch (ĽҼ֩ng k²nh ph§t 1 m®t), vun 

thֽc b³ Ľ« ph§t th n̈h c§c Ľ֝ng nh֛  rӶi r§c trong rַ ng; t֕a c§c c¨nh b°n cֳa tԒch, ch֕ 

giֻ th©n ch²nh.  

. 

. 
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- M½a kh¹: ChŁm s·c v̈  pḩ ng ch§y r nַg 2 lӺn v̈ o th§ng 12 v̈  th§ng 3; bao 

g֟m: Ph§t d n֙ thֽ c b³ to¨n b֥ di֓n t²ch, vun th n̈h Ľn֝g nh֛  rӶi r§c trong rַ ng (c· 

thԜ Ľ֝t trҼ֧c nԒu c· nguy cҺ ch§y). C¹ng t§c ph¸ng ch§y tԒch ch֕ cӺn tiԒn h¨nh trong 

3 nŁm ĽӺu, v³ tԒch l¨ c©y ch֗u lֹa nhҼ c©y rַng kh֥p. 

b. B·n ph©n 

Ch֙n ph©n c· h¨m lҼ֯ng N v¨ P2O5 cao, nhҼ NPK 16:8:16. KԒt h p֯ b·n lӸp 

ph©n vi֧ x֧i g֝c m½a mҼa, b·n 100-300 gam ph©n NPK v̈  200-300 gam v¹i cho 

m֣i c©y tԒch, chia l¨m 2 lӺn b·n v¨o m½a mҼa, lҼ֯ng b·n tŁng dӺn tַ tu֡i 1-4. 

3.5.6 D  ֽĽo§n chu kȢ kinh doanh theo mֵ c th²ch nghi v¨ sӶn lҼn֯g g֣  tԒch trong 

l m̈ gi¨u rnַg kh p֥ 

V i֧ phҼҺng thcֵ l¨m gi¨u rnַg bԄng c§ch xen c©y tԒch v¨o nҺi trn֝g t§n, v ֭t§n 

v¨ th cֽ ti֑ n kinh tԒ - x« hi֥ hi n֓ nay, c©y tԒch cӺn Ľ֗nh hҼn֧g theo mֱc ti°u g  ֣nh֛  c· 

ĽҼ֩ng k²nh ngang ngcֽ (DBH) tr°n 25 cm, nֵg v֧ i ĽҼn֩g k²nh giaֻ tr°n 20 cm. C§c 

ch֕  ti°u vԚ sӶn phӼm, sӶn lҼn֯g, chu kȢ theo mֵ c th²ch nghi ĽҼc֯ dֽ  Ľo§n nhҼ sau: 

- Chu kȢ kinh doanh theo mֵc th²ch nghi v¨ ĽԜ c©y tԒch Ľֳ ti°u chuӼn g֣  nh֛  c· 

ĽҼ֩ng k²nh 25 cm l¨: 

  + 11 nŁm v i֧ m cֵ rӸt th²ch nghi; 

  + 16 nŁm v i֧ m cֵ th²ch nghi tt֝. 

- SӶn lҼ֯ng g  ֣d  ֽĽo§n (m3/ha) theo mֵc th²ch nghi v¨ tui֡ nhҼ sau: 

  + ֪  m cֵ rӸt th²ch nghi, sau 11 nŁm sӶn lҼ֯ng tԒch ĽӴt 94 m3/ha;  

  + ֪  m cֵ th²ch nghi tt֝, sau 16 nŁm sӶn lҼ֯ng tԒch ĽӴt 94 m3/ha. 

3.5.7 D  ֽto§n chi ph² ĽӺu tҼ v¨ hi u֓ quӶ kinh tԒ 

Chi ph² ĽӺu v¨o cho tԒch tr֟ ng l¨m gi¨u rnַg v i֧ mԀt Ľ ֥500 c©y/ha theo nŁm 

l¨ 26,9 triu֓ Ľ֟ng/ha, 6,3 tri֓ u Ľ֟ng/ha, 6,0 tri֓ u Ľ֟ng/ha cho c§c nŁm th  ֵ1, 2, 3 v¨ 

2,1 tri֓ u Ľ֟ng/ha h¨ng nŁm  ֫c§c nŁm sau cho ĽԒn hԒt chu kȢ. 

Hi u֓ quӶ kinh tԒ c aֳ c©y tԒch trong l¨m gi¨u rnַg phֱ  thu֥ c v¨o mcֵ th²ch nghi 

c aֳ tԒch trong rַ ng kh֥ p, v֧ i l«i suӸt hi֓ n nay l¨ 9,6 % th³ thu nhԀp hi֓ n tӴi r ņg 

(NPV) tַ  20,2 - 49,2 tri֓ u/ha/nŁm cho mcֵ th²ch nghi tt֝ ĽԒn rӸt th²ch nghi.   

. 

. 
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KԑT LUӿN Vê KIԑN NGH  ֖

KԒt luԀn 

Tַ kԒt quӶ nghi°n cֵu, ĽԚ t¨i c· c§c kԒt luԀn ch²nh sau: 

1. KhӶ nŁng th²ch nghi; sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng, mԀt Ľ֥ tԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p: 

- TԒch l¨m gi¨u rַng kh֥p ph©n h·a th¨nh b֝n mֵc th²ch nghi: RӸt th²ch nghi, 

th²ch nghi t֝t, th²ch nghi trung b³nh v¨ th²ch nghi k®m. C§c mֵc th²ch nghi tַ t֝t ĽԒn 

rӸt th²ch nghi c· t֝c Ľ֥ sinh trҼ֫ng tԒch ĽԚu gӺn xӸp x֕ v֧i tԒch trong rַng tr֟ng thuӺn 

loӴi, trong khi Ľ· ֫ mֵc th²ch nghi trung b³nh v¨ k®m th³ thӸp hҺn rַng tr֟ng r» r֓t. 

- MԀt Ľ֥ tԒch trong l¨m gi¨u rַng phֱ thu֥c v¨o ba nh©n t֝ l¨ tׁ l֓ Ľ§ ni֡, mԀt 

Ľ֥ c©y rַng kh֥p v¨ mֵc th²ch nghi. 

2. C§c dӴng lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng th²ch h֯p cho l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch: 

ņҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa v¨o c§c nh©n t֝, nh·m nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo; bao g֟m: 

- Ba nh©n t֝ thu֥c nh·m sinh th§i l¨: ņҺn v֗ ĽӸt, ngԀp nҼ֧c v¨ tׁ l֓ kԒt von.  

- Ba nh©n t֝ trong nh·m trӴng th§i rַng - thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ l¨: Sֽ xuӸt hi֓n 

c֛ l¨o, lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p, v¨ mԀt Ľ֥ c©y rַng kh֥p.  

- NŁm nh©n t֝ nh·m lĨ h·a t²nh ĽӸt l¨: % c§t, N, P2O5, K2O v¨ Ca2+.  

- BӶy nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo (g֟m c§c nh·m nh©n t֝ sinh th§i, trӴng th§i - 

thֽc vԀt rַng ch֕ th֗ v¨ lĨ h·a t²nh ĽӸt) h³nh th¨nh n°n c§c t֡ h֯p lԀp Ľ֗a - trӴng th§i 

Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֵc th²ch nghi cֳa tԒch l¨: ņҺn v֗ ĽӸt, ngԀp nҼ֧c, c֛ l¨o, lo¨i c©y Ҽu 

thԒ rַng kh֥p, % c§t, N, P2O5.  

- B֝n nh©n t֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh nhanh mֵc th²ch nghi tԒch tr°n hi֓n trҼ֩ng l¨: Tׁ l֓ kԒt 

von tr°n bԚ mԊt ĽӸt rַng, c֛ l¨o, ngԀp nҼ֧c v¨ lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p. 

  NhҼ vԀy, lԀp Ľ֗a, trӴng th§i th²ch h֯p ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch 

cӺn dֽa v¨o bӶy nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo l¨: ņҺn v֗ ĽӸt, ngԀp nҼ֧c, xuӸt hi֓n c֛ 

l¨o, lo¨i c©y Ҽu thԒ rַng kh֥p, % c§t, h¨m lҼ֯ng N v¨ P2O5
 trong ĽӸt rַng. 

3. Dֽ Ľo§n di֓n t²ch th²ch nghi cֳa tԒch ĽԜ l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ t֕nh ņŁk LŁk: 

  Di֓n t²ch rַng kh֥p c· khӶ nŁng l¨m gi¨u bԄng c©y tԒch ֫ 3 mֵc th²ch nghi 

(tַ trung b³nh ĽԒn rӸt th²ch nghi) l¨ 41.095 ha, chiԒm 43,3 % di֓n t²ch rַng kh֥p sӶn 
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xuӸt cֳa t֕nh ņŁk LŁk. Trong Ľ·, di֓n t²ch ֫ hai mֵc th²ch nghi triԜn v֙ng (rӸt th²ch 

nghi v¨ th²ch nghi t֝t) l¨ 25.996 ha, chiԒm 27,4 % di֓n t²ch rַng kh֥p sӶn xuӸt. 

4. Dֽ Ľo§n nŁng suӸt, sӶn lҼ֯ng v ̈hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa c©y tԒch trong l¨m gi¨u rַng 

kh֥p l¨ c· nhiԚu triԜn v֙ng. 

5.  HҼ֧ng dӾn l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch: C§c ch֕ ti°u k׃ thuԀt ĽԜ hҼ֧ng dӾn 

l¨m gi¨u rַng kh֥p bԄng c©y tԒch Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng. Trong Ľ· cӺn quan t©m ĽԒn c§c 

n֥i dung ch²nh l¨: (1) X§c Ľ֗nh mֵc th²ch nghi cֳa tԒch trong rַng kh֥p; (2) PhҼҺng 

thֵc l¨m gi¨u rַng, thiԒt kԒ tr֟ng v¨ mԀt Ľ֥ l¨m gi¨u rַng; (3) Gi֝ng tԒch; (4) K׃ 

thuԀt tr֟ng; (5) ChŁm s·c, ph¸ng ch§y rַng; (6) Dֽ Ľo§n chu kȢ kinh doanh sӶn 

lҼ֯ng; v ̈(7) Dֽ Ľo§n ch² ph² ĽӺu tҼ v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ. 

T n֟ tӴi 

-  BӶn Ľ֟ th²ch nghi chҼa thԜ lԀp dֽa v¨o ĽӺy Ľֳ 7 nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng chֳ ĽӴo Ľ« 

ph§t hi֓n; do hi֓n tӴi m֥t s֝ ĽԊc ĽiԜm ĽӸt chҼa Ľֳ dֻ li֓u ĽԜ lԀp c§c l֧p bӶn Ľ֟; v³ vԀy 

Ľ« sֹ dֱng m t֥ s֝ nh©n t֝ thay thԒ c· Ӷnh hҼ֫ng yԒu hҺn ĽԒn mֵc th²ch nghi. 

 -  V³ tԒch thֹ nghi֓m l¨m gi¨u rַng kh֥p Ľang ֫ giai ĽoӴn ĽӺu n°n vi֓c dֽ b§o 

nŁng suӸt, hi֓u quӶ kinh tԒ cֳa tԒch trong rַng kh֥p dֽa v¨o sֽ Ľ֟ng dӴng v֧i m¹ 

h³nh sinh trҼ֫ng rַng tr֟ng tԒch; do Ľ· cӺn sֹ dֱng c· t²nh tham khӶo, Ľ֗nh hҼ֧ng. 

KiԒn ngh  ֗

-  TiԒp tֱc theo d»i c§c ¹ th² nghi֓m ĽԜ c· thԜ kԒt luԀn cho cӶ chu kȢ kinh doanh 

tԒch g֣ nh֛. 

-  ִng dֱng kԒt quӶ ĽԚ t¨i ĽԜ phֱc h֟i rַng kh֥p bԄng c©y tԒch ֫ c§c mֵc rӸt 

th²ch nghi v¨ th²ch nghi t֝t. 

-  KԒt quӶ dֽ Ľo§n di֓n t²ch th²ch nghi v¨ nŁng suӸt hi֓u quӶ cֳa c©y tԒch ĽҼa v¨o 

l¨m gi¨u rַng kh֥p ֫ t֕nh ņŁk LŁk l¨ khӶ quan, g·p phӺn tӴo ra thu nhԀp tַ rַng kh֥p 

ngh¯o vԚ g֣, Ľ֟ng th֩i bӶo v֓ v¨ phֱc h֟i ĽҼ֯c h֓ sinh th§i rַng kh֥p; v³ vԀy cӺn 

xem x®t ĽԜ §p dֱng k׃ thuԀt l©m sinh n¨y tr°n di֓n t²ch rַng kh֥p ֫ hai mֵc th²ch nghi 

triԜn v֙ng (rӸt th²ch nghi v¨ th²ch nghi t֝t)  ֫t֕nh  ņŁk LŁk. 

- KԒt quӶ cֳa luԀn §n n¨y kԒ thַa ¹ thֹ nghi֓m hi֓n trҼ֩ng nhҼng Ľ« cԀp nhԀt dֻ 

li֓u v¨ phҼҺng ph§p so v֧i c§c kԒt quӶ cֳa ĽԚ t¨i trҼ֧c Ľ©y trong c½ng lǫnh vֽc, v³ vԀy 

cӺn sֹ dֱng kԒt quӶ luԀn §n thay cho c§c kԒt quӶ Ľ« c· khi §p dֱng v¨o thֽc tԒ.  
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Phֱ lֱc 1. MӾu phiԒu thu thԀp s֝ li֓u c©y tԒch v¨ c§c nh©n t֝ sinh th§i,  

lԀp Ľ֗a, trӴng th§i rַng kh֥p 

 

{ԉ ô ǘƘƝ ƴƎƘƛԄm ǇƘԚ phân chia:

Nhân ǘԉ ƪƘłc nhau ŚԂ chia ô ǇƘԚ:

10m

Ghi ŎƘǵ

0ÈÉѲÕ 1: THÔNG TIN Ô 4(̂ .'()ъM

.Çдҁi íÉѳu tra: .ÇÛy:

-Þ ô TN: VN2000 (X;Y) :

N

ań ô TN ST
Nhân ǘԉ sinh ǘƘłi 

thay Śԋi ŎƘƝnh

5ƛԄn ǟch ōӹng 

GPS  (m²)

±ӿ phân chia ô ǇƘԚ theo ȅԀu ǘԉ sinh ǘƘłi thay Śԋi ŎƘƝnh ( 

ƛǘ ƴƘӳǘ ƾ ǇƘԚ Ŏƽ 10 ŎŃȅ ǘԀŎƘ)

Phân chia khi thay Śԋi 1 trong 6 nhân ǘԉ ŎƘƝnh: [ƻŁƛ Ԝǳ 

ǘƘԀ, 7¢/, bƎӷp ƴԜԏc, 7ł ƴԋi, YԀt von, 5Ły ǘӴng Śӳt, 5ԉŎ, 

[ƻӱƛ Śӳǘ, Χ.

¢ԇa Śԍ trung tâm ô 

TN ǇƘԚ VN2000
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,ÏÛÉ ÃÈѷ ÔÈѸ ÎÇѩÐ ÎдҀÃ ɉ3ѽȟ -ѿÃ (ÏÁɊȟ ,ÏÛÉ Ϲ Ϸ Âѳ ÍѮÔ#ĕ Ȥ +ÈĖÎÇ Ȥ Ϸ ÃÈÅ ÐÈ҆ȡ

Muc ngap nuoc (Ung, ngap nhe, khong ngap)

,ÏÛÉ ÃÈѷ ÔÈѸ ÔѻÔ ÃÈÏ ÔѲÃÈ ɉ#Ѻ ÃѿÎÇ ÓѤÎȟ ÍѼ ÈĖÉɊȡ ,ÏÛÉȟ Ϸ ÃÈÅ ÐÈ҆#ĕ Ȥ +ÈĖÎÇ Ȥ Ϸ ÃÈÅ ÐÈ҆ȡ

B

10m

ң ң ң

R6  (0.1 m): Өǳ ƘԓǇΥ όн ƭƻŁƛ ŎƘƝƴƘύΥ BA (m2/ha): 

Cây Dt (0.1 m)

tƘӵm 

ŎƘӳt 

(A, B, 

C)

K/ÃÜch cây ÇѦn 

ÎÈѥt җ10cm) (0.1 

m)

1

2

3

4

5

6  - cây 

xa ÎÈѥt

,ÏÛi

7ƛԁu tra Ǌ֑ng ƪƘԍǇ ǘƘŜƻ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłp 5.5 cây (DBH >= 10cm) (±Ԇ ǘǊƝ Śӱƛ ŘƛԄƴ)

H (0.1 m)DBH (0.1 cm)

0ÈÉѲÕ 2: M)чU TRA SINH 4(<I 6; 2ќNG +(ѓP

.Çдҁi íÉѳu tra: .ÇÛy:

-Þ ô TN: VN2000 (X;Y) ô TN : 

ΧΧΧΧΧΧΦΦκнуΦну Ґ ΧΧΧΦΦ ҈

-Þ ô TN ST: VN2000 (X;Y) ô TNST : 

6Ѹ ÔÒþ ɉΣȡ 4ÈÕÎÇ ÌįÎÇȟ ËÈÅȠ Τȡ "ѫÎÇȠ Υȡ #ÈÝÎȠ Φȡ 3дҁÎȠ Χȡ MѷÎÈɊȡ Mѿ cao s/v ÍѮt ÂÉѴn (m): 

{Ԉƛ ǎӲƴ ҈Υ

(дҀÎÇ ÐÈгÉ ɉíѿ "Ɋȡ

±Ԇ ǘǊƝ 

7ԍ ӵm 

Śӳt (%)

MÜ Íѯ ɉ&!/ȟ ÂѤÎ íѼ íѥÔɊȡ 

7ԍ ǘŁƴ ŎƘŜΣ Śł ƴԋƛΣ ƪԀǘ Ǿƻƴ ǘǊşƴ н ŚԜԐƴƎ ŎƘŞƻ ƾ млϝмлƳ

7
ԍ
 
ǘ
Ł
ƴ
 
Ŏ
Ƙ
Ŝ

7
ł
 
ƴ
ԋ
ƛ

Y
Ԁ
ǘ
 
Ǿ
ƻ
ƴ

/Ƙƛԁǳ ŘŁƛ όлΦмƳύ

,ÏѣÉ íѥÔȟ ÍÛÕ ÓѪÃ ɉ&!/ȟ ÂѤÎ íѼ íѥÔɊȡ 

Ϸ ÃÈÅ ÐÈ҆ ÌÅ ÔÒÅȡ 

Ϸ ÃÈÅ ÐÈ҆ ÔÈҋÃ Âýȡ

         ±Ԇ ǘǊƝ Śƻ ǎƛƴƘ ǘƘłƛ

[ӳȅ ƳӶǳ Śӳǘ

/łŎ ŎƘԅ ǘƛşǳ ǎƛƴƘ ǘƘłƛ όо ǾԆ ǘǊƝ ǘǊşƴ ŚԜԐƴƎ ŎƘŞƻ ƾ млϝмлƳ Śӱƛ ŘƛԄƴύ

/Ԏ Ǝƛԏƛ Śӳǘ όмΥ 

¢ƘԆǘΤ нΥ {ŞǘΤ оΥ 

Cát)

7ԍ ŎƘӼǘ 

Śӳǘ όмΥ 

·ԉǇΤ нΥ 

TB, 3: 

/ƘӼǘύ

Mѿ ÄѻÃ ɉíѿɊȡ 

Loài le tre: 

,ÏÛÉ ÔÈҋÃ Âý ÃÈþÎÈȡ

[ӳȅ ƳӶǳ Śӳǘ о ǾԆ ǘǊƝΣ Śԍ ǎŃǳ ǘ֑ л π олŎƳΤ ǘǊԍƴ ŎƘǳƴƎ ǾŁ ƭӳȅ лΦр ƪƎΦ ań ƳӶǳ ŚӳǘΥ {ԉ ƘƛԄǳ ƾ ¢b ǇƘԚ ǾŁ 7Υ  ±Ɲ ŘԚ ±bрΦм7

/Ƙƛԁǳ ŘŁƛ όлΦмƳύ

Dƛ֓a

7ƾƴƎ .Ӹc

/Ƙƛԁǳ ŘŁƛ όлΦмƳύ

10 m

Tây Nam

pH Śӳt

5Ły Śӳt (cm) 

<30cm = 1; 

30 - 50cm = 2 

va > 50cm = 3

bƎӷp 

ƴԜԏc 

(1= 

không;

 2= /ƽ)

ΧΧΧΧΧ κнуΦну Ґ ΧΧΦΦ ΧΧΧΧΧΦκ нуΦну Ґ ΧΧΧ ҈
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3ѻ ÔÈÜÎÇ ÔÕѽÉ

-ѩÔ íѿ ÔÒѼÎÇ

TT H (0.1 cm) $Çѻc (0.1 mm) DBH (0.1 mm)
3ÝÕ áÎ ÌÜ, ÎÇѹn 

(0: Không, 1: #ĕ)
3ѻ ÃѮp ÌÜ

#Èѥt Ìд҄ ng (A, B, 

C)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

VN2000 (X;Y)  ô TNST:

$ÉѶn Ôþch ô TNST (m2):

0ÈÉѲÕ 3: M)чU TRA CÂY 4цCH

.Çдҁi íÉѳu tra: .ÇÛy: Stt Ôҁ:

-Þ ô TN : VN2000 (X;Y)  ô TN:

ȣ Ⱦȣ

-Þ ô TNST:

-ѩt íѿ ÔѲch Óѻng trong ô TNST: 3ѻ cây ÃÈѲt trong ô TNST: 

.ÇÛy ÔÒѼng:
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Phֱ lֱc 2. Dֻ li֓u sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng kh֥p cֳa 64 ¹ sinh th§i 

Stt 
M«  
¹ TN 

M«  
¹ ST 

X  Y  Huy n֓ X« Chֳ  rַng 
S ֝¹ 
phֱ 

Di֓n t²ch 
m2 

ņ  ֥cao 
m 

V֗ tr² ņ§ mԌ 
M« 

loӴi ĽӸt 
ņ֥ 
d֝c 

pH 
CӸp  

 d¨y ĽӸt 
NgԀp 
nҼc֧ 

CҺ gi֧i 
ĽӸt 

ņ֥ chԊt 
ĽӸt 

ņ֥ t¨n 
che % 

1 VN1 VN1.1 402.639 1.459.504 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 1.644 164 BԄng Macma axit 2 0 6,7 30-50cm Kh¹ng C§t TB 42 

2 VN1 VN1.2 402.684 1.459.501 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 3.256 161 BԄng Macma axit 2 0 5,7 >50cm Kh¹ng Th֗t ChԊt 6 

3 VN2 VN2 401.954 1.459.553 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 1 4.900 164 BԄng Macma axit 2 0 6,5 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 27 

4 VN4 VN4 405.149 1.456.639 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 1 4.900 172 BԄng C§t kԒt 3 0 6,5 30-50cm Kh¹ng Th֗t X֝p 33 

5 VN5 VN5.1  403.132 1.463.892 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 825 173 BԄng Macma axit 2 0 6,5 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 6 

6 VN5 VN5.2 403.153 1.463.870 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 4.075 166 BԄng Macma axit 2 0 6,7 >50cm Kh¹ng C§t TB 56 

7 VN6 VN6 403.670 1.465.050 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 1 4.900 158 BԄng C§t kԒt 3 0 6,6 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 67 

8 VN7 VN7.1 404.942 1.467.265 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 2.460 162 BԄng C§t kԒt 3 0 6,6 >50cm C· Th֗t TB 12 

9 VN7 VN7.2 404.939 1.467.223 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 2.440 160 BԄng C§t kԒt 3 0 6,4 >50cm Kh¹ng Th֗t X֝p 56 

10 VN8 VN8 403.457 1.464.472 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 1 4.900 159 BԄng Macma axit 4 0 6,8 >50cm Kh¹ng C§t TB 43 

11 VN9 VN9.1 403.779 1.466.653 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 2.613 163 BԄng C§t kԒt 3 0 6,5 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 43 

12 VN9 VN9.2 403.733 1.466.651 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 2.287 164 BԄng C§t kԒt 3 0 6,5 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 6 

13 VN10 VN10.1 403.011 1.466.912 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 2.308 160 BԄng C§t kԒt 3 0 6,5 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 78 

14 VN10 VN10.2 403.044 1.466.918 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 2 2.592 157 BԄng C§t kԒt 3 0 6,6 >50cm C· C§t X֝p 19 

15 VN11 VN11 401.811 1.459.466 Ea Sup Ia RôV° Trung doan 737 1 4.900 166 BԄng Macma axit 2 0 6,6 >50cm Kh¹ng C§t TB 19 

16 YD1 YD1.1 424.671 1.422.190 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na VQG Yok Don 2 3.439 198 BԄng PhiԒn s®t 2 0 6,4 >50cm C· S®t TB 45 

17 YD1 YD1.2 424.684 1.422.236 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na VQG Yok Don 2 1.461 200 BԄng PhiԒn s®t 2 0 6,6 >50cm C· C§t TB 19 

18 YD2 YD2 424.619 1.422.296 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na VQG Yok Don 1 4.900 203 BԄng PhiԒn s®t 2 0 6,7 >50cm C· C§t TB 41 

19 BD1 BD1 426.637 1.428.401 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 1 4.900 211 SҼ֩n C§t kԒt 6 6 6,3 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 60 

20 BD2 BD2 426.785 1.428.124 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 1 4.900 222 SҼ֩n Macma axit 5 11 6,7 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 36 

21 BD3 BD3 426.486 1.428.801 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 1 4.900 197 ņ֕nh C§t kԒt 6 5 6,3 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 44 

22 BD4 BD4.1 426.625 1.428.793 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 2 3.991 204 BԄng C§t kԒt 6 0 6,1 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 59 

23 BD4 BD4.2 426.594 1.428.760 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 2 909 197 BԄng C§t kԒt 6 0 5,5 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 43 

24 BD5 BD5 426.765 1.428.737 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 1 4.900 207 BԄng C§t kԒt 6 0 6,3 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 47 

25 BD6 BD6.1 426.820 1.428.491 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 2 3.918 211 SҼ֩n C§t kԒt 6 6 5,9 30-50cm Kh¹ng Th֗t ChԊt 36 

26 BD6 BD6.2 426.868 1.428.505 Bu¹n ņ¹n Kr¹ng Na KDL Ban Don 2 992 206 SҼ֩n C§t kԒt 6 8 5,9 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 21 

27 EW1 EW1.1 449.866 1.465.963 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 2.522 308 SҼ֩n Macma axit 4 14 6,4 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 45 

28 EW1 EW1.2 449.911 1.465.971 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 2.378 302 SҼ֩n Macma axit 4 10 6,5 >50cm Kh¹ng Th֗t X֝p 42 

29 EW2 EW2 449.856 1.465.331 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 1 4.900 304 BԄng Bazan 2 0 6,4 >50cm Kh¹ng Th֗t X֝p 28 

30 EW3 EW3.1 446.923 1.466.653 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 2.676 297 BԄng Macma axit 1 3 6,3 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 12 

31 EW3 EW3.2 446.949 1.466.657 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 2.224 307 BԄng Macma axit 1 0 6,5 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 18 

32 EW4 EW4 447.176 1.466.510 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 1 4.900 317 SҼ֩n Macma axit 1  6 6,5 <30cm Kh¹ng S®t TB 30 
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Stt 
M«  
¹ TN 

M«  
¹ ST 

X  Y  Huy n֓ X« Chֳ  rַng 
S ֝¹ 
phֱ 

Di֓n t²ch 
m2 

ņ  ֥cao 
m 

V֗ tr² ņ§ mԌ 
M« 

loӴi ĽӸt 
ņ֥ 
d֝c 

pH 
CӸp  

 d¨y ĽӸt 
NgԀp 
nҼc֧ 

CҺ gi֧i 
ĽӸt 

ņ֥ chԊt 
ĽӸt 

ņ֥ t¨n 
che % 

33 EW5 EW5 458.808 1.465.559 Ea H'Leo CҼ M t֝ Cty Ea Wy 1 4.900 466 BԄng Macma axit 2 0 6,2 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 33 

34 EW6 EW6 447.016 1.466.517 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 1 4.900 305 SҼ֩n Macma axit 1 7 6,8 >50cm Kh¹ng S®t TB 29 

35 EW7 EW7.1 447.007 1.466.347 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 4.230 317 BԄng Macma axit 1 0 6,2 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 19 

36 EW7 EW7.2 446.991 1.466.347 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 670 314 Khe Macma axit 1 0 6,2 >50cm C· Th֗t TB 25 

37 EW8 EW8.1 447.061 1.466.218 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 4.098 331 BԄng Macma axit 1 0 6,1 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 18 

38 EW8 EW8.2 447.097 1.466.170 Ea H'Leo Ea Wy Cty Ea Wy 2 802 326 BԄng Macma axit 1 0 6,5 30-50cm Kh¹ng Th֗t TB 14 

39 EW9 EW9 446.200 1.458.920 Ea H'Leo CҼ Amung Cty Ea Wy 1 4.900 329 Khe Bazan 2 6 6,1 >50cm Kh¹ng Th֗t ChԊt 36 

40 EW10 EW10 446.097 1.458.688 Ea H'Leo CҼ Amung Cty Ea Wy 1 4.900 319 BԄng Macma axit 4 0 6,6 <30cm Kh¹ng Th֗t TB 36 

41 EW11 EW11.1 445.818 1.458.766 Ea H'Leo CҼ Amung Cty Ea Wy 2 3.715 325 BԄng Bazan 2 0 6,6 <30cm Kh¹ng Th֗t X֝p 32 

42 EW11 EW11.2 445.842 1.458.767 Ea H'Leo CҼ Amung Cty Ea Wy 2 1.185 320 SҼ֩n Bazan 2 6 6,3 <30cm Kh¹ng S®t ChԊt 18 

43 EW12 EW12 446.282 1.454.392 Ea H'Leo CҼ Amung Cty Ea Wy 1 4.900 289 BԄng Macma axit 4 0 6,8 <30cm Kh¹ng C§t TB 28 

44 EW13 EW13 446.264 1.454.477 Ea H'Leo CҼ Amung Cty Ea Wy 1 4.900 304 SҼ֩n Macma axit 4 17 6,8 30-50cm Kh¹ng S®t TB 34 

45 BN1 BN1.1 402.587 1.452.704 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 4 1.642 180 BԄng Bazan 2 0 6,5 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 63 

46 BN1 BN1.2 402.632 1.452.695 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 4 1.913 185 BԄng Bazan 2 0 6,4 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 10 

47 BN1 BN1.3 402.619 1.452.658 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 4 975 180 BԄng Bazan 2 0 6,5 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 0 

48 BN1 BN1.4 402.622 1.452.644 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 4 370 187 BԄng Bazan 2 0 6,4 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 54 

49 BN2 BN2.1 402.695 1.452.794 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 2 1.899 187 BԄng Bazan 2 0 6,8 30-50cm Kh¹ng S®t X֝p 19 

50 BN2 BN2.2 402.735 1.452.820 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 2 3.001 185 BԄng Bazan 2 0 6,9 30-50cm Kh¹ng S®t TB 47 

51 BN3 BN3.1 402.666 1.452.974 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 2 2.177 179 BԄng Bazan 2 0 6,6 <30cm Kh¹ng Th֗t X֝p 64 

52 BN3 BN3.2 402.642 1.452.954 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 2 2.723 180 BԄng Bazan 2 0 6,8 >50cm Kh¹ng Th֗t X֝p 38 

53 BN4 BN4 403.680 1.452.804 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 1 4.900 189 SҼ֩n C§t kԒt 3 6 6,9 <30cm Kh¹ng C§t ChԊt 34 

54 BN5 BN5 404.034 1.453.470 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 1 4.900 182 BԄng C§t kԒt 3 0 6,8 >50cm Kh¹ng C§t TB 35 

55 BN6 BN6.1 404.241 1.453.796 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 2 2.218 178 BԄng C§t kԒt 3 0 6,9 <30cm Kh¹ng Th֗t ChԊt 56 

56 BN6 BN6.2 404.276 1.453.789 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 2 2.682 182 BԄng C§t kԒt 3 0 6,1 >50cm Kh¹ng Th֗t ChԊt 45 

57 BN7 BN7.1 402.159 1.452.243 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 3 1.838 170 BԄng Bazan 2 0 6,6 >50cm Kh¹ng Th֗t X֝p 33 

58 BN7 BN7.2 402.170 1.452.221 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 3 2.679 173 BԄng Bazan 2 0 6,6 >50cm Kh¹ng Th֗t TB 11 

59 BN7 BN7.3 402.150 1.452.196 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 3 383 171 BԄng Bazan 2 0 6,6 <30cm Kh¹ng Th֗t TB 49 

60 BN8 BN8 402.126 1.452.325 Ea Sup Ea Bung Cty Bao Ngoc 1 4.900 178 BԄng Bazan 2 0 6,5 >50cm Kh¹ng C§t X֝p 18 

61 TS1 TS1 421.253 1.449.182 Ea Sup Ea Bung Truong Son 1 4.900 204 BԄng C§t kԒt 3 0 6,6 >50cm C· Th֗t TB 34 

62 TS2 TS2 421.390 1.449.173 Ea Sup Ea Bung Truong Son 1 4.900 205 BԄng C§t kԒt 3 0 6,3 >50cm C· Th֗t TB 8 

63 TS3 TS3.1 421.318 1.449.230 Ea Sup Ea Bung Truong Son 2 3.984 206 BԄng C§t kԒt 3 0 6,6 >50cm C· Th֗t X֝p 28 

64 TS3 TS3.2 421.320 1.449.195 Ea Sup Ea Bung Truong Son 2 916 200 BԄng C§t kԒt 3 0 6,6 >50cm C· Th֗t X֝p 11 

Ghi ch¼:    Trung doan 737:  Trung Ľo¨n 737 - Binh Ľo¨n 16    VQG Yok Don: VҼ֩n qu֝c gia Yok Don   KDL Ban Don: Khu du l֗c sinh th§i BӶn ņ¹n - C¹ng ty CP ThҼҺng mӴi Du l֗ch BӶn ņ¹n   

                   Cty Ea Wy:  C¹ng ty TNHH MTV L©m nghi֓p Ea Wy  Cty Bao Ngoc: C¹ng ty c֡ phӺn BӶo Ng֙c  Truong Son: Khu GņGR h֥ gia Ľ³nh cֳa ¹ng N¹ng TrҼ֩ng SҺn 



153 

153 

Phֱ lֱc 3. Dֻ li֓u sinh th§i, lԀp Ľ֗a v¨ trӴng th§i rַng kh֥p cֳa 64 ¹ sinh th§i (tiΔp theo)  

Stt M« ¹ TN M« ¹ ST ņ§ n֡i  % KԒt von % Lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p BABi m2/ha Nkh֥p c©y/ha B Prodan m2/ha Mkhp֥ m3/ha Di֓n t²ch t§n kh֥p m2/ha P mm/nŁm t nŁm 

1 VN1 VN1.1 0 0 C¨ ch²t 7,5 140 4,4 25,0 2.428 1.600 25,5 

2 VN1 VN1.2 0 72 C¨ ch²t 3,5 72 4,1 27,0 3.393 1.600 25,5 

3 VN2 VN2 0 0 DӺu tr¨ beng 12,5 186 4,6 25,0 2.586 1.600 25,5 

4 VN4 VN4 0 0 C¨ ch²t 5,5 237 3,9 16,0 2.546 1.600 25,5 

5 VN5 VN5.1 0 0 C¨ ch²t 9,5 100 3,2 16,0 1.242 1.600 25,5 

6 VN5 VN5.2 0 0 C¨ ch²t 15,0 368 7,2 35,0 3.174 1.600 25,5 

7 VN6 VN6 0 0 C¨ ch²t 14,5 520 17,9 90,0 8.281 1.600 25,5 

8 VN7 VN7.1 0 0 DӺu tr¨ beng 9,5 202 3,5 12,0 2.413 1.600 25,5 

9 VN7 VN7.2 0 0 Chi°u li°u Ľen 14,0 150 10,8 46,0 6.259 1.600 25,5 

10 VN8 VN8 0 0 C¨ ch²t 13,5 267 5,7 19,0 3.865 1.600 25,5 

11 VN9 VN9.1 0 0 C¨ ch²t 13,0 503 22,9 81,0 11.121 1.600 25,5 

12 VN9 VN9.2 0 0 C¨ ch²t 5,0 68 3,4 9,0 1.315 1.600 25,5 

13 VN10 VN10.1 0 0 DӺu Ľ֟ng 11,5 140 10,1 42,0 3.846 1.600 25,5 

14 VN10 VN10.2 0 0 DӺu Ľ֟ng 4,0 55 1,8 7,0 982 1.600 25,5 

15 VN11 VN11 0 0 DӺu Ľ֟ng 10,0 221 9,5 49,0 2.184 1.600 25,5 

16 YD1 YD1.1 0 0 DӺu Ľ֟ng 20,0 427 8,8 44,0 2.756 1.600 25,5 

17 YD1 YD1.2 0 0 DӺu Ľ֟ng 8,5 153 5,1 33,0 1.506 1.600 25,5 

18 YD2 YD2 0 0 DӺu Ľ֟ng 12,5 190 9,8 58,0 2.755 1.600 25,5 

19 BD1 BD1 0 89 DӺu Ľ֟ng 15,5 221 6,1 32,0 3.226 1.600 25,5 

20 BD2 BD2 15 47 DӺu Ľ֟ng 15,5 190 8,0 38,0 2.944 1.600 25,5 

21 BD3 BD3 0 100 DӺu Ľ֟ng 17,5 427 14,6 94,0 8.634 1.600 25,5 

22 BD4 BD4.1 0 96 DӺu Ľ֟ng 19,0 520 12,9 70,0 6.179 1.600 25,5 

23 BD4 BD4.2 0 79 DӺu Ľ֟ng 7,0 156 6,0 34,0 2.812 1.600 25,5 

24 BD5 BD5 0 87 DӺu Ľ֟ng 13,5 402 14,4 88,0 5.439 1.600 25,5 

25 BD6 BD6.1 0 40 CӼm li°n 12,5 142 6,4 52,0 1.462 1.600 25,5 

26 BD6 BD6.2 0 20 CӼm li°n 5,5 116 4,0 32,0 1.337 1.600 25,5 

27 EW1 EW1.1 40 0 DӺu Ľ֟ng 12,0 338 9,9 47,0 2.666 1.900 23 

28 EW1 EW1.2 0 0 CŁm xe 7,0 221 3,4 17,0 2.378 1.900 23 

29 EW2 EW2 0 0 DӺu Ľ֟ng 6,0 202 4,8 23,0 1.964 1.900 23 

30 EW3 EW3.1 0 0 C¨ ch²t 5,5 150 5,1 26,0 1.430 1.900 23 

31 EW3 EW3.2 42 0 DӺu Ľ֟ng 11,5 179 6,7 30,0 2.719 1.900 23 
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Stt M« ¹ TN M« ¹ ST ņ§ n֡i  % KԒt von % Lo¨i Ҽu thԒ rַng kh֥p BABi m2/ha Nkh֥p c©y/ha B Prodan m2/ha Mkhp֥ m3/ha Di֓n t²ch t§n kh֥p m2/ha P mm/nŁm t nŁm 

32 EW4 EW4 55 15 DӺu Ľ֟ng 10,0 231 8,7 44,0 3.716 1.900 23 

33 EW5 EW5 0 0 DӺu tr¨ beng 6,5 126 4,4 21,0 1.587 1.900 23 

34 EW6 EW6 60 0 DӺu Ľ֟ng 11,5 303 7,5 28,0 5.616 1.900 23 

35 EW7 EW7.1 61 19 DӺu Ľ֟ng 4,0 87 3,1 17,0 1.393 1.900 23 

36 EW7 EW7.2 12 0 DӺu Ľ֟ng 8,0 116 4,6 24,0 2.188 1.900 23 

37 EW8 EW8.1 34 0 DӺu Ľ֟ng 12,0 194 11,0 75,0 4.072 1.900 23 

38 EW8 EW8.2 11 4 DӺu Ľ֟ng 9,5 128 5,5 33,0 1.050 1.900 23 

39 EW9 EW9 34 11 DӺu Ľ֟ng 7,5 132 6,8 40,0 3.376 1.900 23 

40 EW10 EW10 25 12 DӺu Ľ֟ng 6,5 172 6,3 34,5 1.956 1.900 23 

41 EW11 EW11.1 46 10 CӼm li°n 7,0 202 4,9 25,0 2.325 1.900 23 

42 EW11 EW11.2 64 0 DӺu Ľ֟ng 5,5 132 1,8 7,0 1.072 1.900 23 

43 EW12 EW12 60 22 DӺu Ľ֟ng 8,0 248 7,1 31,6 1.931 1.900 23 

44 EW13 EW13 48 9 DӺu Ľ֟ng 9,5 441 8,6 39,0 4.697 1.900 23 

45 BN1 BN1.1 0 0 DӺu Ľ֟ng 18,0 520 11,7 48,1 8.836 1.600 25,5 

46 BN1 BN1.2 0 0 DӺu Ľ֟ng 4,5 48 1,0 3,7 564 1.600 25,5 

47 BN1 BN1.3 6 97 DӺu Ľ֟ng 5,5 96 7,3 61,6 3.180 1.600 25,5 

48 BN1 BN1.4 0 26 DӺu Ľ֟ng 11,5 237 11,1 48,4 6.399 1.600 25,5 

49 BN2 BN2.1 0 0 DӺu Ľ֟ng 9,5 150 11,3 66,4 4.872 1.600 25,5 

50 BN2 BN2.2 0 73 DӺu Ľ֟ng 9,0 150 6,9 41,0 4.909 1.600 25,5 

51 BN3 BN3.1 47 0 CӼm li°n 17,5 558 20,1 106,1 17.179 1.600 25,5 

52 BN3 BN3.2 17 0 DӺu Ľ֟ng 10,5 168 8,1 45,8 4.330 1.600 25,5 

53 BN4 BN4 0 100 DӺu Ľ֟ng 9,0 303 11,3 55,3 6.554 1.600 25,5 

54 BN5 BN5 0 0 DӺu Ľ֟ng 12,5 237 24,2 198,3 7.349 1.600 25,5 

55 BN6 BN6.1 0 100 DӺu Ľ֟ng 15,5 194 5,6 25,6 3.797 1.600 25,5 

56 BN6 BN6.2 0 0 DӺu Ľ֟ng 11,5 242 8,7 53,6 6.041 1.600 25,5 

57 BN7 BN7.1 0 0 C¨ ch²t 7,5 109 8,6 61,0 3.598 1.600 25,5 

58 BN7 BN7.2 0 0 Chi°u li°u Ľen 5,5 92 1,9 10,5 1.463 1.600 25,5 

59 BN7 BN7.3 0 46 Chi°u li°u Ľen 13,0 159 5,7 35,5 3.247 1.600 25,5 

60 BN8 BN8 0 0 CŁm xe 10,5 64 6,4 41,0 2.697 1.600 25,5 

61 TS1 TS1 0 21 C¨ ch²t 5,5 231 4,1 7,0 1.274 1.600 25,5 

62 TS2 TS2 0 9 C¨ ch²t 3,0 110 3,0 6,0 755 1.600 25,5 

63 TS3 TS3.1 0 0 CӼm li°n 8,0 159 4,6 12,0 2.079 1.600 25,5 

64 TS3 TS3.2 0 4 C¨ ch²t 3,5 86 3,8 9,0 1.408 1.600 25,5   
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Phֱ lֱc 4. Sinh trҼ֫ng, tŁng trҼ֫ng trung b³nh cֳa tԒch ֫ 64 ¹ sinh th§i tӴi kȢ Ľo ĽԒm cu֝i  
 

M« 

¹ TN 

M« 

¹ ST 

AtԒch 

(nŁm) 

Htb 

(cm) 

Dgoctb 

(mm) 

DBHtb 

(mm) 

TT  

Htb 

(cm/nŁm) 

TT  

Dgoctb 

(mm/nŁm) 

TT  

DBHtb 

(mm/nŁm) 

Htb 

troi 

(cm) 

Dgoctb 

troi 

(mm) 

DBHtb 

troi 

(mm) 

TT  

Htroitb 

(cm/nŁm) 

TT  

Dgoc troitb 

(mm/nŁm) 

TT  

DBH troitb 

(mm/nŁm) 

VN1 VN1.1 4,4 295,3 55,9 30,1 67,1 12,7 6,8 435,5 59,8 38,5 99,0 13,6 8,7 

VN1 VN1.2 4,4 235,1 43,9 33,5 53,4 10,0 7,6 524,4 78,0 51,3 119,2 17,7 11,7 

VN2 VN2 4,4 238,0 48,6 21,3 54,1 11,1 4,8 318,5 48,6 26,5 72,4 11,0 6,0 

VN4 VN4 4,4 205,0 43,8 18,5 46,6 9,9 4,2 274,6 53,8 30,2 62,4 12,2 6,9 

VN5 VN5.1 4,4 183,2 44,8 17,2 41,6 10,2 3,9 270,8 58,3 26,2 61,5 13,2 5,9 

VN5 VN5.2 4,4 217,5 47,2 17,8 49,4 10,7 4,0 281,8 53,4 23,7 64,0 12,1 5,4 

VN6 VN6 4,4 197,5 39,7 14,6 44,9 9,0 3,3 278,0 46,8 23,3 63,2 10,6 5,3 

VN7 VN7.1 4,4 191,5 40,3 16,9 43,5 9,2 3,8 283,2 49,9 23,3 64,4 11,3 5,3 

VN7 VN7.2 4,4 238,3 44,3 18,6 54,2 10,1 4,2 349,1 51,8 28,9 79,3 11,8 6,6 

VN8 VN8 3,5 284,4 48,2 23,6 81,3 13,8 6,7 396,4 63,4 32,0 113,3 18,1 9,1 

VN9 VN9.1 3,5 204,8 39,8 15,4 58,5 11,4 4,4 250,2 47,3 21,5 71,5 13,5 6,1 

VN9 VN9.2 3,5 297,9 52,4 27,3 85,1 15,0 7,8 360,6 55,8 30,9 103,0 15,9 8,8 

VN10 VN10.1 3,5 187,6 38,4 14,8 53,6 11,0 4,2 246,6 42,5 21,4 70,4 12,2 6,1 

VN10 VN10.2 3,5 150,2 34,9 12,3 42,9 10,0 3,5 183,0 41,6 13,0 52,3 11,9 3,7 

VN11 VN11 3,5 242,5 43,8 21,7 69,3 12,5 6,2 303,9 53,0 31,4 86,8 15,1 9,0 

YD1 YD1.1 4,5 268,6 45,2 20,7 59,7 10,0 4,6 367,5 54,9 26,7 81,7 12,2 5,9 

YD1 YD1.2 4,5 222,6 39,2 16,6 49,5 8,7 3,7 346,4 54,1 27,4 77,0 12,0 6,1 

YD2 YD2 4,5 263,5 47,7 20,8 58,6 10,6 4,6 351,2 55,0 31,4 78,0 12,2 7,0 

BD1 BD1 3,5 530,6 75,5 46,6 151,6 21,6 13,3 655,5 96,7 60,3 187,3 27,6 17,2 

BD2 BD2 3,5 404,0 65,3 34,6 115,4 18,7 9,9 615,1 82,2 48,4 175,7 23,5 13,8 

BD3 BD3 3,5 418,6 59,8 32,5 119,6 17,1 9,3 551,3 67,9 40,2 157,5 19,4 11,5 

BD4 BD4.1 3,5 411,4 64,3 36,4 117,5 18,4 10,4 490,4 70,6 43,4 140,1 20,2 12,4 

BD4 BD4.2 3,5 510,9 78,2 45,0 146,0 22,4 12,8 715,6 98,9 60,6 204,5 28,3 17,3 

BD5 BD5 3,5 512,7 76,0 43,7 146,5 21,7 12,5 709,1 100,3 63,4 202,6 28,7 18,1 

BD6 BD6.1 3,5 437,3 57,3 32,0 124,9 16,4 9,1 616,9 69,9 41,7 176,3 20,0 11,9 

BD6 BD6.2 3,5 591,2 76,9 47,4 168,9 22,0 13,5 766,6 87,7 56,2 219,0 25,1 16,0 

EW1 EW1.1 4,4 242,6 48,9 20,7 55,1 11,1 4,7 381,1 69,1 39,0 86,6 15,7 8,9 

EW1 EW1.2 4,4 401,2 66,4 35,3 91,2 15,1 8,0 629,1 86,5 52,3 143,0 19,7 11,9 

EW2 EW2 4,4 247,5 54,2 23,5 56,2 12,3 5,3 359,8 64,1 34,8 81,8 14,6 7,9 

EW3 EW3.1 4,4 191,4 46,9 18,6 43,5 10,7 4,2 312,7 64,2 33,7 71,1 14,6 7,7 

EW3 EW3.2 4,4 210,0 46,4 24,1 47,7 10,6 5,5 365,1 59,5 36,1 83,0 13,5 8,2 


























