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Tir viét tat, ky hiéu
A

BD

CYS

GIS

IUCN

V%
KKK

VQG
Zg
Zy
Zt

Nguyén nghia

Tudi cay (nim)

Bidoup - Nui Ba

Chu Yang Sin

buong kinh ¢ @6 cao ngang nguc 1,3 m (cm)
Tén suat xut hi¢n

Tiét dién ngang than cay vi tri 1,3m (m?)

Hé thong thong tin dia 1y

(Geographic Information System)

Chiéu cao ciy (m)

Lién minh bao t6n da dang sinh hoc qudc té
(International Union for Conservation of Nature)
Chi s6 quan trong loai (Importance Value Index)
Kon Ka Kinh

Mat do cay gd/ha (cay/ha)

Sap nguy cap (Near Threatened)

O tiéu chuan

Luong mua (mm/nam)

Ty I¢ tdng truong duong kinh

Nhiét do (°C)

Vuon qubc gia

Tang trudng duong kinh (cm/ndm)

Bé rong vong nam (cm)
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MO PAU
1. Sw cén thiét ciia luin 4n

Thong 5 la hay con goi 1a Thong 5 1a da lat, ¢6 tén khoa hoc 1a Pinus dalatensis
Ferré da duogc Ferré, mot nha thuc vat hoc nguoi Phap mé ta va cong bd vao nam
1960 (Businsky,1999 [94]). Pay la loai cay dac hiru theo nghia rong ctia day Trudong
Son (Phan Ké Loc va cs, 2011 [45]), dong thoi ciing 13 loai cay gd quy hiém cua Viét
Nam, co6 gia tri khoa hoc va str dung cao; dugc xép vao nhom IIA theo Nghi dinh $6
06/2019/ND-CP[11]; va xép vao nhém sip nguy cip (NT) trong danh sach do (Red
List) cia IUCN nam 2019[118].

Thong 5 14 1 loai cay gb 16n thudng xanh, cao dén 30 — 40 m, dudng kinh
ngang nguc 1én dén 2,5 m (Businsky, 2004 [95]; Loc et al., 2017 [129]), c6 phan b
trong kiéu rimg hdn giao cay 14 rong 14 kim (Thai Van Trung, 1978 [71]; Nguyén
Hoang Nghia, 2004 [55]). O Tay Nguyén, Thong 5 1a ¢6 phan bd tap trung tai cac cao
nguyén Langbiang, Ban Mé Thudt, Pleiku va Kon Tum. Théng 5 14 1a m6t trong sau
loai cay 14 kim tai Ty Nguyén dugc xép trong danh sach do bi de doa toan cau cia
IUCN (Trang, 2011 [152]).

Trén toan cau va toan qudc, loai Thong 5 14 hién con phan b it hon 10 dia
diém khac nhau vi da c6 su sut giam vé moi truong séng ciia nod; sé luong ca thé
thuong gidi han dudi 100 cy truong thanh trong mdi ving phan bd (Hiep et al.
(2004) [110]). Vi la loai c6 pham vi phan bd tuong doi hep, do d6 cho dén nay céac
nghién curu Ve Thong 5 14 chu yéu 1a phan loai thyc vat, mo ta vé vung phan bd, céac
ddc diém vé hinh thai, nhan giéng httu tinh, v6 tinh cta loai, cling nhu hién trang bao
ton. Ngoai ra, con c6 nhan dinh vé cong dung cua loai Thong 5 14 1a loai hiém nén
khong nén sir dung lam cay lay gb cho du gd loai cdy nay tuong tu nhu gd Thong 3
l4 (Nguyén Pic TS Luu va Thomas, 2004 [48]).

V6i hién trang suy giam vé s6 lugng cé thé va quan thé Thong 5 14, thi viéc
bao ton va phét trién loai nay 1a rat can thiét (Nguyén Tién Hiép va cs, 2004 [20];
Nguyén Dtrc T6 Luu va Thomas, 2004 [48]). Trong khi d6 cac thong tin, kién thirc

khoa hoc vé 1am hoc, sinh thai clia quan thé Thong 5 14 14 rat han ché, chua dap tng



yéu cau cho xay dung chién lugc bao tén va phat trién loai nay. Thuc té can cac théng
tin khoa hoc 1am hoc nhu ciu tric, tai sinh, sinh truéng dé ap dung bién phap lam
sinh, can cac kién thirc vé sinh thai dé quy hoach, giam sat bao tdn va phat trién loai
phu hop.

Vi vay dé dong gop cho viéc hoach dinh cac chién luoc 14m sinh trong quan
1y, bao ton cac quan thé Thong 5 14 quy hiém, luin an ndy nghién ctru “Pdc diém lim
hoc va sinh thdi quén thé 10ai Thong 5 14 (Pinus dalatensis Ferré) ¢ Tay Nguyén”
1a cén thiét.

2. Muc tiéu ctia luan an

Muc tiéu chung: Gop phan cung cap co s, thong tin dit liéu khoa hoc vé linh
vuc 1lam hoc va sinh thai rirng phuc vu bao tdn va phat trién bén viing loai va quén
thé Thong 5 14 quy hiém & Tay Nguyén.

Muc tiéu cu thé:

- Dinh lugng dugc cac dic diém 1am hoc chinh cua c4 thé va quén thé Thong
5 14 bao gom mo phong cau tric, tai sinh, sinh trudng va ting trudng dudi anh huong
ctia nhan tb khi hau va moi treong phuc vu viéc ap dung cac bién phap lam sinh va
bao ton.

- Xac dinh dugc cac nhan td sinh thai chu yéu anh hudng dén mat do va 1ap
ban d6 mat d6 quan thé loai Thong 5 14 phuc vu cho quan 1y, xi 1y 1am sinh, bao ton
va phat trién quan thé.

3. Pdi twong va pham vi nghién ciru:

3.1 Péi twong: Loai Thong 5 14 hay con goi 1a Thong 5 14 da lat (Hinh 2.1).

Tén khoa hoc: Pinus dalatensis Ferré, thudc chi Pinus, ho Pinaceae, bo Pinales,
16p Pinopsida, Nganh hat tran Pinophyta (IUCN Plant redlist, 2019 [118]).

3.2 Pham vi nghién cuu:

3.2.1 Pham vi khong gian:

Nghién ctru duge thyc hién trén cac 1am phan c6 phan bd ty nhién va tap trung
loai Thong 5 la (Pinus dalatensis Ferré) thudc 1am phan quan 1y cua ba VQG: Bidoup-
Nui Ba (BD), Chu Yang Sin (CYS) va Kon Ka Kinh (KKK) ¢ Tay Nguyén.



3.2.2 Pham vi thoi gian
S liéu dugc tién hanh thu thap tir nam 2017 dén nam 2018.
4. Y nghia khoa hoc va thye tién

- Y nghia khoa hoc: Bb sung co s¢ 1y luan vé dic diém 1am hoc va sinh thai
quan thé Thong 5 4.

- Y nghia thyc tién: Lam co s¢ dé& xuit mot s bién phap ky thuat 1am sinh dé
bao ton va phat trién bén viing loai Thong 5 14 & Tay Nguyén.

5. Nhitng diém méi ciia luin 4n

- Xay dung dugc md hinh du doan mat dg loai Thong 5 14 dudi anh hudng cia
ba nhén td sinh thai chinh 1a d6 cao so véi mat nude bién, do day téng dat va luong
mua trung binh ndm.

- Chi ra cac nhan t6 khi hau da anh huong dén sinh truong Thong 5 14 d6 1a
gia ting nhiét 46 trong mia mua cé tac dung thuc day sinh truéng Thong 5 14, nguoc
lai gia tang nhiét d§ trong mua kho han s€ lam gidm sinh truéng Thong 5 14.

- Thiét 1ap va tham dinh chéo sai s6 hé thong mé hinh sinh trudng, ting trudng
duong kinh loai Thong 5 14 cho ba ving phéan b sinh thai & Tay Nguyén.

6. Cau tric ciia luin an:

Lu4n 4n gdm 147 trang, trong d6 c6 32 bang va 55 hinh, cu tric bao gdm Md
dau: 3 trang; Chuong 1: Tong quan van dé nghién ctru: 23 trang; Chuong 2: Noi dung,
phuong phap va dic diém khu vyuc nghién ciru: 25 trang; Chuong 3: Két qua nghién

ctru va thao luan: 75 trang; Két luan — ton tai va kién nghi: 3 trang; va Phu luc.



CHUONG 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

Dic diém 1am hoc va sinh thai c4 thé, quin thé rimg bao ham nhiéu ndi dung
rat rong nhu 1a khai niém hé sinh thai rimg, phan loai rimg, nhéan t6 sinh thai va méi
quan hé gitta cac yéu td sinh thai véi sinh vat rimg, dic diém ciu trac rimg, dién thé
va tai sinh rimg va sinh trudng phat trién ca thé, quan thé rimg. Tong quan nay tip
trung vao cac van dé chinh duoc nghién ciru trong luan an.

1.1. TREN THE GIOI
1.1.1. Céu tr(c quan thé thuwc vit rieng

Céu trac rung la mot ndi dung co ban cta khoa hoc 1am hoc, n6é bao ham su
phéi tri trong khong gian va thoi gian ma chi yéu 1a cua thuc vat rimg. Cau tric rimg
cho théy hinh anh cua thuc vat ring va mbi quan hé qua lai gitta thyc vat voi hoan
canh rung trén mot don vi dién tich va dong thai ctia no. Céu trac rung nhiét do1 duoc
bat dau nghién ctru theo phuong phap mé ta sy da dang cua dang sdng, loai thuc vat,
su phan tang ring, két ciu theo kich thudc. Mit cat ding va ngang ciia rimg thuong
dugc st dung dé cho théy su phéi hop, phan bd cua loai thue vat, ca thé theo chiéu
ding va ngang cua ring (Richards, 1952 [64]; Baur, 1976 [1]).

Céc nghién ctru vé cu tric rimg mua nhiét d6i da duoc bat dau tién hanh mo
ta, phan tich boi Richards (1952) [64], Odum (1971) [62], Baur (1976) [1], ... Cac
nghién ctru nay thudng néu 1én khai niém va mé ta vé t6 thanh loai, cac dang séng va
tang phién cua rimg. Odum (1971) [62] d4 dua ra khai niém hé sinh thai ring trén co
s6 hoan chinh thuat ngt hé sinh thai. Khai niém hé sinh thai dugc lam sang to 1a co
s& dé nghién ctru cac nhéan td cau tric trén quan diém sinh thai hoc. M6 phong toan
cAu tric rimg dugc phat trién manh mé cliing voi khoa hoc toan thong ké va cong nghé
xtt 1y trén may tinh nham dinh luong va phat hién cac quy luét phirc tap cta cdu trac
clia ring mua nhiét doi hdn loai khac tudi (Zheng va Zhou, 2010 [159]).

1.1.1.1.  Cdu tric té6 thanh 10ai thuc vt rirng, dang song ciia rieng mwa nhiét doi

Ring mua nhiét d6i duoc danh gia cao vé sy da dang thanh phan loai dong, thuc
vat rung. Richards (1952) [64] da xac dinh c6 tir 70 -100 loai cdy gd trén 1 ha ring



nhiét doi, tuy nhién hau nhu khong co lodi nao chiém hon 10% t6 thanh loai. Baur
(1976) [1] trong mdt nghién clru & rirng Amazon, da ghi nhan dugc 36 ho thuc vat
trén 6 tiéu chudn 2 ha hodc tai New South Wales (Uc) ciing ghi nhan dugc 31 ho thyc
vat, khong ké thuc vat ngoai téng, than thao va thuc vat phu sinh trén 6 tiéu chuan 04
ha. Trong rimg nhiét d6i am Déng Nam A, thuong c6 mot nhom loai wu thé, hinh
thanh nén cac wu hop tir 5 — 10 l0ai, hodc nhu céac loai thudc ho Dau c6 thé chiém dén
50% s6 luong cé thé trong quan thé rimg thwa 14 rong rung 14 ciy ho dau (Catinot,1974
[5]; Thai Van Trumg, 1978 [71]; Bao Huy, 2017c [33]). Loai vu thé cay g thudng
duogc xac dinh qua chi s6 quan trong loai V% (Importance Value Index) cua Curtis
va Mclntosh (1950) [101] théng qua cac dai luong N%, G% va F% véi N% 1a % mat
do loai, G% la % tong tiét dién ngang (G) cua loai va F% 1a tan sut xuat hién loai
(Narayan va Anshumali, 2015 [135]).

Céc dang song dugc mo ta 1a rat da dang trong rig mua nhiét d6i bao gom cay
than gS, than thao, day leo, phu sinh, ky sinh, ... va ching co mbi quan h¢ chat ché
v6i nhau trén so sd cac mdi quan hé sinh thai, ... (Richards, 1952 [64]; Odum, 1971
[62]; Baur, 1976 [1]). Xt Iy mbi quan hé gitta cac dang séng dé dat duoc muyc tiéu
quan 1y rimg khac nhau 1a phirc tap, trong khi kinh doanh rirng g thi cac loai day leo,
phu sinh, ky sinh trén cay gd can dugc loai trir, trong khi d6 dé bao ton da dang sinh
hoc thi cac dang sdng déu c6 ¥ nghia ctia né trong viée can bang hé sinh thai ring;
Pic biét 1a mbi quan hé gitra cac nhom thuc vat ring (Richards, 1952 [64]; Baur,
1976 [1]).

1.1.1.2. Cdu tric ba chiéu qudn thé thuc vt rieng (N/D, N/H va cdu triic mdt bang)

Nghién ctru cu tric quan thé thyc vat rimg da ¢ tir 1au va duge chuyén dan tir
mO ta dinh tinh sang dinh Iugng, cac mo hinh toan hoc da dugc nhiéu nha khoa hoc
stt dung dé mé hinh hod cdu tric rimg, xac dinh mdi quan hé giita cac nhan té cu
truc cua rung.

) Cdu triic s6 cdy theo cdp kinh (N/D)

Cau trac N/D 1a dang cAu trac thuan loi nhat cho viéc mod phong theo mot ham

toan hoc vi dac diém phan bo c6 quy luat rd rang so cay theo cap kinh cua rirng khac



tudi; dang phan bd hinh chit J nguoc 1a dién hinh cho phan b N/D cia rimg mua
nhiét d&i (Worber et al., 2003 [156]). Mayer et al. (1943, 1951) da m¢ rong luat
Licourt dé gi6i thiéu khai niém phén bd can bang va dugc biét nhu 14 mot phan bd
tao ra su bén virng san luong rimg nhiét d6i khac tudi hon loai (dan theo Bao Huy,
2017a [31]). Trong khi d6 Rollet (1971) [143], Balley (1973) [86] da str dung ham
Weibull @& mé hinh hoa céu trac N/D cho loai Théng. Mayer (1943) di mé ta phan
bd N/D bang phuong trinh toan hoc ¢6 dang dudng cong giam lién tuc va duogc goi 1a
phan bd giam Mayer, ngoai ra Balley (1973) [86], Felfili (1997) [105] va mot sb tac
gia khac nhu Barbosa et al. (2018) [87] dung ham Hyperbol, ham Poisson, ham
Logarit chuén, ho Pearson, ham Weibull... & md hinh hoa phan bd N/D.

Trong cic dang ham phan bd xac suat thi ham Weibull c6 kha nang mé ta cho
phan bé N/D & nhiéu kiéu phan bd tir dang giam dén c6 dinh tir 1éch trai dén gan
chuan va léch phai; do d6 né thich tmg véi cac kiéu phan b N/D cua rimg khéc tudi
dén dong tudi nhiét déi; vi vay da duoc ap dung rong rii hon va c6 xu hudng thay thé
cho mé hinh Mayer chi mé ta duoc cho dang phan bd giam lién tuc, béi vi rimg nhiét
d6i thanh thyc c6 khi lai c6 kiéu phan b6 chit J nguoc ¢ dinh & cap kinh nho (Baker
et al., 2005 [85]; Zheng va Zhou, 2010 [159]).

i) Cdu tric tang rimg, phdn bé so cdy theo cdp chiéu cao (N/H)

Hién twong phén tang 12 mot trong nhiing dic trung co ban vé cau trac hinh thai
cua quﬁn thé thuc vat rung va la co so dé tao nén cau trac tﬁng rung nhi¢t déi. Mot
trong nhiing co so dinh lugng dé phan chia tang 14 qui luat phan b s6 cay theo cap
chiéu cao. Phuong phap v& phiu dién d6 mit cit dung cua ring dugc David va
Richards (1933 — 1943) khéi xudéng va s dung dau tién & Guyan, dén nay van la
phuong phéap c6 hiéu qua dé mo ta sy phan bé thanh phan loai chiém déng theo tang
rung (Catinot, 1974 [5]; Plandy, 1978 [63]); tuy nhién, phuong phap nay c6 nhugc
diém la chi minh hoa dugc cach sap xép loai cay, tan cdy theo hudng thang dung cia
cac loai cay gb trong mot dién tich c6 han va khong chi ra dugce s6 luong cay gd theo
tang (Phung Ngoc Lan, 1986 [43]).

Vi han ché trong dinh lugng ctia phuong phép vé phau dién d6 mit cit dimg
tang tan ring, xu huéng nghién ciru dinh luong vé cau trac N/H rimg mua di duoc
cac nha khoa hoc 14m hoc chu ¥. Vé6i kiéu dang phan b6 c6 dinh tir 1éch trai sang phai
hozc ¢6 nhiéu dinh cua phan bé N/H cua rimg mua, do dé tiép cin theo mé hinh toan

hoc cho céu trac N/H to ra kho khin hon ciu trac N/D va vi vay nhiéu mé hinh toén,



phan bd xac xuit di duoc thir nghiém dé cd ging mo phong kiéu céu tric phic tap
nay cia rimg nhiét doi hdn loai khac tudi; bao gdm ham Hyperbol, ham Poisson, ham
Logarit chuén, ho Pearson, ham Weibull (Balley, 1973 [86]; Bao Huy, 2017a [31] ;
Barbosa et al., 2018 [87]).

iii) Cdu triic mat bang

Céu trac mit bang dugc hiéu 13 mang hinh phin bd mét do cdy trén mit phing
nam ngang cua dat rimng. Mang hinh phan b mat d6 14 so d6 thé hién vi tri cia timg
cay trén mdt truc toa do. Mat do va mang hinh phan bd cay cho biét kha nang tan
dung khéng gian dinh dudng cta quan thé rimg trén mot mit phang nim ngang.

Richards (1952) [64], khi nghién ctru ring mua nhiét d&i tai Nam My va Chau
Phi cho thdy mat d6 14m phan bién dong tir 390 — 1.710 cay/ha (D > 10cm). Biéu dién
cho kiéu céu trac mat do nay dugc thé hién qua phﬁu dién d6 mit cat ngang cua rung
va da duoc Catinot (1974) [5] va Plandy (1978) [63] st dung khi nghién ctru vé cau
trdc hinh thai phan b trén mit cat ngang rimg nhiét doi.

Jayaraman (1999) [120] da dinh nghia cau tric mit bang thé hién su phan bo va
str dung khong gian dinh dudng trén mit dat ring, thudong dugc chia thanh ba kiéu:
ngau nhién, cum hodc déu. Trong céac kiéu phan bo thi phan bd cum thé hién ring
chua loi dung t6t khong gian dinh dudng trén mat dat.

Mit cit ngang cing v6i mat cat ding rimg cho thiy hinh anh kha 13 rang vé su
phan bd ciy rimg va tan cy che phu trén mot don vi dién tich dat rimg; tuy nhién
cling nhu han ché cia mat cét dimg 1a n6 chi mo ta trén mot dién tich nhat dinh va
khoéng dinh lwong duoc kha ning str dung dién tich dat rimg & murc nhu thé nao. Do
vy dé dinh luong kiéu phan bd sb cdy trén mat dat rimg, phan bd xac xuit theo tiéu
chuan U cua cy ly trung binh giira hai cay di duogc sir dung (Clark va Evans, 1954
[98]; Bao Huy, 2017a [31]).

1.1.2. Tai sinh rirng

Tai sinh rung 1a mot qué trinh sinh hoc mang tinh dac thu ctua h¢ sinh thai rung

mua nhiét d6i; tai sinh rimg thuc ddy viéc hinh thanh can bang sinh hoc trong rimg

nhi¢t déi, dam bao cho rung ton tai lién tuc. C6 thé ndi tai sinh rung 1a tién dé cua



din thé rimg, giup cho rimg ludn & trang thai van dong. Nghién ctru dic diém tai sinh
rimg c6 thé 1am sang t6 qua trinh ton tai va phat trién ciia rimg trong qua khu, hién
tai va trong tuong lai (Phung Ngoc Lan, 1986 [43]).

Aubreville (1938), khi nghién ctru tai sinh ty nhién ¢ rirng nhiét d6i Chau Phi
d3 nhén thiy trong pham vi nho thi to thanh loai cAy me & tang trén va to thanh cay
tai sinh & tang dudi 1a khac nhau rat nhiéu; va td thanh loai ciy cla ring mua bién
d6i tir noi nay sang noi khac, tir 46 da dé ra 1y luan birc kham tai sinh, theo 1y luan
nay, co thé coi mot dién tich rung mua rong 16n 1a mot buc kham ma mdi don vi cia
ban ghép d6 13 mot to hop hinh thanh boi nhitng loai ciy vu thé khic nhau, va xét
trén mot don vi dién tich nho thi t6 hop loai cdy tai sinh khong mang tinh ké thira, tuy
nhién khi xét trén mdt pham vi rdng 16n thi cac to hop loai cay s€ ké thira nhau it
nhiéu theo phuong thirc tudn hoan; Stennis (1956), da chi ra hai dic diém tai sinh pho
bién clia rimg mua nhiét doi d6 1a tai sinh phan tan, lién tuc d6i voi cac loai cay chiu
bong va tai sinh vét di v6i cac loai cay wa sang (Phung Ngoc Lan, 1986 [43]).

Xdc tién tai sinh ty nhién va nhan tao 1a mot giai phap 1am sinh chu dao trong
phuc hdi ring nhiét d6i (Lieth va Mooney, 1991 [128]; Kamo et al., 2002 [122];
Lamb et al., 2005 [126]).

1.1.3. Sinh thdi rirng va moi quan hé cdc nhén té sinh thdi dén rirng

Hé sinh thai rirng c6 méi quan hé chit ch& voi méi trudng xung quanh va nguoc
lai, cac tic dong ctia nhan té sinh thai anh huong tong hop dén phéan bd, sinh truong
cua rung. Cac nhan td sinh thai trong cac nhom khi hau, dét dai, dia hinh, nudc co
mdi quan hé qua lai va anh hudng dén sinh truong cdy rung, tai sinh ciy rung
(Richards, 1952 [64]; Odum, 1971 [62]).

Khoa hoc vé sinh thai ngay nay trd nén rat quan trong, no nghién ciru cac yéu
cau sinh thai cta sinh vat dé giup cho viéc bao ton va phat trién cé thé ciing nhu quan
thé; hodc giup phuc hdi cic chirc ning sinh thai dua vao sinh vat.

M6bi quan hé gifra thuc vat v6i moi truong 1a mot ndi dung nghién ctru quan
trong dé duy tri, bao ton va phat trién ca thé va quan thé. Thuc té cho thiy vdi su da

dang loai, quan xa thuc vat ring, cac yéu cau sinh thai cia chung van con nhiéu bi an



chua dugce kham phé. Vi vAy nghién ciru cac yéu cau sinh thai cta thyc vat rimg, ¢4
thé, quén xa thuc vat 1a nd1 dung con rong mé va can thiét cho bao tdn va phat trién
rimg bén viing (Odum, 1971 [62]).

Baur (1976) [1] d4 nghién ctru 4nh hudng cua cac nhén t6 sinh thai dén tai sinh
tu nhién bao gdm nhén té 4nh sang (théng qua do tan che cua rimg), d6 4m cua dat,
két cau quan thu, cdy bui, tham tuoi va d3 chi ra ring nhan t6 4nh sang anh hudng
manh dén sinh truéng cia cay tai sinh.

Nghién ctru phat hién cac mébi quan hé giita cac nhém nhén t4 sinh thai va anh
hudng tong hop ciia chiing dén phéan bd, sinh truéng, tai sinh rimg 1a mot linh vuc
khoa hoc rong va quan trong phuc vu quan 1y va bao ton hé sinh thai ring bén viing.
Tuy nhién cac mdi quan hé sinh thai va tic dong dén ring thuong phirc tap, do d6
chua c6 nhiéu nhiing nghién ctru toan dién.

1.1.4. Nghién ciru vong nam va sinh trwéng cdy rieng trong moi quan hé véi khi
hdu

1.1.4.1. Vong nam cady rung phuc vu nghién cuu sinh trueong, tang truong cay rung
va ldm phan

Lich str nghién cru vong nam cay ring di hinh thanh tir rat 1au trong qué khu,
Andrew Ellicott Douglass, nha thién van hoc nguoi My dugc xem la cha dé ciia nganh
khoa hoc nién dai thuc vat (Dendrochronology), 6ng la ngudi dau tién phat hién mbi
lién hé gifta vong nam cdy rung Vo1 chu ky hoat dong ctia mat troi vao nam 1901
(Fritts, 1987 [108]).

bén nay, bén canh viéc st dung vong nim va chudi nién dai cy rung trong
nghién ctru vé ting truéng, dong thai rimg,... thi chudi nién dai ciy rimg con duoc
dugc tng dung nghién ctru trong nhiéu linh vuc khac nhu khi hau théng qua tai lap
nhitng bién d6i cia moéi trudng nhu luong mua, nhiét do, ap suat khong khi, dong
chay, han han va cac hién tuong trong qua khir nhu ltra rirng, dai dich bénh hai, nui
Itra, sat 16 dat, 10 lut, dong dét,... anh huong dén bién dong bé rong vong nam (Biondi,
1999 [89]).

Trudc nhitng ndm 1990, cac nha khoa hoc cho rang cay rimg ving nhiét doi

khong c6 vong nam hodc/co vong nam khong rd rang do su bién dong cua khi hau
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gifta cac mua khong du 16n. Jacoby va D’Arrigo (1990) [119] d4 cong bd nhimng dit
liéu vong nam cay Téch tai Jave, Indonesia; tiép d6 nhirng cong bd vé ghi nhan dir
liéu vong nim cdy rumg khu vuc Pong Nam A (Buckley et al., 1995 [90],
Pummijumong et al., 1995 [140]). Pén nay, da c6 nhiéu két qua nghién ctru ghi nhan
vé vong nim cdy rimg nhiét d6i tai Chau M, Chau Phi (Baker et al., 2005 [85]).

D3 c6 nhiéu nha khoa hoc sir dung vong nim ciy rimg dé nghién ctru vé ciu
tric tudi, san luong ctia 1am phan hodc vé ting trudng cua cac khu rimg nhiét déi
(Wosber et al., 2003 [156]. Pastur et al., 2008 [136]) da sir dung vong nim dé xéac
dinh ting truong quan thé ring thuan loai Nothofagus pumilio (Poepp. & Endl.)
Krasser & Argentina thong qua phuong trinh toan. Johnson va Abrams [121] da st
dung vong nim va chi sé bé rong vong nim dé nghién ctru su thay doi ting truong
tiét dién ngang theo thoi gian cua hai loai cay Hemlock — Tsuga canadensis (L.)
Carriere va Blackgum - Nyssa sylvatica Marshall & mién Pong Hoa Ky. Barbosa et
al. (2018) [87] da thiét 1ap twong quan giita ting truong dudng kinh hang nim véi
tudi cho ting loai cdy thong qua cac phuong trinh/ham phéan bd bac 2, Chapmam-
Richards, Gompertz, Logistic, Michealis-Menten va Schumacher — Hall.

Sinh trudng, ting trudng ctia bé rong vong nam chiu anh hudng bdi nhiéu nhan
t6, trong d6 c6 nhén t6 tudi. Vi vay dé loai trir anh huong ctia nhan t6 tudi khi nghién
ctru anh hudng cta cac nhan té moi trudng dén bé rong vong nim, str dung chi sb bé
rong vong nam chuan hoa (Zt) (Cook, 1985 [99]).
1.1.4.2. Mo hinh hoa qua trinh sinh truong, tang truong rung

Mo hinh héa sinh trudng cdy ring, 1am phan 1a mot chuyén nganh khoa hoc
sinh tric hoc (Biometric), trong d6 nghién ctru chuyén sau vé sir dung mo hinh toan
dé md phong cac qua trinh sinh trudng cta cdy va 1am phan; muc dich 1a phat hién
dugc quy ludt sinh trudng, ting truong cdy va 14m phan 1am co s& cho ap dung giai
phap 1am sinh thuc déy ting truong, du doan san lugng ring. Gan day nhiéu phuong
phap hién dai da dugc phat trién, 4p dung cho mo hinh héa qua trinh sinh truéng rimg
c6 do tin cay cao hon nhu phuong phap phi tuyén Maximum Likelihood cé trong s6

(Weight), mo hinh c¢6 xét anh hudng ciia cac nhén t6 sinh thai (Random effect) dé
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thay doi cac tham s theo cac nhan té anh huéng va phuong phap thim dinh chéo
(Cross validation) dé chi ra sai s khach quan ctia mo hinh (Swanson et al., 2011
[149], Pinheiro et al., 2014 [139]; Archontoulis va Miguez, 2015 [82], Huy et al.,
20164, b,c, 2019 [113, 114, 115, 117]).
1.1.5. Ung dung GIS dé nghién ciru, lgp dit liéu phdn bé, sinh thdi lodi

Hé théng thong tin dia 1y (Geographic Information System — GIS) dugc hinh
thanh tir nhitng ndm 60 cta thé ky 20 va duoc phat trién rit manh mé trong nhing
niam gan day. GIS dua trén hé thong may tinh dé luu trit va phan tich cac ngudn dit
lidu thong tin dia ly (Aronoff, 1989 [83]). Cung v&i anh vién tham, GIS da 1a mot
cong cu ho tro manh trong chtrc niing quan 1y tai nguyén thién nhién, tai nguyén rimg.
Trong 1am nghiép. GIS duoc str dung dau tién 1a dé thiét 1ap ban d6 sd, dén nay thi
GIS di c6 vai trd quan trong hon nhiéu trong quan 1y tai nguyén thién nhién dé hd tro
cho ra quyét dinh va thyc thi quan 1y tai nguyén bén viing (Franklin, 2001 [106]).

Trong linh vuc 14m nghiép né c6 thé gitip cho viéc quan 1y co s& dir liéu theo
thoi gian, phan tich mdi quan hé giita trit lwong, sinh khdi, carbon riing véi cac yéu
t6 anh huong, du bao ting trudng va phat thai COs,... (Campbell et al., 2008 [97]).
Theo Franklin (2001) [106], tiém ning GIS dong gop trong viéc quan 1y rimg bén
vitng 1a rat 16n, 1 cong cu 1y tudng dé giai quyét cac van dé nhu: tap hop co so dir
liéu khong gian tham chiéu trén tat ca qui mé c6 lién quan; cung cap cho nguoi st
dung véi nhiéu cong cu phén tich trong tay dé tich luy thong tin va tir d6 co thé thuc
hién cac phan tich khong gian dé cung cip thong tin can thiét va ra quyét dinh.
1.1.6. Nghién ciru vé Thong 5 14

Trén thé gidi, co 25 loai Thong 5 14 thudc phan chi Strobus véi 3 Section;

Thong 5 l& (Pinus dalatensis Ferré) thugc Subsection Strobi (Richard et al., 2004
[142]) va c6 phan b ty nhién tai Phou Ak tinh Khammoune, Lao (Thomas et al.,
2007 [150]). Béi vi c6 phan bd hep, hau hét cac nghién ciru lién quan dén Thong 5 14
cht yéu tap trung vao md ta hinh thai, ghi nhan ving phan b méi. Stefanie va Bond
(2000) [147] d4 sir dung mau vat caa Thong 5 14 tir phong mAu vét (herbarium) dé

mo ta hinh thai 14, giai phiu hoc va vé phan loai loadi nay. Nam 2006, mot nhém céc
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nha thyc vat hoc dén tir Vuong quc Anh va qubc gia Lao di phat hién va ghi nhan
vung phan bd méi cua loai Thong 5 14 (Pinus dalatensis Ferré) tai Phou Ak thudc
huyén Boualapha, tinh Khammoune, Lao; trudc d6 loai nay cling da dugc phat hién
¢6 phan bd tai Khu bao ton Xe Sap tinh Xe Kong, Lo (theo Rundel, 1999), tuy nhién
phat hién nay chua dugc thim dinh (Thomas et al., 2007 [150]).

Businsky (2010) [96], d4 phan tich cac dit liéu vé phan bd dia 1y cua loai Thong
5 14 duoc phat hién tai Phou Ak (Lio), va nhan thdy rang ving phan b dia 1y ctia loai
nay ndm gitra hai loai Pinus dalatensis Ferré va Pinus eremitana va da dit tén 1a
Pinus anemophyla. Nam 2014, Avaryanov et al. (2014) [84], da dinh danh lai loai
Pinus enemophyla thanh Pinus dalatensis Ferré var. enemophyla (Businsky) Aver.
Com.et stat. nop. va danh gia tinh trang bao ton loai nay 1a nguy cip (NT) (Thomas
and Phan, 2013 [150]).

Tong quan cac nghién ciru trén thé gidi lién quan dén Thong 5 14 cho thdy chua
c6 mot nghién clru nao lién quan dén cac dic diém 1am hoc, sinh thai loai nay duoc
thuc hién.

1.2. TRONGNUOC
1.2.1. Céu tr(c quan thé thuwc vit rirng

Tran Ngii Phuong (1970) va Thai Van Tring (1978) Ia nhitng nha khoa hoc
1am nghiép Viét Nam dau tién di dat nén mong cho nghién ctru cdu tric sinh thai
rimg, hai tic gia nay da khoi dong nghién ctru cu triic sinh thai dé 1am co s& phan
loai tham thyc vat rimg Viét Nam (Tran Vian Con, 1991, 2001 [7, 8]). Céu tric rimg
dau tién & Viét Nam dugc Thai Vian Tring (1978, 1999 [71, 72]) mo ta theo cau tric
tang ring, dd phan chia thuc vat rimg nhiét d6i thanh 5 ting. Sau d6 khoa hoc nghién
ctru cdu trac dan duge lugng hoa va mo phong theo cac ham, phan bd xac suét co do
tin cdy cao va c6 tinh khai quat (Nguyén Van Truong, 1973, 1983 [73, 74]: Pong Si
Hién, 1974 [18]).

Dic diém cau triic quan thé thyuc vat rimg nhiét déi bao gém cau tric khong
gian 3 chiéu va dong thai cia nd con goi 1a cdu trac theo thoi gian (Nguyén Vin

Truong, 1973, 1983 [73, 74]; Pong Si Hién, 1974 [18]; Thai Van Trung, 1978 [71];
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Phung Ngoc Lan, 1986 [43]; Bao Huy, 2017a [31]). Pic diém ciu tric néi chung
dugce mo ta, minh hoa thong qua cac trac dién dd (Thai Vian Tring, 1978 [71]; Phung
Ngoc Lan, 1986 [43]) va cho dén nhitng nam 1980 -1990 thi mé phong toan cac mit
quy luat cau trac duge quan tdim ddy manh (Nguyén Vin Truong, 1983 [74]; Tran
Vin Con, 1991, 2011 [7, 10]; Bao Huy va cs, 1997 [36]; Nguyén Hai Tuét va cs, 2006
[76]).

Phat hién cac quy luat cAu tric thuc vat rung 1a nd1 dung khoa hoc 1am hoc co
ban, lam co s& quan trong dé x4y dung giai phap 14m sinh cho kinh doanh va bao t6n
rimg bén viing.
1.2.1.1.  Cdu triic thanh phan lodi thire vt rieng (cdu triic té thanh lodi)

Rumng tu nhién nhiét d6i rat da dang va phong pht vé thanh phan loai cay, co
cAu tric to thanh loai cdy gd rat phuic tap (Tran Vian Con, 2001 [8]). Thai Vian Trimg,
1978, 1999 [71, 72] d4 bo sung cac luan diém vé mit 1y ludn cac hé sinh thai tham
thue vat rimg trén quan diém sinh thai hoc, 6ng di xac dinh ciu trac t6 thanh lodi va
phan chia thanh cac quan hop, wu hop va phitc hop trén co so xac dinh ti 18 nhitng ca
thé chiém uu thé trong t6 thanh loai cay (Hinh 1.1). Viéc thay d6i mutc d6 wu thé cia
cac loai 1a do bién doi khi hau, tho nhudng va mirc d6 khac nghiét cia moi trudng

(Bao Huy, 2017¢ [33]).

Quén hop 3 A
: Quén hop 2
Quan hep D§ wu thé tuyét dbi:
Quéan hop 1 Khoang 1 -2 loi chiém 90% téng
sb ca thé
>
©
\S"Wj
ae
o
Uu hop g

D8 wu thé teong déi:
Khodng 10 loai chiém 40 -50%
téng sb ca thé, mbi loai 4-5%

D khéc nghiét cua méi trirérng séng

Phirc hop Dé wu thé cac loai chwra ré

———————————’
D6 wru thé clia cac loai cdy trong ting ru thé sinh thai

Y

Bién ddi khi hau - thé nhwéng

Phén chia X& hop thire vét theo H. Walter, 1962 (Dan theo Théi Vin Trirng, 1978)

Hinh 1.1. Khung khai niém phén chia xa hop thuc vat thanh cac phtic hop, wu hop va quan
hop thuc vat (Ngudn Bao Huy, 2017¢ [33]).
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Nghién ctru ciu tric to thanh loai véi muc dich dé xudt cac bién phap k¥ thuat
1am sinh thich hop tac dong vao rimg nham t6i vu t6 thanh loai dé khong ngimg nang
cao chat luong va san luong cua ring, cling nhu cac hoat dong cai tao, tai tao va phuc
hdi rimg. Trén quan diém kinh doanh rimg g thi Nguyén Ngoc Lung (1985) sau d6
la L& Minh Trung (1991), L& sau (1996), dd phan chia quan thu cta ring thanh 3
nhom loai (i) Nhom “lodi muc dich™; (i) Nhém “lodi hé tro” va (iii) Nhom “loai
khong c6 ich” (dan theo Tran Van Con, 2001 [8]). Tuy nhién, trén quan diém béo ton
da dang sinh hoc thi rd rang khong c6 loai khong c6 ich; vi cac loai c6 mdi quan hé
chit ch& va hinh thanh nén nhiing quan thé 6n dinh, bén viing véi moi truong sinh
thai (Bao Huy, 2017c [33]).

Cac vu hop, quan hop va loai wu thé dugc xac dinh théng qua chi s6 IV% cua
Curtis va Mclntosh (1954) [101] hodc cua Marmillod (1982) (Bao Huy, 1997, 2017a
[36, 31]; Cao Thi Ly, 2007 [49]; Nguyén Toan Thing va cs, 2012 [65]; Lé Canh Nam
va Nguyén Thanh Mén, 2012 [51]; Nguyén Van Hoan va cs, 2013 [24]; V& Pai Hai,
2010, 2014 [14, 15]; Nguyén Thi Thu Hién va Tran Thi Thu Ha, 2014 [19]; Ngd Vin
Nhuong, 2014 [56]; Pd Vin Ngoc, 2014a [58]; Lé Canh Nam va cs, 2016 [52];
Nguyén Thi Bich Ngoc, 2017 [60]; Vii Purc Binh va cs, 2017 [3]).
1.2.1.2.  Cdu triic 3 chiéu quan thé thiee vit rirmg (N/D, N/H va cdu triic mdt bang)

i.  Cdu triic N/D

Phén b s6 ciy theo cap kinh (N/D) 13 mét ndi dung 1am hoc quan trong, 13 co
so chinh dé 4p dung trong k¥ thuat chim séc, nudi dudng rimg bén viing & Viét Nam.
Céc nghién ciru cau trac N/D cho kiéu ring tu nhién & Tay Nguyén cta nhiéu tac gia
cho thdy c6 3 kiéu: i) Giam déu; ii) Pudng cong giam c6 mot dinh 1éch trai; va iii)
duong cong giam c6 2 dinh (Tran Van Con, 2001 [8]; Bao Huy, 2017a [31]). Pinh
luong chinh x4c phan bd N/D cho phép nghién ciru su twong tac gitta nhitng qua trinh
sinh hoc véi dong thai ctia quan thé rimg (Nguyén Vin Thém, 2017 [66]).

Ngay nay, nghién ctru phan b N/D hau hét dugc mo phong toan, Nguyén Vian
Truong (1983) [74], khi nghién ctru quy luat cdu tric rimg hdn loai Viét Nam da st

dung céc ham toan hoc nhu ham mii, ham logarit, ham phan bo Poisson, Pearson dé
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biéu thi quy luat cdu trac N/D va cho thiy ham Pearson 1a khéng phu hop. Tuy thudc
Va0 CAc giai doan sinh trudng, kiéu rimg, mirc do tac dong ma c6 sy phi hop voi cac
dang ham phan b khac nhau. Gan ddy, mét s tac gia nhu Nguyén Thanh Mén (2004)
[50], Lé Canh Nam va Nguyén Thanh Mén (2012) [51], Nguyén Toan Thing va cs
(2012) [65], Nguyén Vin Hoan va cs (2013) [24], Nguyén Trong Binh (2014) [2] va
Lé Canh Nam va cs (2016) [52] cho rang cac ham phan bd khoang cach va Weibull
mo phong tot cho phan b N/D cua céc trang thai ring thude cac kiéu rimg khac nhau
nhu kiéu rimg 14 rong thudng xanh sau khai thac trang thai I1IB, IV ¢ Pha Yén; kiéu
rimg hdn giao cdy 14 rong cdy 14 kim & VQG Bidoup - NUi Ba hay cac 1am phan c¢6
phan b6 loai Dé yén thé hodc cac 1am phﬁn thudc trang thai IIA, IITA2 tai Son Dong,
Bic Giang. P4 Thi Ha va Bui Thi Hang (2010) [13], xac dinh ham phan b Mayer 1a
phtt hop nhat cho phan bd N/D khi nghién ciru cdu triic rimg thuong xanh trang thai
I11A; tai Kon Ray — Kon Tum. V& Dai Hai (2014) [15], nhan thay rang cac ham phéan
b Weibull, Mayer, Khoang cach va ham phéan bd giam déu thich hop dé mo phong
phan bd N/D khi nghién ctru ciu trac N/D cia cac trang thai rimg ITA tai Yén Lap,
Hoa Binh. Hodc Nguyén Thi Thu Hién, Tran Thi Thu Ha (2014) [19], cho rang ham
phan bd Khoang cach mé phong t6t co phan bé N/D cua kiéu rimg 14 rong thudng
xanh tai VQG Vii Quang, tinh Ha Tinh; Phung Pinh Trung va cs (2016) [70], da xac
dinh cac ham phan bd Mayer va Khoang cach pht hop cho mé phong phan bd N/D
ctia rimg phuc hoi sau khai thac tai Khu bao ton thién nhién vin hoa Pong Nai; BUi
Manh Hung va Lé Xuan Truong (2017) [38] xac dinh ham phan bd chuan Lognormal
12 m6 phong t6t nhat cho phan bd N/D cua rimg ty nhién tai VQG Kon Ka Kinh.
Viéc mo phong toan cu trac N/D mang lai hai loi ich chinh: i) Ung dung trong
diéu tra rung béng cach giam nhe khéi luong do dém, chi can xac dinh mat do, thi
v6i xac sudt phan bd s& d& dang suy ra tan sb cay theo cip kinh; ii) Diéu chinh ring
vé dang 6n dinh hon thong qua tia thua, khai thac chon hop 1y; mot khu rimg hdn loai
bén viing khi c¢6 cau trac N/D dang giam véi toc d6 giam phu hop theo kiéu rimg,

vung sinh thai; dya vao mo hinh cé cau truc N/D tot [am mau thi c¢6 thé dan dat cac
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khu rirng bi x4o tron dan vé trang thai 6n dinh qua diéu chinh phan b N/D (Nguyén
Van Truong, 1983 [74]; Bao Huy, 2017a [31]).
ii.  Cdu triic tang ritng va mé phong phdan bo N/H

Sy phan ting rimg thé hién sy canh tranh anh sang va nhu cu 4nh sang cta
cac loai khac nhau trong hé sinh thai rirng hon loai khac tudi nhiét déi. Nhitng tac gia
dau tién khi nghién ctru vé cu tric ting tan da sir dung phuong phap mé ta s ting,
thanh phan loai timg tang va st dung phiu dién do mat cit ding rimg dé minh hoa
hinh anh phan tang cua rimg va muc do canh tranh, tip trung cua cac loai trong qua
trinh vuon 1&n gianh anh sang (Thai Van Trung, 1978, 1999 [71, 72]).

Pic diém chung cta cu trac phan tang ring nhiét doi 1a co 3 tang cdy gd
chinh 1a tang vuot tan, voi cac loai wu thé tuyét dbi c6 kha ning sinh hoc hinh thanh
chiéu cao troi, tang nay thuong khong lién tuc; ting wu thé sinh thai, day 14 tang tap
trung loai va s ca thé, tan 14 lién tuc va quyét dinh dén hoan canh sinh thai rimg bén
dué6i no; ting dudi tan 14 s6 cay ndm dudi ting vu thé sinh thai bao gdm céc loai cay
con clia tang trén va cac loai c¢6 kha ning chiu bong va c6 dic diém sinh hoc véi chiéu
cao thap (Thai Van Trimg, 1978 [71], Bao Huy va cs, 1997 [36], Bao Huy, 2014,
2017a, c [25, 28, 31]).

Bén canh viéc mo ta su phan tang, thanh phan loai cay chiém déng trong timg
tang thi viéc mo phong toan phan bd N/H ciing dugc dit ra nham luong hoa sb cé thé
theo ting hodc cap chiéu cao phuc vu cho diéu tra rimg, do tinh thé tich cdy ding cia
1am phan va 4dp dung bién phap l1am sinh. Vi vay phan bd N/H ciing duoc nhiéu tac
gia quan tAm nghién ctru md phong theo cac dang ham, phan bo khac nhau. Kiéu phan
b thyc té ciia N/H rumg hdn loai khac tudi c6 dang mét dinh tir trai sang phai va
nhiéu dinh khi bi x40 tron; do d6 mot s6 ham phan b thuong duge ap dung dé mo ta
cho phan bd N/H 1a Weibull, Khoang cach, Poisson (Nguyén Vin Truong, 1973,
1983 [73, 74]; Pong Si Hién, 1974 [18]; Bao Huy, 2017a [31]; Nguyén Thanh Mén,
2004 [50]; Lé Canh Nam va Nguyén Thanh Mén, 2012 [51]; Nguyén Toan Thang va
cs, 2012 [65]; VO Dai Hai, 2014 [15]; L& Canh Nam va cs, 2016 [52]). Tom lai, voi

dic diém phan b thyc té 1a c6 dinh & cac vi tri khac nhau, do d6 phan bd Weibull to
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ra thich hop nhét trong nhiéu trudong hop cho cac kiéu phin bd nay do cé thé thay d6i
tir dang giam sang c6 dinh tir trai dén chuan va 1éch phai; va vi viy n6 dugc sir dung
phd bién cho mé phong phan bd N/H cho hau hét cac kiéu rimg, trang thai rimg tai
Viét Nam.
iii.  Cadu triic mdt bang (mang hinh phdan bo mdt do cdy trén mdt phang
nam ngang ciia dat rirng)

CAu tric mat béng hodac mang hinh phan bd mat do cay trén mat dat rung thé
hién kha ning sir dung khong gian dinh dudng trén mit cit ngang cua rimng. Co ba
kiéu dang phan bd: ngiu nhién, cum hodc déu (Jayaraman, 1999 [120]) (Hinh 1.2).

Trong d6 kiéu phan b cum thé hién rimg chua lgi dung tot khong gian trén mit dat.

(a) Ngau nhién (b) Cum

Hinh 1.2. Ba kiéu phan bd cay trén mat dat (Ngudn Jayaraman, 1999).

Phuong phép toan thong ké dé xac dinh kiéu phan bd ciy ring trén mat dat
rimg thuong duoc ap dung 13 kiém tra phan b khoang cach tir mot cay chon ngiu
nhién dén ciy gan nhat, v4i dung lwong mau n > 30 (s6 khoang cach do) theo tiéu
chuan U cua Clark va Evans (Nguyén Hai Tuat, 1990 [75]; Bao Huy, 1997, 2917a
[25, 31]). Ung dung phuong phap nay nhiéu sb tic gia da danh gia va dé xut bién
phap k¥ thuat diéu tiét cau tric mat bang cho nhiéu d6i twong rimg nghién cau khéc
nhau (Nguyén Thanh Mén, 2004 [50]; Bui Chinh Nghia, 2012 [54]; Nguyén Vin
Hoan va cs, 2013 [ 24]).
1.2.2. Tdi sinh rirng

Tai sinh rimg 1a qua trinh phuc hoi lai thanh phan co ban ctia rimg, chi yéu la
tang cdy gd; Doi khi tai sinh ring con dugc hiéu 13 s tai sinh ciia mot hé sinh thai

rirng (Phung Ngoc Lan, 1986 [43]).
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Rung nhiét déi Viét Nam c6 nhitng dic diém tai sinh chung cua rimg nhiét déi
d6 1a kiéu tai sinh phan tén lién tuc. Pac diém tai sinh vét ciing dién ra & rimg nguyén
sinh & nuéde ta khi c6 ciy bi ngd d6 (Phung Ngoc Lan, 1986 [43]). Thai Vin Trirng,
(1978) [71] khi nghién ctru vé tham thyc vat ring Viét Nam, dd nhdn manh t6i y
nghia cua diéu kién ngoai canh anh hudng dén cac giai doan phat trién cua cy tai
sinh. T4c gia nhan dinh anh sang 1 nhan t6 sinh thai dd khdng ché va diéu khién qua
trinh tai sinh ty nhién trong tham thyc vat rung.

Nhitng hiéu biét vé mdi quan hé giira loai cdy tai sinh voi hoan canh sinh thai,
tiéu hoan canh rimg c6 y nghia rat quan trong trong viéc nghién ctru qui luat tai sinh
cho timg loai rimg. Rimg ty nhién san xuat & Viét Nam sau nhiéu nam khai thac
khong bén vitng da tré nén nghéo kiét vé thanh phan loai cdy gd va trit lugng ctia no,
vi vay nghién ctru phyc hdi rimg thong qua xuc tién tai sinh ty nhién, nhan tao da
duogc tién hanh rong rdi (Pham Ngoc Thudng, 2003 [68]; Tran Van Con, 2006 [9];
V6 Dai Hai, 2010 [14]; Ngo Van Cam va cs, 2010 [6]; Bui Chinh Nghia, 2012 [54];
Bao Huy, 2014, 2015a, b [28, 29, 30]; Nguyén Thi Bich Ngoc, 2017 [60]; Huy et al.,
2018 [116]).

Tuy nhién tir tong quan ciing cho thdy cac nghién ctru chii yéu 1a danh gia kha
ndng tai sinh tu nhién; cac nghién clru thuc nghiém va ap dung bién phdp tai sinh nhan
tao nhu tréng, lam giau rimg mdi chi dugc trién khai trén quy mo han ché; trong khi d6
dién tich ring ty nhién suy thodi chiém quy mé 16n can duoc phuc hoi.

1.2.3. Sinh thdi rieng va mé hinh héa cdc méi quan hé sinh thdi rieng

Nhan t4 sinh thai c6 vai trd quan trong va anh hudng quyét dinh dén phan b,
sinh trudng, phat trién, cAu trac va tinh on dinh ctia ca thé cling nhu quﬁn thé thuc vat
rimg. Mdi ving sinh thai khac nhau c6 mot to hop cac nhén t6 sinh thai khac nhau va
hinh thanh mot sb kiéu rimg dic trung va tao nén mot canh quan dia 1y riéng biét.
Céc nhan t6 sinh thai anh huéng dén thyuc vat rimg ludn co téng hop, dong thdi cac
nhan t6 sinh thai déu c6 mbi quan hé qua lai chat ché va hinh thanh nén cac t6 hop
sinh thai, khi mot nhan t6 sinh thai thay doi s& dan dén sy thay ddi cic nhan t6 cua

cac nhan t6 sinh thai khac va 1am thay d6i ban chit cua t hop va anh hudng dén thuc



19

vat rimg. Xac dinh nhén t6 sinh thai chu dao ¢ y nghia quan trong trong quan 1y bao
t6n loai, quan thé, phuc hdi rimg phu hop véi cac to hop sinh thai (Phung Ngoc Lan,
1986 [43]; Bao Huy, 2015a, 2017a [29, 31]; Huy et al., 2018 [116]).

Ngay nay, voi su phat trién khoa hoc tin hoc cac mdi quan hé giita cac nhén t6
sinh thai dugc phat hi¢n thuan loi va chi ra tac dong téng hop cling nhu mirc d6 anh
huong ctia chung dén thyc vat nhu mat do, sinh trudng, ving phan bd thong qua céc
mo hinh toan da bién, t6 hop bién sinh thai; tir day chi ra nhan t6 hoic to hop nhan t6
sinh thai chu dao anh hudng dén thyc vat rimg (Bao Huy, 2015a, 2017a [29, 31]).
1.2.3.1. Nghién ciru moi quan hé sinh thdi giita cdc loai

Rumng hon loai nhiét déi rat phong pha va da dang vé thanh phan loai va c6 cau
trdc t6 thanh loai rat phtc tap (Tran Vian Con, 2001 [8]). Nghién ctru vé quan hé sinh
thai giita cac loai nham muc dich dinh hudng trong viéc lua chon thanh phan loai cay
hdn giao trong phuc hoi cac hé sinh thai rimg, trong ring hdn giao, lam giau ring
(Bao Huy, 2015a, 2017a [25, 31]). Pé xac dinh mbi quan hé giita cac loai nhu ndi
trén, cho dén nay hau hét str dung phuong phap thuc nghiém sinh thai hoc ctia Stephen
and Garray (1986) va Nguyén Hai Tuat (1990) (Bao Huy, 2017a [31]).

Pi c6 nhiéu tac gia da ap dung phuong phap nay dé nghién ctru quan hé sinh
thai loai 1am co s& 1am giau rimng, trong rimg hon giao, phuc hdi canh quan rimg hoic
bao ton (Nguyén Thanh Mén, 2004 [50]; Cao Thi Ly, 2007 [49]; Lé Canh Nam va
Nguyén Thanh Mén, 2012 [51]; P4 Vian Ngoc, 2014b [59]; Lé Canh Nam va cs, 2016
[52]; Lai Thanh Hai, Phan Thi Luyén, 2016 [17]; Vii Pic Binh va cs, 2017 [3]).
Ngoai ra Bui Poan (2001) [12] d4 dé nghi khai niém “Nhom sinh thai” dé mé ta timg
nhom loai trong ciing mét bién do sinh thai nao do.
1.2.3.2. M6 hinh héa cdc moi quan hé giita cac nhdn t6 sinh thdi dén rirng

Vi su tién bo cua théng ké tin hoc thi méi quan h¢, tdc dong dén rung cua cac
nhén t6 sinh thai dugc lugng hoa thanh cdc mo hinh toan goi la mo6 hinh héa. M6 hinh
hoa duoc hiéu 13 biéu dién bang mo hinh toan hoc cac mdi quan hé. Mo hinh hoa rat
duogc phét trién trong nghién ctru sinh thai hoc, né giup cho viéc phat hién cac mbi

quan hé qua lai giita phan bd, sinh trudng, ting trudng va phat trién ca thé hoic quan
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thé v6i cac nhan t6 moi trudng xung quanh; tim ra nhan té chi dao anh huéng va
luong hoa bang mé hinh toan gitp cho viéc du bao sinh trudng, ning sudt sinh vt
theo c4c bién ddi sinh thai, hodc chon lua cac diéu kién sinh thai thich hop cho sinh
vat.
Mo hinh quan hé sinh thai dang tong quat:
yi =f(x) + ¢ (1.1)

Trong do yila bién s6 phu thudc nhu 1a mat @6 phan bd, sinh trudng, tang trudng,
kiéu phan bd cuia loai, quan thé; x; 1a 1a cac nhan to sinh thai anh huéng, bao gdm cac
nhan t6 khi hau, dja hinh, dat dai, Iy hoa tinh dat, ... £1a mé hinh moé phong mbi quan
h¢ gitra yi va Xj.

Mdi quan hé nay c6 thé & dang ham don gian nhu tuyén tinh, tuy nhién da sb
1a phtrc tap vi sy thay ddi ctia xj 1am cho yi thay d6i khong theo dang tuyén tinh ma
bién dong, tang gidm, ¢ cuc tri, ... Do d6 viéc phat hién dang md hinh toan biéu dién
mbi quan h¢ sinh thai phuc tap 1a mdt van dé can duoc tién hanh mét cach khoa hoc
va can than. Trong khi d6 doi khi mé hinh nay bi don gian héa thanh cac mé hinh
tuyén tinh, diéu nay di bop méo mdi quan hé sinh thai hodc phan anh sai hoan toan
moi quan hé sinh thai phirc tap nay. Ngoai ra d¢ mé hinh hoa thi cac bién s6 sinh thai
dinh tinh xj cAn phai “ma héa”, viéc ma hoa c6 thé hé théng 1, 2, 3 néu bién sb xj €O
quan hé thuan hoic nghich véi yi; trudng hop mbi quan hé phurc tap khong theo mot
chiéu tang hay giam nhét dinh va bién thién c6 cuc tri thi viéc ma hoa hé théng noi
trén s& doi hoi tim ra mo hinh toan rat phirc tap; mot giai phap khac 1a ma hoa x; theo
gradient ciia yi dé dua mo hinh toan vé dang don gian hon (Bao Huy, 2015a, b, 2017a;
[29, 30, 31]; Huy et al., 2018 [116]).

M6 hinh hoéa sinh thai c6 thé két hop voi cong nghé GIS dé chong xép cac 16p
ban d0 ciia cac nhan t6 sinh thai chi dao anh huong dén phan bd, sinh trudng, tai sinh
ctia loai, quan thé dé xac dinh duoc cac ving phan b 16, cac ving, tiéu ving sinh
thai cho bao ton, gay trong, phuc hdi va phat trién loai hodc quan thé d6 (Bao Huy,

2009, 20144, 2015a [26, 28, 29]).
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1.2.4. Vong nam va mé hinh hoa qua trinh sinh truwong cady rieng

Nghién ctru ting truong vong nam cay rimg khong chi dé xac dinh san luong,
tang truéng ciia rimg ma con dugc ting dung nghién ctru trong mét sé linh vuce khac
nhu bién d6i khi hau, ... Gan day mot sé nghién ciru dua vao bién dong bé rong vong
nim cdy rimg biang khoan ting truong di dugc tién hanh tai Viét Nam.

Sano et al. (2009) [144], Buckley et al. (2010, 2017) [91, 92] d4 tai lap lai co
khi hau Viét Nam trén co so chudi nién dai dua vao vong niam loai cdy Pomu thu thap
tai Mu Cang Chai tinh Yén Bai, Tay Giang tinh Quang Nam va Bidoup - NUi Ba tinh
Lam Pong. Ngoai ra, Buckley et al. (2010) [91] thong qua chudi nién dai cling di xac
dinh dugc cb hai dot han han kéo dai lién tiép da xay ra vao nhirng thap nién cudi thé
ky 14 va dau thé ky 15, day 1a mot phat hién quan trong trong lich sir gié mua va hién
tugng El Nino & Pong Nam A. Hansen et al. (2017) [109] d4 str dung chudi nién dai
350 nam (1666 — 2016) tir loai Thiét sam gia 14 ngan (Pseudotsuga sinensis var.
brevifolia (W.C.Cheng & L.K.Fu) Farjon & Silba) duoc thu thap tai Khu bao ton
Thién nhién Kim Hy, Bic Kan, qua dit liéu nay nhom tac gia d tai lap dugc ché do
khi hau thuy vin riéng 1& cho timg viing & mién Bic Viét Nam.

Mot sd nghién ctru khac lién quan dén anh huong cua cac nhéan té khi hau dén
sinh trudng vong nam cdy ring nhu: Pham Trong Nhan va cs (2011) [53] da xac dinh
cac nhan to khi hau da anh huong dén sinh truong vong nam cua loai Thong 3 14
(Pinus kesiya Royle ex Gordon) tai Lam Pdng. Nguyén Thi Oanh va cs (2015) [61]
da xac dinh mbi lién hé giita bé rong vong nam loai Pomu (Fokienia hodginsii (Dunn)
A. Henry & H.H. Thomas) tai Mang But, Kon Plong véi khi hau va ly giai sy anh
huong cta khi hau dén nhip diéu sinh trudng vong nam, dong thoi da tai 1ap duoc dic
diém c6 khi hau tai khu vuc Kon Tum; Nguyén Van Thiét (2016) [67] dua vao chudi
nién dai vong nam loai Du sam (Keteleeria evelyniana Mast) dé xac dinh méi lién hé
gitra sinh trudng voi cac hién twong ENSO trong giai doan 1950 — 2010.

Mo hinh hoéa sinh truong cay rung 1a mdt chuyén nganh khoa hoc chuyén sau
vé str dung mo hinh toan dé mé phong cic qua trinh sinh trudng cta cdy va 1am phan

da duoc phat trién 1au doi (Pong Si Hién, 1974 [18]; Vit Tién Hinh, 2003, 2012 [21,
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22]). Nhiéu mé hinh toan dugc thir nghiém cho cac loai cay, kiéu rirng khac nhau véi
muc dich 14 phét hién dugc quy luat sinh trudng, ting trudong cdy va 1am phan lam co
s& cho 4p dung giai phap lam sinh, du doan san lugng rimg (Nguyén Van Truong,
1973 [73]; Pong Si Hién, 1974 [18]; Tran Vin Con, 1991 [7]; Bao Huy va cs, 1997,
2017a, 2017b [25, 31, 32]; Nguyén Ngoc Lung va Pao Cong Khanh, 1999 [47]; Vi
Tién Hinh, 2003, 2012 [21, 22]; Nguyén Hai Tuit va cs, 2006 [76]; Bao Huy va Dao
Cong Khanh, 2008 [35]; Pham Quang Tuyén va cs, 2016 [77]; Tran Pac Trong va
cs, 2019 [69]).

Gan day nhiéu phuong phap hién dai d dugc phat trién, 4p dung cho mé hinh
hoa qua trinh sinh truéng rimg c6 do tin cdy cao hon nhu phuong phéap phi tuyén
Maximum Likelihood c6 trong s6 (Weight), mé hinh c6 xét anh huong cua cic nhan
t6 sinh thai (Random effect) dé thay d6i cac tham s6 theo cac nhan té anh hudng va
phuong phap tham dinh chéo (Cross validation) dé chi ra sai s6 khach quan ctia mo
hinh (Huy et al., 2016a, b, ¢, 2019 [113, 114, 115, 117]).

1.2.5. Sir dung GIS dé nghién ciru, lap div ligu phdn bé, sinh thdi loai

Trong nganh 1am nghiép, trong nhitng nim gan day, cong nghé vién tham va
GIS da duoc ap dung rong réi trong nghién ciru thay doi sir dung dét rimg, giam sat
bién dong tai nguyén ring, quy hoach sir dung dét rirng, phan cap thich nghi cho loai
cay trong phuc vu quy hoach co cau cdy trong rimg, phuc hoi sinh thai, canh quan
rimg (Bao Huy, 2009, 2013 [26, 27]; Pang Ngoc Quéc Hung va HO Pac Thai Hoang,
2009 [39]; Phung Vin Khen va Pham Trinh Hung, 2017, [42]; Nguyén Hai Hoa va
Pham Viét Bic, 2017 [23]; Trinh Thi Ngoan va cs, 2018 [57]).

Bao Huy (2009, 2015b) [26, 30] d4 phat trién phuong phap 16ng ghép mé hinh
hdi quy da bién trong GIS dé phan cap luu vire, phan vung thich nghi cay trong, ...
Trong d6, tir md hinh hdi quy da bién d3 chi ra duoc nhan té cha dao anh huong dén
thuc vat, cay tréng, lam co s¢& Chéng ghép cac lop dix liéu theo bién s6 ctia md hinh
trong GIS va c4c tham s6 cua timg bién sé sinh thai trong mé hinh héi quy duoc dua
vao GIS dé xac dinh cap thich nghi cy trong, thay vi cho diém theo trong sd ting

nhan t6 sinh thai dwa vao kinh nghiém cua chuyén gia nhu truyén thong, do d6 mang
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lai két qua khach quan va ning cao do tin cdy, tinh thyc tién cua 4p dung GIS (Bao
Huy, 2013, 2015, b, 2017a) [27, 29, 30, 31]).

Ung dung GIS trong cong tac bao ton nhu quan 1y dit liéu sinh thai anh hudng
dén phan bo, tai sinh loai, xay dung ban d6 du bao mat do 10i, ... con han ché, dic
biét 1a & Tay Nguyén. Mot nghién ciru gin day, Bao Huy va cs (2014) [34] d tién
hanh 14p ban d6 va co s& dir liéu GIS vé mat do mot s6 loai thuc vat than gb quy hiém
& Dik Lik.

1.2.6. Nghién ciru vé Thong 5 l&

Thong 5 14 (Pinus dalatensis Ferré) chi c6 phan bd & Cao nguyén nam Viét
Nam (Zonneveld et al., 2009 [160] ) va mot vai khu vuc bién gidi ¢ tinh Quang Binh
va khu vuc nai Mang huyén Phu Loc, tinh Thura Thién - Hué (Phan Ké Loc va cs,
2011 [45]). Thong 5 14 tap trung nhiéu & cac Cao nguyén: LaAm Vién tinh Lam Pong,
Pleiku tinh Gia Lai, Ngoc Linh tinh Kon Tum va ¢ Thira Luu — Hué (Nguyén Pic
T6 Luu va Thomas, 2004 [48]). Trong khi d6 Farjon (2002) [104] cho ring Thong 5
1414 loai ¢ tinh déc hiru hep tai mot s6 ving thudc 1am phan quéan 1y cia VQG Bidoup
- NUi Ba tinh Lam Dong va mot vai vung khac tai tinh Dak Lik, Khanh Hoa. Tuy
nhién, Phan Ké Loc va cs (2011) [45] cho rang Thong 5 14 dugc xac dinh lai chi 1a
loai dic hitu theo nghia rong ¢ ddy Trudng Son, boi vi Thong 5 14 con ¢ phan b ca
& suon tay cua ddy, co trén dat Lao voi ranh gidi md rong dén bac Pong duong, va
moc thanh quéan xi & ngay do cao thap chi tir 550 m cho dén 2598 m.

O Viét Nam Thong 5 14 duoc xem 13 loai cay dic hitu, ¢6 phan b trong kiéu
rimng kin hdn hop cay 14 rong, 14 kim, 4m nhiét doi (Thai Van Tring, 1978 [71]).
Théong 5 14 thuong phat trién v6i Thong 2 14 det (Pinus krempfii Lecomte), Po mu
(Fokienia hodginsii Dunn) A.Henry & H H. Thomas), Thong 3 la (Pinus kesiya Royle
ex Gordon), Hong tung (Dacrydium elatum (Roxb.) Wall.ex Hook.) va cac loai cay
1a rong khac tao nén kiéu rimg hon giao 14 rong 14 kim dic trung ctia ving Tay Nguyén
(Nguyén Dtrc T6 Luu va Thomas, 2004 [48]; Nguyén Hoang Nghia, 2004 [55]; Hiep
et al., 2004 [110]; Trang, 2011 [152]).

Thong 5 14 duge mo ta 1a loai cay gd 16m, dang hing vi, moc cing voi mot sb
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loai cay 14 kim va 14 rong khéc tao thanh tang tan cao cua rimg tu nhién hdn giao 14
rong 14 kim (Nguyén Hoang Nghia, 2004 [55]). Trong lan dau dugc cong bd vao nim
1960, Thong 5 14 dugc biét dén véi cai tén “Pin du Moyen Annam”; sau d6 Businsky
d3 tiép tuc nghién ctiru va phéan chia thanh 3 phan loai theo timg khu vuc phan bd:
Pinus dalatensis var. dalatensis duoc mo ta véi cac miu vat duogc 13y tir Trai Mat va
vung nai Chu Yang Sin; Pinus dalatensis var. bidoupnensis dugc mo ta tir mau vat
thu thap tir ving nti Bidoup va Pinus dalatensis subsp. Procera dugc mo ta tir mau
vat duoc thu thip tir Ngoc Linh (Kon Tum) va Thira Luu (Hué) (Businsky, 1999
[94]); dén nim 2004, d4 bd sung thém cac thong tin vé hinh thai nén, canh hat va kich
thudc hat ciing nhu ¢6 sy so sanh voi cac loai thong khac. Pén nay Thong 5 14 tir 3
phan loai nay dugc biét dén véi tén goi pho bién 1a Pinus dalatensis (Businsky, 2004
[95]).

V& ti sinh va dién thé quan thé Thong 5 13, Nguyén Hoang Nghia (2004) [55]
va Phi Hong Hai (2011) [16] cho ring cac quan thé Thong 5 14 1a “cac thoai hoa cia
kiéu rimg thudng xanh” do quan sat thay trong 1am phan tap trung chu yéu cac ca thé
Théng 5 14 ¢6 cap kinh 16n (= 45¢m), cac ca thé co cap kinh nho (< 10cm) 1a rat it;
do d6 dé xuét tiép tuc nghién ctru xuc tién tai sinh tu nhién va tai sinh nhan tao dé
duy tri thé hé trung gian nhu 13 mot bién phap bao ton duy nhat va hiéu qua nhat. Tuy
nhién van dé nay can duoc thao luan lai, vi Thong 5 14 1a loai cAy ua sang ngay giai
doan nho, do d6 khong thé tai sinh dudi tan cay me thanh thuc c6 do tan che cao, loai
nay lai tim thay tai sinh rit manh & noi tin ma trong rimg véi do tan che tir 0,3-0,5
va 1 trong 100 — 200 m? (Lé Van Vinh, 2013 [79]); hodc tai sinh duoc tim thay day
ddc ¢ bia rirng va cac khu vyc mo tan (Trang, 2011 [152]).

Vé mit yéu cau sinh thai va phan bo da ghi nhan Thong 5 14 xuat hién ¢ do
cao tir 1.070 m tai Iam phan quan 1y cia VQG Kon Ka Kinh thudc dia gi6i hanh chinh
ctua xa Ayun, huyén Mang Yang (Racz va Huyen, 2007 [141]); ghi nhan vung phan
b6 méi ctia loai Thong 5 14 tai khu vue Nti Mang — VQG Bach Ma (Luong Viét Hung
va cs, 2010 [37], Phan Ké Loc va cs, 2010, 2011, 2013 [44, 45, 46]). Ngoai ra con c6

mdt vai nghién ctru khac lién quan nhu nghién ctru cau trac 1am phan c6 phan bo
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Thong 5 14 (Lé Canh Nam va cs, 2016 [52]), phén tich da dang di truyén cac quan thé
Thong 5 14 & Tay Nguyén (Phong et al., 2017 [137]).

Téng quan cac nghién ctru lién quan dén Thdng 5 14 trong nuée cho thiy hau
hét cac nghién ciru chi tap trung vao ma ta hinh thai, ghi nhan viing phan bé mai, xép
loai, dit tén loai trong hé thdng phan loai thuc vat; chi méi c6 mot vai nghién ctu
lién quan dén cau tric ring, tinh hinh tai sinh cua loai nhung trén pham vi riéng 1é
cho tirng khu vuc.

1.3.  Thao luin van dé nghién ciru

Téng quan cic van d& nghién ciru lién quan dén dic diém 1am hoc, sinh thai
rimg néi chung va cia riéng quan thé loai Thong 5 14 cho thay:

- Khoa hoc vé lugng hoa cAu triic, mo hinh héa sinh trudng da dugce phat trién
manh nho su tién bd ctia khoa hoc tin hoc, cong nghé thong tin, khoa hoc sinh trac
ring. Pay 13 nén tang cho nghién ctru lwong hoa hinh thai cau trac, dong thai ring
phuc vu cho quan 1y 14m sinh, bao ton rimg c6 hiéu qua, dang tin cay.

- M5 hinh da nhan t da gitp cho viéc phat hién c6 hiéu qua, dang tin cay su
anh hudng cua cac nhan to sinh thai dén sinh trudng, phan b loai lam co sé xac dinh
viing phan b, khu vuc phuc hoi rimg phit hop véi yéu cau sinh thai ca thé va quan
thé.

- Anh hudng ctia nhan té khi hau dén sinh trudng cay rimg hodc nguoc lai sir
dung su bién dong cuia do vong nim dé nghién ciru bién dong khi hau 1a mot nganh
khoa hoc kinh dién trén thé gi6i, tuy nhién 4p dung con han ché & Viét Nam. Trong
tinh hinh bién d6i khi hau thi linh vuc khoa hoc nay s& mé ra nhiéu co hoi cho nghién
ctru, tng dung dé quan 1y 1am sinh thich tng vai bién d6i khi hau, hodc dy bao bién
d6i khi hau tir nghién ctru bién dong vé rong vong nim cia ciy ring.

- GIS ung dung rong khip trong nhiéu linh vuc khoa hoc va thyc tién; trong
d6 dbi vai 1am nghiép thi GIS cung v6i anh vién tham da va sé c6 tiém nang nghién
ctru ing dung cao hon ca do nhiing bién sé cia ring lién quan chat ché dén cac 16p
dir liéu ban do theo khong gian va thoi gian. Tir d6 cho phép quan 1y, bao ton rimg

trén di€n rong c6 hi€u qua, dat do tin cay.
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Déi v6i quan thé Thong 5 14, do tinh dic hitu, pham vi phan bd hep, hau hét
céc nghién ctru chi tap trung vao mo ta hinh thai, ghi nhan ving phan bd méi, xép
loai, dat tén loai trong hé thdng phan loai thue vat; chi méi c6 mét vai nghién ctu
lién quan dén cAu trac rimg, tinh hinh tai sinh cta loai nhung trén pham vi riéng 1¢
cho timg khu vyc; va hiu nhu chwa c6 nhitng nghién ciru day da vé ciu tric, tai sinh,
sinh hoc, sinh théi loai, dong thai ciia quan thé va da dang di truyén ciing nhu cac mé
hinh bao ton cho loai nay (Farjon, 2002 [104]).

Vi viy cac van dé sau can quan tAm nghién ctru lién quan dén loai Théng 5 14
trong linh vyc 1am hoc, sinh théi hoc nhu sau:

- V& cau triic quan thé thyc vat rimg: M6 phong cau triic 14m phan noi ¢6 loai
phan b tu nhién Thong 5 14 va dic diém cau trac cho riéng loai Thong 5 14 dé co thé
dua ra giai phap 1am sinh trong bao ton loai bén viing.

- V& sinh théi:

o Xac dinh mdi quan hé sinh thai giita loai Thong 5 14 véi cac loai wu thé
trong quan xa thuc vat rimg dé quan 1y t6 thanh loai phu hop dua vao mdi quan hé
sinh thai hd trg 1an nhau giita cac loai.

o Xac dinh cc nhan t6 sinh thai chinh anh huéng dén phan bd, mat do cay
0 va cay tai sinh Thong 5 14 1am co s& cho viée quy hoach cac khu vuc bao ton va
phét trién quan thé Thong 5 14 gy hiém mot cach phi hop véi yéu cau sinh thai ciia
no.

- V& vong nam, sinh truéng Thong 5 14: Nghién ctru bé rong vong nim va sinh
trudng, ting truong ca thé Thong 5 14 dudi anh hudng cua nhan té khi hau va ving
phan bé s& 1am co s& cho viéc xac dinh khu vuc phat trién thich hop Théng 5 14 va
du doan san lugng.

- V& GIS: Thiét 1ap ban dd va co s dit liéu vé phan bd, mat do cung véi dir
liéu sinh thai va tai sinh cua loai Théng 5 l1a 1a can thiét trong bao vé, bao tdn va chon
khu vire phuc hdi cac quan thé Théng 5 4.

Véi nhitng yéu cau ndi trén, can c6 nhitng nghién ctru ddy di va c6 hé thong

ve dac diem lam hoc, sinh thai hoc trén mdt pham vi bao phu cac ving phan bo cua
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loai nay dé cung cip cac thong tin khoa hoc co ban vé quan thé Thong 5 14 nhdm
dong gop cho viéc hoach dinh cac chién lugc 1am sinh trong quan 1y, bao ton va phat

trién quan thé Thong 5 14 bén virng.
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CHUONG 2
NOQI DUNG, PHUONG PHAP
VA PAC PIEM KHU VUC NGHIEN CUU
2.1.  Noi dung nghién ciru
i) Nghién citu va mé phéng ddc diém cau tric lam phan c6 phdan bé Théng 5 ld
- Nghién ctru dic diém cau trac to thanh loai ctia 14m phan c6 phan bd
Thong 5 14.
- Mo phong céu tric sb cay theo cip kinh (N/D), theo cap chiéu cao
(N/H) va ciu trac mit bang cta 1dm phan va riéng loai Thong 5 1.
i) Nghién ciru anh huéng ciia cdc nhan to sinh thdi dén phan bé mdt dé quan
thé Théng 5 la.
iii) Nghién citu méi quan hé sinh thdi giita loai Théng 5 1d véi cdc loai wu thé
trong quan xd thuc vdt rirng.
iV) Nghién ciru bé réng vong ndam va sinh trieong, tang trudng dwong kinh cdy
cd thé Théng 5 ld dwdi anh hwdng ciia nhan té khi hdu va viing phdn bo:
- Xac dinh cac yéu t khi hau anh hudng dén chi s6 bé rong vong nam chuan
hoa cua loai Thong 5 1a.
- Thiét 1ap m6 hinh sinh truong, ting truong dudng kinh cua loai Thong 5
14 v6i anh hudng ciia ving phan bd khac nhau.
V) Ldp co s6 dit liéu GIS vé phdn bé mdt dg, sinh thdi Thong 5 la.
Vi) Dé xudt C&c 1mg dung cho bdo ton va phat trién quan thé Thong 5 1d trén co
SG CAC két qud nghién ciru.
2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Tiép cin nghién ciru
Lu4n 4n tip trung nghién ctru cac dic diém 1am hoc va sinh thai ring phuc vu
cho bao ton va phét trién ca thé va quan thé Thong 5 14, trong do:
- Céu trac rimg duoc rat mau nghién ctru trén cac 6 tiéu chuan dién hinh trén cac
1am phan khong/it bi tic dong, c6 dién tich du 16n dé phan anh quy luat ciu trac vé

loai, phan b sé cay theo duong kinh, chiéu cao. Cau triic ciing dugc nghién ciru
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chung cho 1am phan va riéng quan thé Thong 5 14 dé so sanh va danh gi ty trong cua
loai nghién ctru trong 14m phan. M6 phong toan cau trac dugc ap dung dé tiép can va
phat hién, danh gia cac quy luat phan bd va dé xuit cac mé hinh miu chuan.

- Tiép can phat hién cac nhan té sinh thai anh huéng dén mat do, phan bé loai
Théong 5 14 dira vao rat mau dién hinh hé thdng voi sé mau du 16n dé bao dam su bién
dong cua cac nhan té sinh thai theo mat d6 va khach quan; dong thodi mé hinh phi
tuyén tinh da bién, t6 hop bién co trong sb da duoc ap dung dé co thé phat hién duoc
cac nhan t6 sinh thai anh huéng dén mét d6 va 14p duge mo hinh c6 méi quan hé sinh
thai phirc tap ndy. Ngoai ra xac xuat thong ké sinh hoc ciing dugc ap dung dé phan
anh khach quan méi quan hé sinh thai giita cac loai uu thé va véi loai nghién ctru.

- Str dung tiép can bé rong nim bang khoan ting trudng dé han ché chit ha ciy
nghién ctru theo phuong phap giai tich than cay truyén thong. Bé rong vong nim bi
chi phdi va anh hudng ctia nhan t6 tudi cdy va cac tong hop cac nhan t6 sinh thai —
moi truong. Nghién ciru ndy da loai bo anh hudéng cua tudi dén bé rong vong nim
thong qua bién ddi thanh chi tiéu bé rong vong nam chuan hoéa. Nghién ciru tic dong
tryc tiép ctia cic nhan té khi hau chinh nhu nhiét do, lvong mua theo thang, trung
binh trong nhiéu nim dén bé rong vong nim chuan héa ma khong xét dén cac nhan
t sinh thai moi trudng khac dé chi ra duoc mirc d6 anh hudng cta nhan t6 khi hau
dén sinh trudong duong kinh Thong 5 I4. Trén co sé bé rong vong nam xac dinh dugc
sinh trudng, ting truong duong kinh theo tudi; mé hinh hoa sinh truong dudng kinh
Thong 5 14 theo phuong phap hién dai la Maximum Likelihood dang mé hinh phi
tuyén tinh co trong s6 va c6 xét anh huong ngau nhién (random effects) cua cac yéu
t6 sinh thai, viing phan bd dén tham sb ctia mé hinh. Str dung tham dinh chéo K-Fold
dé chi ra sai sb ciia hé théng mé hinh mot cach khach quan.

- Két hop mé hinh quan hé mat d6 Thong 5 14 v6i cac nhan t6 sinh thai anh huong
trong GIS dé lap dugc ban do cap mat do phan bd khac nhau trong tirg ving sinh

thai phan b loai nghién ciru.
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Théan L4 va hoa L4 va nén non

Hinh 2.1. Hinh anh than, 14, hoa va nén Thong 5 14 (Pinus dalatensis Ferré)
(Anh: Lé Canh Nam, 2019).

2.2.2. Phwong phdp nghién civu dic diém céu triic lim phén

2.2.2.1. Thu thdp s6 liéu nghién ciru cdu triic

St dung phuong phap rat mau dién hinh 6 tiéu chuin (OTC) ¢6 dién tich 2.500
m? trong ting ving phan b loai Thong 5 14 trong kiéu rimg hdn giao 14 rong 14 kim
dé nghién ciru cdu trac ring (Bao Huy, 2017a [31]). Tiéu chuan Iya chon vi tri dit
OTC 1a nhitng 14m phan it/chua bi tac dong, di thiét 1ap 6 OTC 2.500 m? (50 m x 50
m) & VQG Bidoup - NUi Ba, 6 OTC ¢ VQG Chu Yang Sin va 5 OTC ¢ VQG Kon
Ka Kinh; tong cong c¢6 17 OTC 2.500 m? duoc lap dé nghién ctru dic diém ciu trac
c4c 1am phan c¢6 phan bd Thong 14, vi tri OTC thé hién trén ban d6 & Hinh 2.2.

Thu thap s6 liéu tang cy gd: Trén cac 6 tiéu chuan (OTC) dién hinh 2.500 m?
tién hanh phan chia thanh 25 6 don vi c6 dién tich 100 m? (10 m x 10 m) va do dém
toan dién véi cac chi tidu: tén loai, do chidu cao cay (H, m), duong kinh ngang nguc
(D, cm) v&i nhitng cdy c6 D > 6 cm, do cu ly tir mot ciy trong 6 dén cdy gan nht,
néu 1a cdy Thong 5 14 thi c6 2 cy ly: dén cay Thong 5 14 gan nhét khac va cay g gan
nhat, néu 1a cdy loai khac thi chi do mot cu ly dén cay gan nhat khac.

Thu thap s6 liéu 16p cay tai sinh: Trén cac OTC 2.500 m? do dém tang cay gd,

tién hanh dit 5 6 dang ban c6 dién tich 1a 4 m? (2 m x 2 m), 4 6 & bdn gdc va mot &
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tam 6 dé nghién ciru tai sinh. Cay tai sinh nghién ctru 1a nhiing ciy trién vong c6 H >

0,5 mva D < 6 cm, cac chi tiéu do dém 16p cay tai sinh trén 6 dang ban 13 x4c dinh

tén loai, do chiéu cao cay (H, m).
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Hinh 2.2. Vi tri 17 OTC 2.500m? nghién ctru cau tric 1am phan
¢6 phan b Thong 5 14 & ba ving phan bd Tay nguyén.

2.2.2.2. Phuwong phdp xdc dinh cdu tric té thanh lodi cdy g6

St dung chi sé quan trong IV% (Curtis va Mclntosh, 1950 [101]; Narayan va
Anshumali, 2015 [135]; Bao Huy, 2107a [31]) dé xac dinh loai wu thé va céu tric to
thanh loai cAy gb va ty trong loai Thong 5 14 trong cac 1am phan c6 phan bd loai

nghién curu.

IV%:N%+G%+F%

(2.1)

Mit do cda loai
N%=—o 22220 % 100 (2.2)
Mat d6 chung cia lam phan
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GY% = Tong tiét dién ngang cta loai 100 (23)
- Tong tiét dién ngang cta cac loai trong 1Am phin
F9% = S50 0 c6 loai xuat hién % 100 (24)

Téng sd 6 xuit hién cia cac loai

Trong d6: N% 1a % mat do loai, G% la % tong tiét dién ngang (G, m?) cua loai
va F% 1a % tan sut xuat hién loai trén 6 don vi 10 m x 10 m cta hé thong 6 2.500
m?2 cho mdi ving phan b dong nhat sinh thai. Déi véi ciy tai sinh thi chi s6 IV%
duoc tinh theo 2 bién s6 13 N% va F%, lGc ndy F% 1a % tan sudt xuat hién loai trén
6 do tai sinh dang bang 4 m? cua hé théng 6 2.500 m?.

Chi s6 IV% dugc tinh theo tirng viing phan bé trén co s& ddng nhit cac yéu td
sinh thai & cac 6 mau trong mdi ving (Narayan va Anshumali, 2015 [135]).
2.2.2.3. Phuwong phdp mé phong cdu triic phan bo sé cdy theo cdp kinh (NID) va

theo cdp chiéu cao (N/H)

Pham vi c4p kinh va cap chiéu cao dé thiét 1ap cac diy phan bb dugc tham do
dé c6 dugc chudi phan bd N/D va N/H phan anh quy luat chung 6n dinh cho céc 6
mau; di thir nghiém cac cu ly cép D khac nhau tir 2, 4, 6, 8 va 10 cm va tir d6 xac
dinh dugc mdi cép D c6 pham vi 10 cm, nhé nhét bién dong tir 6 — 16 cm, trung binh
13 11 cm, tiép theo 1a 16 — 26 cm véi trung binh 1a 21 cm, twong tu c6 trung binh cap
kinh tiép theo 1a 31, 41, 51 cm, ... V&i cdp H xé4c dinh mdi cAp c6 pham vi 2 m, nho
nhat bién dong tir 5 — 7 m, trung binh 13 6 m, tiép theo 1a 7 — 9 m v&i trung binh 1a 8
m, twong tu ¢ trung binh cap H tiép theo 12 10, 12, 14 m....

Kiém tra sy dong nhat cua cac diy phan bd N/D hodc N/H cua cac 6 mau bang
tiéu chuan thong ké %2, nham xem xét cac diy phan bd & cac 6 mau c6 cung chung
mot tong thé dé gop chung tinh toan, mé phong (Bao Huy, 2017a [31]).

Gia thuyét Ho: F1 = F2 = ... = Fk (Cho moi 6 mau i va cip D; hodc H;). Hay
n6i khac 1a cac diy phan bé N/D hodc N/H 1a dong nhit ¢ cac 6 miu khac nhau, hay
cing mot tong thé.

Kiém tra sy dong nhét bang tiéu chuan ¥2 nhu sau:
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pr _Zklzm:(ﬁj_ fj.ni/n)? (2.5)
) fi.ni/n
Trong do:

-ilasbomiu,i=1,2,..k(ko);jlacip DhodccapH,j=1,2,..m(mcip D
hoac H);

- f;: 13 tan s6 theo 6 i va cap j; ni 14 tong tan sb ctia 6 i va fj 13 tong tan s cap j.

So sanh v&i ¥2 (0.05: df=m-Dk-1)- Neu 2 < %2 (0.05: df— m-1)k-1) thi chp nhén gia
thuyét Ho, ttrc 13 cac ddy phan bd dong nhat v6i nhau. Néu x2 > %2 (0.05: df = (m-1)k-1)
thi bac bo gia thiét Ho.

Thir nghiém mé phong cac kiéu cau trac N/D va N/H theo bon dang ham, phan
bo: Mayer, khoang cach, hinh hoc va Weibull, va kiém tra su phu hop cua phan bd ly
thuyét so v6i thuc té & mirc Pvae < 0,05 theo tidu chuan ¥o,0s, ¢ (Nguyén Hai Tuat
va cs, 2006 [76]; Bao Huy, 2017a [31]).

Ham Mayer:

y= axe Bxx (2.6)

Phdn bé khodng cdch:

Y x=0 (2.7)
P(X) = (1-a)x(1-V)x a*? x=1

Vi x 1a ma sb cac ¢ kinh tir nhoé dén 16m 0, 1, 2, 3.... va Y va o |a hai tham
s6 ctia phan bd can udc lugng.
Khi: Y < (1-Y)x(1-): Phén bd c6 dinh tai x=1.
Y =1 - a: Phan b giam co thé thay thé bang phan bd hinh hoc.
Y > (1-Y)x(1-a): Phan bé giam.
Ué6c luong 2 tham sé bang phwong phép cuc dai hop 1y:
Y = No/N (2.8)
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Trong do6 No la s6 cay ¢ cap nho nhat, Ni la so cay ¢ cap 1 N 1a tong mat do cua 6

Phdn bé hinh hoc:

P(x) = o x (1-a) x=0,1,2,3..r (2.10)
Udc lugng a bang phuong phap cuc dai hop 1y:
- _X (2.11)
X+1
I (2.12)
= — > Ni.
X= .Z=1: i Xi

Trong d6 x 1a mi sb cap, Ni 12 s6 cAy & cap i, N 1a tong mat do cia 6.
Phdn b6 Weibull:
Ham mat do:
f(X) = axXAX(X - Xmin)*1xexp(-AX(X - Xmin)* (2.13)
Ham phan b :
F(X) = 1 - exp(-AX(X - Xmin)* (2.14)
Trong d6 o va A 1 hai tham sb; Xmin: tri s6 thuc nghiém nho nhét; X: c4c gia tri
thuc nghiém, néu xép theo cap thi x 1a gia tri giita mdi cép.
Khi: o <=1:Phan b giam; 1< o < 3: Phan b léch trai;
o = 3 : Phan b6 ddi xtng; o > 3 : Phan bd 1éch phai.
Kiém tra su phu hop cta phan b 1y thuyét bang tiéu chuan 2, chon cip tham
s6 ¢6 %2 bé nhat va nho thua yZang voi P < 0,05.
Tham s A duoc uée lwong bang phuong phap cuc dai hop 1y:

r

A = N/ 2 Nix(Xi - Xmin)® (2.15)

i=1

Trong d6 N: Tong s6 cay do dém; Ni: S6 cAy & cap/td i; xi 1a gia tri giita cap.
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Tat ca cac ham, phan bd thir nghi¢ém mé phong cac ki€u cau truc dugc ki€ém

tra, danh gia bang tiéu chuan 2 voi Puawe < 0,05 (Wratten va Fry,1986 [80]).

l
o — )’i)z
X = Z—y (2.16)

Trong d6 7, va yi 13 s cay/tan so 1y thuyét va thuc té & cap/to i; | 1a s cap, t6
cO 9, >5. Néu y2 < %2 (005, af thi két luan phan bé 1y thuyét mé phong tot phan bd
thuc nghiém; trong d6 df ladd twu do=1-r-21voirla s6 tham s6 ctia mo hinh ly
thuyét.
2.2.2.4. Phuwong phdp nghién ciru cdu triic mdt bang cdy rirng

Céu trac mat bang thé hién su phan b va str dung khong gian dinh dudng trén
mat dat ring, kiéu dang phan bd thuong dugc chia thanh ba kiéu: ngau nhién, cum
hozc déu; phuong phap ap dung dé xac dinh 1am phan thudc kiéu phan b nao 1a dua
trén phan bd khoang céch tir mot cay chon ngau nhién dén cdy gan nhat, véi dung
lwong mau n > 30 (s6 khoang cach do) tinh theo tiéu chuan U (Clark va Evans, 1954
[98]; Bao Huy, 2017a [31]). Cau triic mit bang dugc nghién ctru chung 1am phan va
riéng cho loai Théng 5 14.

U (xVA —0,5)Vn (2.17)
0,26136

x: Khoang cach binh quan gitra cac cay (Lay tong khoang cach chia cho sé lan
do la n).

A: SO cay trén mot m? dién tich dat ring = tong so cay trong 6 mau / dién tich 6
(m?).
Néu :| Ul < 1,96: Cay rirng phan bb ngau nhién trén mat dat ring;
U > 1,96: Cay ring phan bd cach déu trén mat dat ring;
U < - 1,96: Cay ring phan bb cum trén mit dat ring.

St dung dir liéu tir 15 6 tiéu chuan duoc do cy ly dén cdy gan nhat trong tong

s6 17 6tc 2.500 m? (6 6 & Bidoup - NGi B3, 6 6 Chu Yang Sin (c6 2 dtc khong do cu
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ly cay) va 5 6 & Kon Ka Kinh) trén ba ving phan bd. CAu tric mit bang duoc xem
xét dua vao dir liéu do cy ly tir mot cdy dén cay gan nhat chung céc loai va tir mot
cdy Thong 5 14 d&én Théng 5 14 gan nhét dé nghién ciru phan bd mit bang cia riéng
loai nay.

2.2.3. Phwong phdp nghién civu anh hwong cdic nhan té sinh thdi dén phan bo mgt

do Thong 5 14
2.2.3.1. Phuong phdp thu thip s6 liéu

Diéu tra, khdo sat xac dinh ving phan b tu nhién ctia quan thé Thong 5 13 &
cac VQG Bidoup - NUi Ba tinh Lam Pong, VQG Chu Yang Sin tinh Pik Lik, VQG
Kon Ka Kinh tinh Gia Lai.

Két hop véi phong van thuce té can bo k¥ thuat, kiém 14m va ngudi dan song
gan ring tai cac VQG dé xac dinh vi tri va cham Ién ban d6 nhimng diém c6 phan bo
loai Thong 5 Ia.

Str dung phuong phap rat mau dién hinh hé thong dé thu thap dir lidu dé lap
mo hinh quan hé gitra mat d6 voi t6 hop cac nhan té sinh thai. Tai méi khu vuc c6
phan b loai Thong 5 14 da xac dinh, 1ap cac diém co dién tich 1a 1 km? theo phuong
phap rat mau dién hinh, trén moi diém tién hanh b tri hé théng cdc 6 mau theo 2
tuyén song song cach nhau 500 m; mdi tuyén gém 5 6 mau phan tang hinh tron 1.000
m? véi ban kinh R = 17,84 m, nhu vay mdi diém c¢6 10 6 mau (Hinh 2.3, Bao Huy,
2017¢ [33]). Trong mdi 6 mAu, do ting ciy gb trong dién tich 1.000 m? va do tai sinh
trong 6 phu c6 dién tich 100 m? véi R = 5,64 m. Trén mdi tuyén c6 4 6 1.000 m? (8 6
trong mdi diém 1 km?) chi do dém loai Thong 5 14 (D > 6cm) cling vai cac dac diém
sinh thai va chi do dém cay Thong 5 4 tai sinh (D <6 cm, H > 0,5 m) trén 6 do dém
tai sinh (R = 5,64 m). Riéng 6 gitra mdi tuyén (c6 2 6 trong mdi diém 1 km?) thi do
dém tat ca cac l0di cay gb c6 D > 6 cm va tit ca cac ciy tai sinh trén 6 do dém tai sinh
(R = 5,64 m). Tong cong & Bidoup - NUi Ba c6 5 diém 1 km? véi 50 6 mau 1.000 m?,
Chu Yang Sin c6 4 diém 1 km? v6i 40 6 mau 1.000m? va Kon Ka Kinh ¢6 10 diém 1
km? v&i 100 6 1.000 m?; tong c6 19 diém 1 km? véi 1y thuyét 1a 190 6 mau 1.000 m?
chi diéu tra loai Thong 5 Ia. Tuy nhién do su khé khin cta dja hinh nén thyc té chi

diéu tra duoc 173 6 miu; trong d6 c¢6 38 6 mau 1.000 m? diéu tra tat ca cac loai khac
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dé nghién ctru mdi quan hé sinh thai véi loai Thong 5 14 (Hinh 2.4) va ¢6 38 6 mau phu
100 m? (R = 5,64 m) diéu tra tat ca c4c loai tai sinh (D < 6 cm, H > 0,5 m) dé nghién
ctru quan hé sinh thai ciia Thong 5 14 tai sinh v&i cac loai tai sinh wu thé sinh thai.
Trong tong s6 173 6 mAu 1.000 m?, ludn an di ké thira 23 6 mau 1.000 m? duogc thu
thap tir viing sinh thai Chu Yang Sin cua dé tai khoa hoc cong nghé cap tinh.

C6 mudi (10) nhén td sinh thai duoc thu thap va do dém trong 6 miu 1.000 m?
bao gdm: trang thai (TrThai) (TT s6 33/2018/TT-BNNPT) [4], do tan che (DTC,
1/10), s6 tang cay gd (TCG), dd déc (DD, d6), vi tri dia hinh (VT), d6 cao so voi mit
bién (DC, m), lwong mua trung binh nim (P, mm/nim), nhiét do trung binh khong

khi nam (T, °C), 46 am khong khi (DA, %), d6 day tang dat (TDD, cm).

A
\

165m

OFNC) @ @

2 g Diéu tra tai sinh
biem den c c t o ch Jodi
khu phan S 2 at ca cac loai

bd loai 3 N

quy hiém

1km *

R I

O tiéu chuan tron:

iA A X = 1. ; Pidu tra tai sinh
Diéu tra ciy go S=1.000m2; | U tra

.- } cay B R=17,84m. Bidu loai nghién ctru R
loai nghién ctu tra cay gb = 5 64m

v

Hinh 2.3. So do diém nghién ctru 1 km? va hé théng 6 mau 1.000 m? phén tang dé didu tra
phan bd, mat d, tai sinh va cac nhan t6 sinh thai (Nguon Bao Huy va cs, 2014b, 2017¢ [34, 33]).
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Nhan t6 khi hau duoc thu thap theo cac chi ti€u chinh nhu nhiét o trung binh
nam (Tw), lwvong mua trung binh ndm (Pw). D li¢u khi hiu thu thap theo cac khu vuc
c6 phan b6 Thong 5 14 nghién ctru bao gom: tai viung Bidoup - Nui Ba st dung s6 liéu
khi hau ctia Tram khi twgng Pa Lat, vung Chu Yang Sin str dung sb liéu khi hau cua
Tram khi tugng Buon Ma Thudt va ving Kon Ka Kinh st dung s6 liéu khi hau cua
Tram khi tugng Pleiku. Trong d6 dir liéu khi hau thu thap dugc ¢ Bidoup - Nui Ba la
38 nam (1979 — 2016), Chu Yang sin va Kon Ka Kinh 1a 32 nam (1980 — 2011).
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Hinh 2.4. Vi tri 19 diém nghién ctru 1 km? & ba ving phan bd loai Thong 5 14
2.2.3.2. Mb hinh hod méi quan hé mdt do Thong 5 la voi cdac nhan 16 sinh thai anh
hwong
Str dung mo hinh hdi quy don bién, da bién, tuyén tinh hodc phi tuyén co
trong s6, hodc to hop bién dé phat hién nhan t6 sinh thai cha dao anh huéng dén phan
b6 mat do Thong 5 1a. Theo cac bude sau (Bao Huy, 2017a [31]):



39

i) Thu thap dir liéu vé bién sb phu thudc y 1a mat dé Théng 5 Ia cung v6i nd

1a cac nhan t sinh thai xi du kién c6 anh huong (c6 thé dinh tinh hay dinh luong).

Trong d6 mat d6 Thong 5 14 quy ra ha duoc thu thap tir 173 6 mau 1.000 m? cta 19

diém 1km? trén ba ving phan b & Tay Nguyén, cing v6i n6 1a 10 nhan t6 sinh thai

dugc thu thip nhu & Bang 2.1 va chi tiét trong Phu luc 5. Mat 6 Théng 5 1a dugc

quy ra héc ta (N cay/ha) & day duoc hiéu 13 mét do cua loai nay trong 19 diém phan

bo ¢ 3 vung nghién curu.

Béng 2.1. Mi héa mat d6 Thong 5 14 va cac nhén t6 sinh thai cing chiéu ting

cta mat d6 Thoéng 5 l&

Stt  Nhan t6 sinh thai, Ky hiéucia M4 hda theo cap
don vi do mé hda 1 5 3 7 5
1 Mat d6 Thong 5 14 N <10 10-50 51-100 >100
(cay / ha) Hiém Thap Trung binh Cao
2 Trang thai ring Trthai  Dét tréng Rirng non Rurng nghéo Rung trung Rirng giau
(TT 33/2018/TT-BNN) binh
3 Do tan che (1/10) DTC <0,3 >05-09 >0,3-05
4 S tang cay gb TCG 0 1 3 2
5 Do dde (do) DD >30 - 45 <10 > 20 - 30 >10- 20
6 Vi tri VT Thung liing Bang Chén Suon Pinh
7 P06 cao so mdt nudc DC <1.000 >1.500 - 1.900 >1.000 - 1.500
bién (m)
8 Do day tang dat (cm) TDD <30 > 50 >30-50
9 Luong mua trung P 1.797,7 2.207,3 1.893,1
binh ndm (mm/nam)
10 Nhiét do khong khi T 18,0 21,9 23,8
trung binh nim (°C)
11 D6 am khong khi DA 85,4 83,0 81,5

trung binh nam (%)

ii) Ma héa cac nhan to dinh tinh va nhan to sinh thai dugc phan cap:

Trong thyc té chua biét chiéu hudng bién thién (thuan hay nghich) cia bién

mat do Thong 5 14 theo nhan td sinh thai (dinh tinh hodc dinh lugng) (Bao Huy, 2017a

[31]). Tur cac sb liéu thu thap duoc tién hanh phan cip cac bién sinh thai va st dung

tiéu chuan phi tham s6 Kruskal Wallis dé kiém tra c6 sy anh hudng cta ting nhan t6
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d6 voi mat dé Thong 5 14 hay khong, sau d6 dung tric nghiém Duncan dé xem cac cAp
nao 1a dong nhat hodc khac biét dé gop nhom va ma hoa timg cip nhan tb sinh thai
cuing chiéu bién thién thuin véi chiéu gia ting mat 46 Théng 5 14 (Bang 2.1).

iii) Tham do xac dinh bién s sinh thai xi c6 anh huéng dén mat d6 Thong 5
14 y theo tiéu chuan Cp cta Mallows (1973) [132] va hé sb x4c dinh hiéu chinh (Rag?).
Céc bién xi anh hudng dén y t6i wu dugc xac dinh dua vao chi s6 Cp bé nhét va cang
gan (xap xi) véi s tham sé (bao gdm hang s) hodc/va Rag? 16n nhat.

iv) Thir nghiém cic mo hinh tuyén tinh, phi tuyén tinh, da bién hodc/va td hop
bién c6 quan hé voi nhau dé thiét 1ap moé hinh quan hé giita mat 6 Théng 5 14 véi
céc nhan t6 sinh thai anh hudng.

U'dc lugng ham phi tuyén tinh da bién theo phuwong phap Marquardt co trong
s6 (Weight) (Picard et al., 2012 [138]; Bao Huy, 2017a [31]). Sir dung trong sb
Weight = 1/xi? v&i x; 1a bién sinh thai c6 anh hudng 16n nhét, voi a = + 20, thay doi a
dé tim mo hinh tot nhat. M6 hinh duoc lya chon dua vao chi tiéu théng ké R 16m
va cac sai s6 bé nhat gom sai sd trung binh binh phuong (RMSE) va sai s6 trung binh
tuyét doi % (MAPE) (Swanson et al., 2011 [149]; Huy et al., 20163, b, ¢, 2019 [113,
114, 115, 117]); két hop véi kiém tra d6 thi quan hé gia tri quan sat véi du doan va
phan b sai s6 theo gi tri du doan qua mé hinh (Bao Huy, 2017a, b [31, 32]).

n
1
RMSE = ;Z(yi — 92 (2.18)
i=1

100 |y; — 9
MAPE (%) = n Z = Vi . (2.19)
Trong d6 n 14 s6 dit lidu; yi, ¥; 1an luot 1a gia tri mat &6 Thong 5 14 do tinh va
du doan qua mo hinh.
2.2.4. Phwong phdp xdc dinh méi quan hé sinh thdi loai
Dit liéu bao gom 38 6 miu 1.000m? do toan bo cac loai ting cdy gd va 33 6
phu 100 m? do tai sinh loai cdy gd trong 19 diém 1 km? nghién ciru & ba ving phan

bb dugc st dung dé nghién ctru quan hé sinh thai loai. Str dung phuong phép nghién
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ctiru mdi quan hé loai sinh thai loai trong rirng mua nhiét doi dya vao tiéu chuan p va
¥? (Wratten va Fry, 1986 [80]; Bao Huy va cs, 1997 [25]).

Quan h¢ sinh thai gitta ting cap loai dugc nghién ctu, trong d6 nghién ctru
quan hé gitra loai Théng 5 14 v&i cac loai wu thé voi IV% > 3% trong 1am phan (Curtis
va Mclintosh, 1950 [101]; Narayan va Anshumali, 2015 [135]; Bao Huy, 2017 [31])
(IV% tinh theo cong thic (2.1), (2.2), (2.3) va (2.4)) da duogc trinh bay tai muc
2.3.1.2).

Tién hanh kiém tra quan hé cho tirng cdp loai theo tiéu chuan p va ¥ (Bao Huy
va cs, 1997, 2014, 2017a [31, 34, 36]; Cao Thi Ly, 2007 [49]).

Str dung cac tiéu chuan thong ké sau dé danh gia quan hé theo timg cip loai:

p: Hé so twong quan giira 2 loai A va B.

o= P(AB) - P(A).P(B) (2.20)
JP(A).L- P(A)).P(B).(L- P(B))

Trong do:
p =0: 2 loai A va B doc 1ap nhau.
0<p < 1:loai A va B lién két duong.
-1 < p <0:loai A va B lién két am (bai xich nhau).
Xac xuat xuat hién loai:
P(AB): Xéc suit xuat hién dong thoi ctia 2 loai A va B
P(A): Xac suat xuat hién loai A.
P(B): Xéc suat xuét hién loai B.

P(AB) = nAB P(A) = nA+ nAB P(B) = nB + nAB
n n

Véi:
nA: s6 6 tiéu chuan chi xuét hién loai A.
nB: s6 6 tiéu chuén chi xuét hién loai B.
nAB: 56 6 tiéu chuan xuat hién dong thoi 2 loai A va B.

n: tong sO 6 quan sat ngau nhién.
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p n6i 1én chiéu hudéng lién hé va mirc d6 lién hé gitra 2 loai p < 0: 2 loai lién két
am va |p| cang 16n thi mirc 6 bai xich nhau cang manh, nguoc lai p > 0: 2 loai lién

két duong va |p| cang 16n thi mirc d6 hd trg nhau cang cao.

Trong trudng hop |p| x4p xi = 0, thi chua thé biét giita 2 loai ¢ thuc s quan hé
v6i nhau hay khong, luc nay can sir dung thém phuong phép kiém tra tinh doc 1ap
bang tiéu chuan y2

2 (Jad —hbc|—-0.5).%n (2.21)
~(a+b).(c+d).(a+c).(b+d)

Trong do:
c=nA: La sb 6 tiéu chuan chi xuét hién loai A.
b=nB: La sb 6 tiéu chuan chi xuat hién loai B.
a=nAB: La s6 tiéu chuan xuat hién dong thoi ca loai A va loai B.
d: 14 s6 6 tiéu chudn khong chira ca hai loai A va B.
n: 13 s6 6 quan sat.
¥t tinh dugc & cong thire trén dugc so sanh véi %2005 hosc 0.10 Ung v&i bac tu do
K=1 %?0.05, k=1 = 3,84 hoic ¥%0.10, k=1 = 2,71.
Néu %2t < %2005 hoic 010 thi mbi quan hé giita 2 loai 1 ngau nhién.
Néu x%t > %%0,05 hoac 0,10 thi giita 2 loai c6 quan hé véi nhau.
Dé xem xét mdi quan hé theo timg cdp loai, str dung dong thoi 2 tiéu chudn p
va 2
% dé kiém tra mdi quan hé ting cap loai.
p: trong trudng hop kiém tra bang 2 cho thay c6 quan hé, thi p s& cho biét chiéu
huéng mdi quan hé d6 theo diu cua p (- hay +) va mac do quan hé qua gia tri |p|.
Tu d6 c6 thé xac dinh duoc:
- Céc loai c6 quan hé duong: ¥°t > y%0,05-0.10 vVa p > 0.
- Céc loai c¢6 quan hé am: ¥t > ¥%005-010 Vap <0

- Céc loai c6 quan hé ngau nhién: x°t < ¥20,05 - 0,10,
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2.2.5. Phwong phdp nghién ciru dnh hwéng ciia nhén to khi hiu dén bé rong
vong ndm va sinh truwéng dwong kinh 10ai Thong 5 14 theo viing phéin bé
2.2.5.1. Thu thdp sé liéu bé rong vong nam, dit liéu sinh trudng, tang trucéng duwong
kinh Théng 5 la
Str dung khoan tang truéng Haglof véi duong kinh miii khoan 1a 5 mm va

chiéu dai khoan 70 cm dé x4c dinh bé rong vong niam (Zr) theo nam (Hinh 2.5).

Hinh 2.5. Str dung khoan ting truong Haglof dé xac dinh bé rong vong nam loai Thong 5 14

Tong sd cay Thong 5 14 dugc khoan 13 56 cdy trén ba ving phan bd Bidoup -
NUi Ba (26 cay), Chu Yang Sin (14 cay) va Kon Ka Kinh (16 cay), vi cac thong tin
thdng ké trong Bang 2.2. Cay khoan dugc phan bd theo ti 1¢ phan b s cay theo cap
kinh cia quan thé Thong 5 14 v6i dang c6 dinh 1éch tréi; trong d6 cac cap kinh < 40
cm ¢6 19 cay; tap trung & Cac cp kinh 40 — 70 cm ¢6 27 cdy va giam & cap kinh > 70
cm ¢6 10 cay. Chi tiéu Iya chon cdy khoan 1ay mau Ia cay sinh truong binh thuong
c6 D = 10 cm, khong bi di tat, co phan bd trong 1am phan nghién ctru. Cay ciing dugc
phan b doc theo do cao dia hinh (Dymond et al., 2016 [103]) trong ba viing phan b6
sinh thai dé d4nh gia phan Ung cla ting truong bé rong vong nam cua cdy Thong 5
|4 voi nhitng thay d6i ctia cac yéu t6 méi trudng sinh thai va khi hau.

Nhirng cdy ldy mau dugc xac dinh toa 6 UTM bang GPS va do D va H cua
cdy dung, mdi cay khoan 2 - 4 161 theo huéng Pong Tay — Bac Nam.
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Mau khoan dugc phoi kho, sau d6 mau dugc dan 1én khay gd va cudi cung
dugce danh/cha bong bé mit bang gidy nham cho dén khi bé mat mau bong lang va
vong nam duoc nhin thiy rd nhat.

Bang 2.2. Thong tin thong ké vé cdy mau Thong 5 14 d& khoan xac dinh

bé rdng vong nam

Chi tiéu thong ké D (cm) H (m)
S6 cay 56 56
Trung binh 52,0 18,2
Sai tiéu chuan 21,259 4,090
Hé sb bién dong 40, 8% 22,43%
Nho nhét 11,0 8,0
Lén nhat 119,0 25,0
Bién dong tuyét d6i 108,0 17,0
Do 1éch chuén hoa - Stnd. skewness 1,796 -1,061
Do nhon chuén hoa — Stnd. kurtosis 0,753 -0,810

Ghi cha: D: Puong kinh ngang ngue H: Chiéu cao cdy

Tudi cay duoc xac dinh bang phuong phap chudi nién dai tiéu chuan (Stokes
va Smiley, 1968 [148]) va phuong phap dinh tudi chéo (Crossdate) cung phin mém
Cofecha (Fritts, 1976 [107]; Holmes, 1983 [112]) dé xac dinh vong nim gia (false
ring) va vong nim mat (missing ring). Trong d6 khi xac dinh tudi cdy, chap nhan sai
s6 do bo qua mat s6 nam dé cay dat do cao ¢ vi tri khoan (thuwong 1a 1,0 - 1,3 m tur
mat dat dén vj tri khoan); ddi véi cay khoan dung tam thi sb vong nam chinh la tudi
cay (A, nam), trong khi d6 d6i v&i cay 16n khong thé khoan dén tam thi khong xéac
dinh tudi, chi xac dinh bé rong vong nam (Zr, cm), ting trudng duong kinh (Zd, cm)
va duong kinh ngang nguc khong vé (D, cm) theo ndm. Riéng cay khoan bi 1éch tam
nhung van khoan dén vong nam ddi dién (Hinh 2.6) thi tudi A dugc xac dinh 1a sd
vong nim do dugc va sb vong nim ude tinh r, r duoc tinh theo cong thirc ciia Duncan
(1989) [102].
>  h (2.22)

2
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Trong do: r 1a s6 vong ndm udc doan; L 1a chiéu dai vong nam bi cat; h 1a chiéu

cao/d¢ day cua vong nam bi cat.

Phan vong nam bi cat

Bé rong mau i
khoan (5mm) / /],\k\\ ‘X
/ - t

Tém céy
Hinh 2.6. So d6 wéc tinh s6 vong ndm mat
Po dém bé rong vong niam (Zr) bang thiét bi do Velmex, may tinh va kinh hién
vi ¢6 d6 phong dai 40 1an cing vai sy tro gitp ctia phan mém J2X (Speer et al., 2010
[146]) (Hinh 2.7). Ttr d6 suy ra duong kinh ngang nguc (D, cm), lugng tang truong
duong kinh (Zd, cm/ndm) theo nam va tudi (4, nam) ciia cic ciy lay mau khoan ting

truong.

: .

Hinh 2.7. Kinh hién vi (40X), thiét bj do Velmex va may tinh dé xac dinh bé rong vong nam



46

Hinh 2.8. Mau 16i gd khoan di dugc dan, danh bong va dinh tudi chéo

2.2.5.2. Phwong phdp xdc dinh anh hwéng ciia cac chi tiéu khi hdu dén dé vong nam
Nhan td khi hau duoc thu thap theo céc chi ti€éu nhu nhiét dg trung binh thang
i (Ti), trung binh nam (Ttb), luvgng mua trung binh thang i (Pi), trung binh nam (Ptb)
theo nhu muc 2.3.2.
Dé loai trir anh hudng cta nhan t6 tudi (A) dén bé rong vong nam, sir dung chi
s6 bé rong vong nam chudn hoa (Zt) va duoc tinh toan theo phan mém Arstan (Cook,

1985 [99]).

7t = (2.23)
gt
_zrt (2.24)
t n

Trong d6: Zt 1a chi sb bé rong vong nam chuan hod tai nam t; r 1a 12 bé rong
vong nam do duoc tai nim t; gt 1a sinh truéng trung binh tai nim t va n 13 s nam.
Ldc nay ky vong cua chi s bé rong vong nam chuan héa E[Zt] = 1 cho tat ca
thoi diém t va phuong sai 62 cua Zt sé& 1a:
n

Z (Z, — E[Z,])? (2.25)

n

6% =
t=1
Zt duoc tinh trung binh tir cac mau cay khoan va theo chudi thoi gian ctia khi

hau thu thap dugc & ba ving phan b Thong 5 nam 14 dé xem xét anh hudng cua cac

nhan t6 khi hau dén Zt. Dit liéu chudi Zt theo chudi khi hau cho timg ving sinh thai
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trinh bay trong cac Phu luc 2, Phy luc 3 va Phuy luc 4. Nhu vay tir chudi dit liéu Zt
theo nim, chon ra va hinh thanh nhitng chudi gia tri Zt theo nim twong tmg voi nhing
nam c6 gia tri khi hiu thu thip theo tirng ving phan b sinh thai dé nghién ctru anh
huong ctia nhan té khi hau dén bé rong vong nam chuén hoa Zt.

Phéan tich anh hudéng cua céc chi tiéu khi hau chinh nhu nhiét o theo thang
tir thang 1 dén thang 12 (T1-T12), nhiét 46 nam (Tw), luong mua theo thang tir 1 dén
12 (P1-P12), luong mua nam (Pw) dén Zt, mot chi tiéu khi hau duge xem 13 ¢6 anh
hudng khi c6 P < 0,05.

M6 hinh héa quan hé Zt véi bién khi hau anh huong Ti/Pi duoc do tim theo
cac dang tuyén tinh va phi tuyén tinh khac nhau. Str dung trong s Weight = 1/Ti/Pi?
v6i Ti/Pi 13 bién c6 anh hudng 16n nhat, véi a = + 20, thay doi a dé tim mé hinh t6t
nhat v6i hé s6 tuong quan (R) hoic/va hé sd xac dinh (R?) cao nhét, sai s nhd, va d6
thi bién dong sai s6 theo dy doan 1a phan bb hep va déu quanh gia tri dy doan (Bao
Huy, 2017a [31).

Céc sai s6 bé nhat dugc sir dung gom sai sb trung binh binh phuong (RMSE)
va sai s trung binh tuyét d6i % (MAPE) (Swanson et al., 2011 [149] ; Huy et al.,
20164, b, ¢, 2019 [113, 114, 115, 117]). Cac sai s6 RMSE va MAPE tinh theo cong
thire (2.18) va (2.19) da duoc trinh bay tai muc 2.2.3.2.
2.2.5.3. Phuwong phdp ldp mo hinh sinh truong, tang truong dwong Kinh Thong 5 14

thay doi theo viing phdn bé va tham dinh chéo sai sé (Cross-Validation)

C6 mot luong 16n cac dang mo hinh sinh trudng, tang trudng cay riung da dugc
dé xuat va phat trién (Zeide, 1993 [158]; Vanslay, 1994 [154]; Sedmak va Scheer,
2012 [145]; Martins et al., 2014 [133]). Trong d¢6 mé hinh quan hé chiéu cao - duong
kinh (H/D) ctia Thong 5 14 duoc sir dung theo dang ham Power, ddy 14 ham phd bién
cho quan hé nay duoc nhiéu tac gia ap dung (Pong Si Hién, 1974 [18]; Bao Huy,
2017a [31]; Tran Puc Trong va cs, 2019 [69]); trong khi d6 mé hinh sinh truéng D
theo A duogc lua chon tir cac m6 hinh dang Exponential (Archontoulis va Miguez,
2015 [82]) va thay d6i tham s theo ving phan bd (Bao Huy, 2017a, b [31, 32]); md
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hinh ty 1¢ tang truong duong kinh Pd /D trong do Pd = Zd/D giam theo D tang do d6
dugc mo phong theo ham Power va Hyperbol.

Duéi day 1a cac dang ham chinh duoc thir nghiém dé Iya chon md hinh sinh
trudng, tang truong, twong quan cua Thong 5 14 (Zeide, 1989, 1993 [157, 158];
Vanslay, 1994 [154]; Archontoulis va Miguez, 2015 [82]; Bao Huy, 2017a [31]; Luo
etal., 2018 [130]):

Power: Y = a; X X + ¢ (2.26)
Chapman-Richards: Y = Yox (1- exp(-aixX))P! + &; (2.27)
Gompertz: Y = Yoxexp(-aixexp(-hixX)) + & (2.28)

Korf: Y = Yoxexp(-ailX") + ¢; (2.29)

Mitscherlich (Monomolecular): Y = Yox(1- exp(-aixX)) + &; (2.30)
Hyperbol: Y = a; + 1/XP + ¢ (2.31)

Ham phuong sai clia sai s0 ngau nhién: Var(ei) = 6%(i)* (2.32)

Trong d6 Y 1a chiéu cao cdy (H, m) hodc dudng kinh ngang nguc ciy (D, cm),
hodc ty 1é ting truong Pd; Yo 1a gia tri toi da cta bién Y; X 1a duong kinh (D, cm)
hoic tudi cay (A, nam); ai, bi va mi 1a cac tham s6 cta cic mo hinh thay ddi theo ving
phan b sinh thai Thong 5 14 i; «il1a sai s ngau nhién theo ving phan b i; ¢? 13 tong
binh phwong ciia sai s6; i 1a bién trong s6 theo ving phan bé i, va k 1a hé s cia ham
phuong sai (Huy et al., 2016a, 2019 [113, 117]).

UGc lugng cac md hinh theo phuong phap hop 1y cuc dai (Maximum
Likelihood) cho dang ham anh hudng tong hop phi tuyén c6 trong s6 (Weighted non-
linear mixed effect model) va xem xét anh huéng ngau nhién (random effects) ctia
cac ving phan bd sinh thai khac nhau 1én cac tham s6 ctia mé hinh. Ap dung chuong
trinh nlme trong phan mém ma ngudn md R (Pinheiro et al., 2014 [139]; Huy et al.,
20164, b, ¢, 2019 [113, 114, 115, 117]) dé uSc luong cac mo hinh.

Str dung phwong phap tham dinh chéo (Cross-Validation) K-Fold véi K = 10
dé danh gia sai s6 va lya chon md hinh; trong d6 chia dir liéu thanh 10 phan bang
nhau mot cach ngau nhién, mdi 1an danh gia sir dung K-1 (9/10) dir liéu dé 1ap mé

hinh va tinh céc chi tiéu thong ké AIC, RZ%gj cia md hinh, phan dit liéu con lai (K,
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1/10) dung dé danh gia mé hinh thdng qua cac sai s6 nhu Bias, RMSE, MAPE; lip
lai 10 14n viéc 1ap mo hinh va tham dinh chéo; cudi cing cac chi tiéu thong ké va sai
s6 dugc tinh trung binh tir 10 1an lip lai (Kohavi, 1995 [124]; Picard et al., 2012
[138]; Huy et al., 2019 [117]).

Mo hinh duoc lira chon dya vao chi tiéu thong ké Akaike Information Criterion
(AIC-Akaike, 1973 [81]) v6i AIC bé nhit, két hop v6i R%gj 16n va cac sai s6 bé nhat
gd6m Bias (%), sai s6 trung binh binh phuong (RMSE, %) va sai sb trung binh tuyét
d6i (MAPE %) (Swanson et al., 2011 [149]; Huy et al., 20164, b, ¢, 2019 [113, 114,
115, 117]); két hop voi kiém tra @6 thi quan hé gi tri thuc nghiém véi du doan va
phan b sai s6 theo gia tri dy doan qua md hinh.

Céc sai s0 su dung tham dinh chéo:

k100
Bias (%) = — Z . Zyly Vi (2.33)
k=1 i
e NERN (2.34)
RMSE (%) = Ezkﬂ 100 EZ< )
(2.35)

K100 —~
MAPE(%)——Z Zlyl i

k=1 N

Trong d6: K = 10; n 1a s6 dit liéu; yi, §; 1an luot 1an luot 13 gia tri quan sat va
du dodn qua mo hinh.

Chi ti€u AIC cang nho cang phan 4nh do tin cdy cao cua mo hinh, do do AIC
dugc uu tién sir dung trong lua chon mé hinh téi wu. Tuy nhién khi gia tri thong ké
nhu AIC va R%g. cia cac mo hinh so sanh 1a gan bang nhau, thi md hinh duogc lua
chon dua vao mét hodc céac sai sb (nhu 1a Bias, RMSE, MAPE) bé nhat.

Sau khi sir dung phuong phap K-Fold dé thim dinh chéo va lya chon mé hinh

thich hop, cac tham s6 cia mo hinh lya chon dugc ude tinh dua vao toan bo dit liéu.
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2.2.6. Phuwong phdp Idp bin do phan bé mat dg loai Thong 5 14

Trén co so dit lidu toa do diém phan bd quan thé loai Théng 5 14 voi cac chi
tiéu diéu tra v& mat do, nhan t6 sinh thai lién quan (19 diém 1 km? theo 173 6 miu
1.000 m? nghién ctru & ba ving phan bd & Tay Nguy@n), tién hanh 1ap co sé dit liéu
va st dung GIS dé lap ban do cAp mat do loai ¢ ting Vuon qudc gia va toan ving
Tay Nguyén (Bao Huy, 2009 [26]).

Str dung chirc ning phan tich chuyén dé vé mat do Thematic Map/ Grid cua
Mapinfo x4y dung ban do mat d6 quan thé loai.

Trén co so 10p dir liéu mat d0Théng 5 14, thiét 1ap cac tham sb dé 1ap ban d6
mat do theo cac cép:

- Cell size (m): Kich ¢& ctia pixel hién thi trén ban d9, tiy vao ban do, gia tri cang
nhd thi khi hién thi s& rd nét hon.

- Search Radius (m): Ban kinh quan sat hodc cu thé 1a khoang cach gitra cac diém,
cac tuyén diéu tra trén hién trudng, 1dy gid tri twong Gmg cu ly giita hai tuyén diéu tra
trong timg diém 1 km? 12 500 m.

- Grid Border (m): Pham vi tir cic tuyén khao sat dén ranh gii ngoai cung cia
vung quan sat loai.

- Method: Sir dung phuong phap theo cAp mat do phan chia déu.
- Number of Inflections: S6 cap phan chia, & diy d6i véi Thong 5 14 chon phan
chia lam 4 cép mat do nhu ¢ Bang 2.2.

Dong thoi cac chi tiéu sinh thai lién quan dén quan thé duoc luu trit va dé dang
cap nhat trong GIS va 1am co sé dé theo ddi bién dong quan thé Thong 5 14 phuc vu
cho quan 1y va béo ton.

2.3.  Dic diém khu vwe nghién ciu

a) Bidoup - Nui Ba

VQG Bidoup - NUi Ba tinh Lam Pong, nam trén dia ban hanh chinh ctia huyén
Lac Duong va mot phan cua huyén Pam Réng, tinh Lam DPong. Tong dién tich ty
nhién 1a 69.663,2 ha, trong d6 dat 1am nghiép 13 69.626,5 chiém 99,94% tong dién
tich (QD sb 1485/QD-UBND) [78].
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Toa d6 dia 1y tir 12°00°04” dén 12°52'00" vi d6 Béc va tir 108°17°00” dén
108°42°00" kinh d¢ Pong. C6 d6 cao so v6i mit nude bién dao dong tir 640 — 2.287m,
c6 do dbc tir 15 — 30°, nghiéng tir Dong sang Dong Nam.

Trong khu vyc c6 hai mua ro rét, mua mua bat dau tr thang 4 dén thang 11,
mua kho bt dau tir thang 12 dén thang 4 nim sau. Nhiét do trung binh nim la 18,4
0C; thang lanh nhit c6 nhiét do trung binh 14 16 °C (thang 1), thang néng nhét c6 nhiét
dd trung binh 1a 19,9 °C (thang 5). Luong mua trung binh nim 13 1.920mm (trung
binh tir nam 2009 — 2016), tai cac dai dg cao trén 1.900 m nhu cac vung nui Bidoup,
Gia rich, Chu Yén Du thi lugng mua c6 thé dat tir 2.800 — 3.000 mm/nam.

Chu yéu 1a dat Feralit vang d6 phat trién trén nén d4 két tinh chua, dét thit nhe
dén trung binh, ting dat day trung binh tir 30 — 80 cm, ty 1& da 1an dudi 20%, c6 két
c4u hoi chit.

Pay 1a ving thugng ngudn ciia hai hé théng song Serepok va song Pong Nai,
v6i cac hé thdng song sudi ching chit; va 13 noi duy tri va cung cip ngudn nudc cho
thanh phd Pa Lat va cac ving 1an can nhu Pong Nai, thanh phd HO Chi Minh.

Go6m nhiéu hé sinh théi rimg khac nhau nhu: Rung kin thudng xanh mua am
nhiét d6i, rimg kin hon hop cy 14 rong 14 kim, ring lun dinh nui, rimg thua cay 14
kim 4 nhiét d6i nui thap.

b) Chu Yang Sin

VQG Chu Yang Sin c6 dia ban hanh chinh nam trén 2 huyén Krong Bong va
Lik cua tinh Dik Lk, tong dién tich ty nhién 13 58.947 ha. Toa do dia Iy tir 12°14'16"
dén 12°30'58" vi d6 Bac va tir 108°17°47" dén 108°34'48" kinh d6 Pong. C6 do cao so
v6i mat bién dao dong tir 440 — 2.405 m, c6 d6 dc tir 25 — 35°,

C6 hai mua, mia mua bat dau tir thang 4 dén thang 12, mua kho tir cudi thang
12 dén dau thang 4 nam sau. Nhiét d¢ trung binh nam 1a 22 °C, nhiét d6 thang néng
nhat 14 23,7 °C (thang 3) va nhiét d thang lanh nhat 1a < 12 °C (thang 1). Luong mua
trung binh nam cao, dao dong tir 1.800 — 2.000 mm.

Chu yéu 13 dét Feralit do vang phat trién trén ¢4 me Macma acid, ting dit day

< 100cm, ham lugng hitu co trong dét cao, giau mun (5 - 8%).
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Diy 1a ddu ngudn cuia hé thdng séng Krong nd va Krong Ana cung chay vao
hé théng song Serepok.

GoOm nhiéu hé sinh thai/kiéu rimg chinh nhu: kiéu ring kin thudong xanh mua
am nhiét d6i, ring kin thuong xanh mua 4m 4 nhiét doi nai thap, ring kin thuong
xanh mua 4m 4 nhiét d6i nai trung binh va kiéu rimg thua cy 14 kim 4 nhiét doi nbi
thap.

¢) Kon Ka Kinh

VQG Kon Ka Kinh nim ¢ phia Déng Bic cua tinh Gia Lai, cach trung tim
thanh phd Pleiku 50 km, c¢6 dia ban hanh chinh thudc hai huyén Mang Yang va Dik
Poa, téng dién tich ty nhién 1a 42.143,25 ha. Toa d6 dia ly 14°20°00" d vi Bic
108°22'00" kinh do Pong. Véi 3 kiéu dia hinh chinh 1a: dia hinh nai cao (tr 1.700 —
1.748 m); dia hinh nui trung binh (700 — 1.700 m) va dia hinh nai thap (600 — 700
m).

C6 hai muia, miia mua bat dau tir thang 5 dén thang 11 va mua kho tir thang 12
dén thang 4 nim sau. Nhiét do trung binh nidm 1a 21,5 °C; nhiét d6 cao nhit 1a 25 °C
(thang 4), nhiét do thap nhét 1a 15 °C (thang 1). Lugng mua trung binh nim dao dong
tur 2.000 — 2.500 mm.

Chu yéu 1a cac loai dat chinh sau dat Feralit d6 vang trén da me Macma acid,
dat Feralit nau do phat trién trén ¢4 me Macma kiém trung tinh va dét Feralit mun
vang do phat trién trén da sét bién chat.

Pay 1a ving dau ngudn cia 3 hé thong song chinh: séng Ba, song Sesan va
song Ayun.

Gom céc hé sinh thai rimg chil yéu sau: rimg kin thudng xanh mua am nhiét
d6i nai trung binh; Ring kin thuong xanh mwa 4m nhiét d&i nai thap; Rung hdn giao

cay la rong 14 kim mua mua nhiét d6i nui trung binh.
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CHUONG 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Dic diém céu tric 1am phan c6 phan bé Thong 5 1a

Céu trac nghién ctru bao gdm cau trdc t6 thanh loai cay than gd, ciu tric sb
cay theo cip kinh (N/D), theo chiéu cao (N/H) va ciu tric mit bang chung cho 1am
phan va riéng cho loai Thong 5 la.

S liéu quan sat tir 17 OTC 2.500 m? trén ba ving phan bd Bidoup - NUi B3,
Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh, tinh toan trung binh chung c6 duoc cac két qua sau:

- Mat d6 trung binh ciy gb cta 1am phan (Nw/ha) tai ca ba viing phan bd bién
dong tir 1.087 — 1.750 cay/ha, trong d6 vung Chu Yang Sin ¢6 mat do trung binh cao
nhat 1a 1.750 ciy/ha, tiép dén 1a ving Bidoup - NGi Ba véi 1.251 cAy/ha va thip nhat
la viing Kon Ka Kinh véi 1.087 cay/ha.

- Puodng kinh trung binh ctia lam phan (D, cm) ciia ca ba ving phan bd bién
dong tir 15,7 — 19,5 cm, 16n nhat 14 ving Bidoup - NGi Ba (19,5 cm), tiép d6 1a Kon
Ka Kinh (17,1 cm) va nho nhat 13 Chu Yang Sin (15,7 cm).

- Chiéu cao trung binh ctia 1am phan (H) cta ca 3 vung bién dong tir 12,4 —
15,0m, cao nhat I ving Bidoup - NGi Ba (15,0 m), tiép d6 1a Kon Ka Kinh (13,6 m)
va thap nhét 1a Chu Yang Sin (12,4 m).

3.1.1. Céu triic té thanh l0ai ldm phdn cé phén bé Théng 5 ld

Két qua nghién ctru cho thay Thong 5 14 ¢6 phan b chii yéu trong kiéu rimg
14 rong thuong xanh xen mot s6 loai cdy 14 kim, nhung chua hinh thanh kiéu ring
hdn giao 14 rong 14 kim. Téng sb loai ciy gb 1a kha cao, bién dong tir 107 — 130 loai,
61 — 78 chi va 35 — 42 ho thyc vat.

Trong kiéu rimg nghién ctru, néu xét loai vu thé véi IV% > 5% thi ving BD
c6 4 loai véi tong IV% 1a 29,2%, CYS chi c6 1 loai vdi IV% = 8,4% va KKK c6 3
loai véi tong IV% = 32,6%. Nhu vay cac 14am phan nay chu yéu & kiéu phirc hop, d6
vu thé ciia cac loai chua 6 so v6i phan loai cia Thai Van Trimg (1978) [71] (Hinh

1.1). Nghién ciru nham xem xét quan hé sinh thai ciia nhoém loai wru thé ciia tir 5 - 10
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loai, IGc nay loai wu thé duoc chon véi IV% > 3% trong ba ving sinh thai phan b

nhu ¢ Bang 3.1.

S loai vu thé tir 5 — 8 loai; trong d6 loai Thong 5 14 luén xuat hién 14 loai vu

thé v&i IV% tir 3,6% — 12,2% (Bang 3.1). Danh muc va tén khoa hoc céac loai cdy

xuét hién trong cac lam phén nghién ctru duogc thé hién chi tiét tai Phy luc 1.

Béng 3.1. Thanh phan loai wu thé theo IV% trong cac 1am phan c¢6 Théng 5 14 phan b

Tho tu
Vingphanbé  loai uu Loai N A N% © G% F F% V%
i (cay/ha) (m?/ha)
Bidoup NUi Ba 1 Ngii mac linh 137 10,9 6,42 10,8 54 6,5 9,4
2  Thong2 14 det 42 3,4 10,66 17,9 30 3,6 8,3
3 Thoéng 5 la 21 1,7 9,18 15,4 17 2,1 6,4
4 Tram vo do 70 5,6 3,41 57 43 5,2 55
5 Kha thy 4n 68 54 1,81 3,0 32 3,8 41
6 Cép moc bidoup 57 4,5 1,91 3,2 33 4,0 3,9
7  Hbngtung 24 1,9 3,97 6,7 20 2.4 3,7
8 Cho xo6t 35 2,8 1,74 2,9 28 3,4 3,0
9 99 loai khéac 797 63,8 20,34 34,2 576 69,1 55,7
Téng 1.251 100,0 57,38 100,0 811 100,0  100,0
Chu Yang Sin 1  Hong quang 219 11,8 4,48 10,1 38 3,5 8,4
2 Sdilinh 83 4,5 1,75 3.9 31 2,9 3,8
3 Kha thy nhim 77 4,1 1,78 4,0 33 3,0 3,7
4 Tram vo do 66 3,5 1,92 4,3 33 3,0 3,6
5 Thoéng 5 1a 11 0,6 4,11 9,2 9 0,8 3,6
6 125 loai khac 1.406 75,5 30,45 68,4 939 86,7 76,9
Tong 1.750 100 42,92 100,0 951 100.0 100,0
Kon Ka Kinh 1 Thoéng 5 la 59 54 10,39 26,3 32 4,8 12.2
2 Kha thy 138 12,7 4,69 11,8 43 6,4 10.3
3 Cho xét 83 7,7 6,18 15,6 48 7,1 10.1
4 Com 45 4,1 1,11 2,8 30 44 3.8
5 Sén 55 5,1 0,53 1,3 28 4,2 3.5
6 Cép moc 42 3,9 0,88 2,2 24 3,6 3.2
7 Khao 45 41 0,34 0,9 28 4,2 3.0
8 Go dong 40 3,68 0,71 1,78 23 3,5 3,0
9 119 Loai khac 579 53,27 14,73 37,25 416 61,9 50,8
Téng 1.087 100,0 39,55 100,0 672 100,0  100,0
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Két qua tir Bang 3.1, x4c dinh dugc cong thice to thanh loai cho ting ving
phan bd:

- Bidoup - Nui Ba:

9,4% Ngii mac linh + 8,3% Thong 2 la det + 6,4% Thoéng 5 la + 5,5% Trdm vo
do + 4.1% Kha thu dn + 3,9% Cdp méc bidoup + 3,7% Hong tiing + 3,0% Cho x6t
+ 55,7% loai kh&c.

Chur Yang Sin:

8,4% Hong quang + 3,8% Soi linh + 3,7% Kha thu nhim + 3,6% Trdm vé do +
3,6% Théng 5 la + 76,9% loai kh4c.

- Kon Ka Kinh:

12,2% Thong 5 1& + 10,3% Kha thu + 10,1% Cho x6t + 3,8% Com + 3,5% sén
+ 3,2% Cdp méc + 3,0% Khdo + 3,0% Go dong + 50,8% loai khdc.

Két qua nay cho thdy khac véi mot s loai Thong pho bién khac nhu Thong 2
l4 (Thong nhya) va Thong 3 14 ¢ thé hinh thanh nhiing quan thé thuan loai, thi Thong
5 1a khong chiém wu thé tuyét d6i ma hon giao véi cac loai cay 14 rong, 1a kim khac.

Chi s6 IV% sir dung bao goém chi tiéu F% (tin sudt phan b6 cua 6 miu) va
dugc tinh chung trong ting ving phan b da chi ra duge khai quat thanh phan loai uu
thé ctia cAc 1am phan c6 phan bd Thong 5 1a trén ting viing sinh thai & Ty Nguyén

Ngoai ra nhom loai wu thé & cac vung sinh thai khac nhau l1a Bidoup - Nui Ba,
Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh ¢c6 su khac biét rd rét (Bang 3.1); két qua nay phu hop
v6i két luan cua Narayan va Anshumali (2015) [135] khi nghién ctru vé chi s quan
trong 1V% ciia cac loai uu thé da chi ra c6 sy thay d6i nhanh chong loai wu thé khi
thay d6i cac diéu kién, ving sinh thai trong cac ving rimg nhiét déi.

3.1.2. Céu triic té thanh lodi cdy gé tdi sinh ¢ ldm phén c6 phén bé Théng 5 ld

Két qua tinh todn chi s6 IV% ciia cac loai cdy gd tai sinh (chi tinh theo hai
nhan t6 N% va F%) va nhu ting cay gd, xac dinh loai uu thé tai sinh c6 IV% > 3%
cho tirng viing phan bé trinh bay & Bang 3.2. Tong s6 loai ciy gb tai sinh bién dong
kha 16m, tir 36 — 97 loai, trong d6 sb loai cAy gd tai sinh nhiéu nhat 13 tai Chu Yang

Sin v&i 97 loai, thap nhat 13 tai Kon Ka Kinh v&i 36 lodi. S6 loai ciy tai sinh uu thé
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bién dong tir 4 — 7 loai. Trong tat ca cac loai cay tai sinh do dém duoc tai ba ving
phan b cho thiy rat hiém bat gip Thong 5 14 tai sinh va khong chiém wu thé trong
cac 1am phan c6 cay Thong 5 14 trudng thanh trong 6 do dém. Trong khi d6, thinh
thoang van bat gap Thong 5 l4 tai sinh trong ty nhién, dic biét Théng 5 14 c6 tai sinh

kha nhiéu & noi dét tréng (Hinh 3.1), nhimg noi mé tan hodc ven dudng méi ma.

Hinh 3.1. Tai sinh tu nhién Thong 5 l4 trén dat trong trong VQG Chu Yang Sin.
Anh: Lé Canh Nam (2018)

Xem xét sy trung khép hay khong gitta cac loai wu thé ¢ ting cao va tai sinh
trén co s& so sanh Bang 3.1 va Bang 3.2; két qua cho thay thanh phan loai ciy gd uu
thé & cac ting cao va thanh phan loai ciy tai sinh uu thé tai 3 ving phan b loai Thong
51a 1a c6 su khac biét; diéu nay cho thdy day 1a két qua ciia kiéu tai sinh tuan hoan
theo vét noi md tan - mdt dac trung ctia phuong thirc tai sinh ctia cac hé sinh thai
rirng mua nhiét doi (Richard, 1952 [64]; Baur, 1975 [1]; Thai Van Tring, 1978 [71];
Phung Ngoc Lan, 1986 [43]).

Két qua tir Bang 3.2 xac dinh duoc ciu tric to thanh loai ciy tai sinh trén 3 ving
phan bd nhu sau:

- Bidoup — Nui Ba:
7,0% Pa hwong + 4,8% Dién bach + 4,1% Cong + 3,1% Séi langbiang + 3,0% Cut
ngua + 77,9% loai khac.



- Chuw Yang Sin:
4,5% Kha thy nhim + 3,9% Ca 6i + 3,8% Tram vé do + 3,0% Khao + 84,7% loai

khac.

- Kon Ka Kinh:
23,4% Kha thy + 12,8% Tram + 7,3% Khao + 6,0% Sam + 5,3% Soi + 5,3% Su
I6ng + 3,5% Com + 35,5% loai khac.

Béng 3.2. Thanh phén loai tai sinh wu thé theo IV% trong cac 14m phan

S7

¢ Thong 5 14 phan b

Ving phan bd The ty  Loai N/ha N% F F% IV%
loai wu (cay/ha)
thé
Bidoup - NGiBa 1 Pa huong 1.500 8,2 750 58 7,0
2 Dién bach 1.083 5,9 500 3,9 4,9
3 Cdng 667 3,7 583 45 4,1
4 S6i Langbiang 667 3,7 333 2,6 3,1
5 Cut ngya 750 41 250 1,9 3,0
6 69 loai khac 13.583 74,4 10.500 81,3 77,9
Téng 18.250 100,0 12.917  100,0 100,0
Chu Yang Sin 1 Kha thu nhim 1.300 54 600 3,7 45
2 Ca 6i 14 nho 1.600 6,6 200 1,2 3,9
3 Tram do 1.100 45 500 31 3,8
4 Khéo 1.000 41 300 1,9 3,0
5 93 loai khac 19.200 79,3 14.600 90,1 84,7
Téng 24.200 100,0 16.200  100,0 100,0
Kon Ka Kinh 1 Kha thy 3.500 29,8 1.333 17,0 234
2 Tram 1.500 12,8 1.000 12,8 12,8
3 Khéo 1.083 9,2 417 5,3 7,3
4 Sam 750 6,4 583 7.4 6,0
5 S6i 500 43 500 6,4 5,3
6 Su long 500 43 500 6,4 5,3
7 com 333 2,8 333 43 35
8 29 loai khac 3.583 30,5 316 40,4 355
Téng 11.750 100,0 7.833 100,0 100,0
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Két qua phan tich nay va tir thuc té trong tu nhién cho thiy khong phai Thong
5 14 khong c¢6 tai sinh ty nhién ma chi tai sinh tai nhitng noi c6 diéu kién thuan loi vé
cac diéu kién sinh thai, d6 1a du 4anh sang, nhiét do, ... hodc & nhiing 15 trong trong
rung, bia rung hay cac khu vgc mé tan. Tan rirng thanh thuc c6 cdy me Thong 5 14
da can trd tai sinh ty nhién cta chinh loai nay, chu yéu 14 han ché vé nhiét, va thiéu
anh sang. Phi Hong Hai (2011) [16] va Trang (2011) [152] ciing c6 nhédn dinh twong
tu vé dic diém tai sinh ty nhién cua loai nay. Mot quan sat khac cho réng su kho khan
trong tai sinh tu nhién Théng 5 14 con do nd yéu cau dinh ky can c6 lira rimg dé don
dep co dai va thiic day hat giéng ndy mam (Hiep et al., 2004 [110]).
3.1.3. Cdu triic sé cdy theo cdp kinh (NID) ciia lém phan cé phdn bo Théng 5 ld

Diy phan bd N/D cia cac 1am phan c6 phan b Théng 5 1a cho ba ving phan
b thé hién trong Hinh 3.2. Kiéu dang phan b ciia cac 1am phan nay hoan toan dong
nhat véi kiéu phan bd chung cua kiéu rimg hdn loai 14 rong nhiét doi ma nhiéu tac
gia di khang dinh (Nguyén Vin Truong, 1973, 1983 [73, 74]; Pong Si Hién, 1974
[18]; Phung Ngoc Lan, 1986 [43]; Tran Van Con, 1991 [7], Bao Huy, 2017a [31]) d6
1a dang phan b giam hinh chir J nguoc hodc ¢6 mot dinh & cip kinh thi 2.
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Hinh 3.2. Phan bb N/D ciia 1am phin c6 Théng 5 14 & cac ving phan bd.
BD: Bidoup - NUi Ba, CYS: Chu Yang Sin, KKK: Kon Ka Kinh
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Biéu dd phan b s cay theo cap kinh ciing cho thiy ngoai trir hai cip kinh dau
(cAp kinh 11 va 21 cm) thi tir cdp kinh 31 cm trd di ca ba dudng phan bé N/D cua ca
3 ving gan nhu 13 tring nhau. Cho thiy cic 1am phan c6 Thong 5 14 kha ddng nhét
vé phan bd N/D, chi khac biét mét it & 16p cdy nho do tac dong khic nhau cia cac
yéu t& moi trudong dudi tan rimg tao nén sy thay ddi mat do 16p cay nho.
Két qua kiém tra sy dong nhat ciia cac phan bé N/D trong cung ving phan bd
va ¢ ca ba viing theo tiéu chuan K miu dat quang bang tiéu chuan y? & Bang 3.3.
Bang 3.3. Kiém tra su ddng nhit cac diy phan bé N/D cia céc 6 tiéu chuin trong ving

va khac ving phan bé theo tiéu chuén ¥

Stt K mau x2 x2 (0,05; Kétluan  Ghicha
df = (m-1)(k-1))

1 176 474,98 164,22 Ho df=(17-1)(9-1)
2 4 6(BD:1,3,5,CYS:6) 33,12 36,42 Ho* df=(8-1)(4-1)
3 46 (CSY: 5: KKK:1,2,4) 29,65 40,11 Ho* df=(10-1)(4-1)
4 306 (BD: 2, 6; KKK: 5) 9,20 28,87 Ho* df=(9-1)(3-1)
5 306(BD4,CYS:1,2) 21,27 26,30 Ho* df=(9-1)(3-1)
6 20 (CYS 3; KKK 3) 12,86 15,51 Ho* df=(9-1)(2-1)
7 CYS4

Ghi cha: BD: Bidoup - NUi Ba, CYS: Chu Yang Sin; va KKK: Kon Ka Kinh; i (i=1, ...6) la so thit tw 6
tiéu chudn. Ho*: Cdc day phdn bé N/D & cdc 6 mau la dong nhdt, Ho™: Cac day phdn b N/D ¢ cdc 6 mau la
co sw khac biét.

Két qua cho thay khong c6 dong nhat chung cac diy N/D cia tit ca 6 mau &
ba ving phan bd, nhu vay co6 su khac biét giita cac 6 trong timg ving hay gitta cac
ving. D3 t6 hop xép cac nhom dong nhat va két qua thu duoc cho thay c6 5 nhom 6
d6ng nhat v4i nhau va 01 6 riéng biét. Cac nhém 6 nay c6 thé gop lai dé mo phong
phan b N/D chung theo nhoém theo cac dang ham phan b 1y thuyét (04 ham).

Bang 3.4. Két qua kiém tra mé phong cau triic N/D theo nhém 6 dong nhat

& 3 viing phan b

Sttt Nhom OTC Dang ham A Y o B 12 ¥2(0,05) df  Két
ddng nhét phan bd luan
1 BD (1,3,5) va Mayer 1513,8 0,074 158,78 11,07 5 Ho

CYS6 Khodang cach 0,296425 0,47 10,34 11,07 5 Ho*
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Sttt Nhéom OTC Dang ham A Y a B %2 ¥2(0,05) df  Két
ddng nhat phan b luan

Hinh hoc 0,57 145,60 14,07 7 Ho

Weibull 0,074493 0,90 67,56 14,07 7 Ho

2 CYS 5 va KKK Mayer 2106,2 0,080 201,54 11,07 5 Ho
(1,2,4) Khoang cach 0,399149 0,40 8,42 11,07 5 Ho*

Hinh hoc 0,28 83,15 12,59 6 Ho

Weibull 0,089615 0,90 102,08 14,07 7 Ho

3 BD (2, 6) va Mayer 1018,3 0,060 112,12 11,07 5 Ho
KKK5 Khoang cach 0,32015 0,47 12,02 11,07 5 Ho

Hinh hoc 0,56 79,99 14,07 7 Ho

Weibull 0,076446 0,90 61,37 14,07 7 Ho

4 BD 4vaCYS (1, Mayer 10146 0,070 325,69 9,49 4 Ho

2) Khoang cach 0,437016 0,34 9,81 7,81 3 Ho

Hinh hoc 0,46 163,63 12,59 6 Ho

Weibull 0,098258 0,90 207,06 12,59 6 Ho

5 CYS3vaKKK3 Mayer 1015,7 0,060 125,67 11,07 5 Ho

Khoang cach 0,505034 0,49 50,27 11,07 5 Ho

Hinh hoc 0,49 50,31 12,59 6 Ho

Weibull 0,218218 0,60 77,10 12,59 6 Ho

6 CYS4 Mayer 14089 0,131 68,57 5,99 5 Ho
Khoang cach 0,555825 0,21 1,93 5,99 2 Ho*

Hinh hoc 0,36 31,58 9,49 4 Ho

Weibull 0,206968 0,90 3,65 7,81 6 Ho"

Ghi ch(: Ho: Khéng mé phong diege theo cdc dang phdn bé Iy thuyét; Ho *: mé phong duwoc theo dang
phdn bé Iy thuyét (in dam). BD: Bidoup - NGi B&; CYS: Chir Yang Sin; va KKK: Kon Ka Kinh.

Tai Bang 3.4 cho thay c6 3 nhom 6 tiéu chuan c6 thé mo phong theo dang phan

bb khoang cach voi 9/17 6, chiém ty 18 (53%) voi ¥2 < x%0.05), cac nhom 6 tiéu chudn

con lai khong thé mo phong theo 4 dang phan bd 1y thuyét thé duoc chon hién qua 2

> y2(0,05)- Riéng 6 tiéu chuan CYS 4 c6 thé mo phong theo hai ham phan bd khoang

cach va Weibull.

Két qua nay cho thdy quy lut chung ctia phan bé N/D cua cac 1am phan c6

Thoéng 5 la:

- Pa sb tuan theo quy luat phan bd khoang cach c6 dang giam chir J nguoc

hodc c6 mot dinh & cdp D nho (Hinh 3.3). Quy luat phin bd cua cac 1am phan nay
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cling theo quy luat chung cua céc kiéu rirng hdn giao 14 rong 14 kim da dwge mo phong
boi Nguyén Vian Truong (1973, 1983) [73, 74] va Pong Si Hién (1974) [18]. Két qua
nay cho thdy hau hét cac 14m phan nghién ctru ¢ 3 ving 13 6n dinh va bén viing vé

mat so lugng ca the.

500 -
450 1 0NN 000002020 mm=- Ngs (c/ha)
400 - NIt (c/ha)
350 -
300 -
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200 -
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50 A S D (cm)

0
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11 21 31 41 51 61 71 81 91 | 101
‘ ----- Ngs (c/ha)| 469 | 424 | 181 | 57 28 5 5 2 2 2
NIt (c/ha) | 469 | 425 | 169 | 67 27 11 4 2 1 0

(a)
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200 -
150 -
100 -

50 - D (cm)

0

N/ha

11 21 31 41 51 61 71 81 91
‘— = Ngs(c/ha)| 340 | 432 | 193 | 102 35 20 11 10 4
‘ NIt (c/ha) | 340 | 425 | 201 95 45 21 10 5

(b)
Hinh 3.3. Kiéu dang phan b quan sat N/D va mé phong theo phan b khoang cach:
a) dang giam chit J nguoc; va b) dang giam c6 dinh & cap kinh nhoé.

Ngs: Sb cay quan sét, Nlt: Sb cay wdc lwong theo ham phan b khoang cach.
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- Phan b Weibull vé 1y thuyét c6 kha ning mé ta cho nhiéu kiéu dang phan
b6 N/D. Tuy nhién trong nghién ctru nay, phan bd Weibull chi phii hgp véi mot 6 ticu
chuén (Hinh 3.4). Do vay phan bd khoang cach 1a ph hop nhat ¢ mé phong phan
bb N/D chung & cac ving phan bo.
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Hinh 3.4. M6 phong phéan b N/D ciia 6 CYS 4 theo phan bé Weibull (a. = 0,9).
Ngs: Sb cay quan sat, NIt: S6 cay wéc lwong theo ham Weibull.

- C6 ba nhom (8/17 6te, chiém 47%) 6 tiéu chuan khong mé phong dugc theo
4 ham phan bd 1y thuyét Weibull, Khoang cach, Hinh hoc va Mayer. Diéu nay cho
théy phan bd N/D cling c¢6 su khac biét va riéng biét dang ké, su khéc biét nay chiu
anh huong cua sy khac nhau ctia vung sinh thai (Hinh 3.5).

Ca ba nhom 6tc nay c6 dang phan bd N/D tuan theo kiéu dang phan bd chung
1a giam chir J nguoc hoic c6 mot dinh & cap kinh thir 2. Tuy nhién téc do giam khac
hodc dinh phan bd thdp nén khong phi hop véi mot dang phan bé 1y thuyét nao trong

4 dang ham phan b duoc thir nghiém.

Két qua nghién ctru nay pht hop v6i mot s6 nghién ciru gan day cho rang phan
bd khoang cach, hinh hoc mé phong tot cho phan b N/D cua kiéu rirng hdn giao cay
1a rong 14 kim & Tay Nguyén (Phi Hong Hai, 2011 [16]; Nguyén Trong Binh, 2014
[2]); ngoai ra phan b N/D c6 thé moé phong theo dang ham phan bé Weibull (Phi
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Hong Hai, 2011 [16]; Lé Canh Nam va Nguyén Thanh Mén, 2012 [51]; Lé Canh Nam
va cs, 2016 [52]).
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Hinh 3.5. Cac ddy N/D quan sat ctia 3 nhém 6 khéng mo phong duoc theo bdn dang
phan bd ly thuyét thtr nghiém. Ngs 3, 4, 5 1a dir liéu cdy quan sat 6 nhém 6 3, 4, 5

Tém lai quy luat phan bd N/D pho bién cuia cac 1am phéan c6 phan bd Thong 5
14 & Tay Nguyén biéu thi cho céu trac rimg hdn loai khac tudi, tuan theo phan bd
khoang cach dang giam hodc ¢ 1 dinh ¢ cép kinh th hai. Kiéu phan b giam cho
thay cac 1am phan c6 Thong 5 1a 1 bén viing, con kiéu phan bd giam mot dinh thé
hién sy han ché 16p cdy nho do 1am phan thanh thyc 1am can tré 4nh sang, khong gian
dinh dudng cho 19p cy tai sinh, ké can; diéu nay s& duoc giai toa khi ma thé hé cay
gia ngd d6 mo ra khong gian cho thé hé tiép theo.

Mo hinh phan b khoang cach véi cac tham sb ciia nd da ude lugng trong
nghién ctru nay cung cap co s¢ dé udc tinh phan bd N/D 1am phan c6 phan bd Thong
514 ¢ Tay Nguyén va 1a co so dé thiét 1ap giai phap 1am sinh bao dam su 6n dinh cta
cAu tric va lya chon dé xay dung mo hinh mau chuan trong diéu chinh ciu trac rung
theo hudng bén viing.

Viéc sir dung phan bé 1y thuyét khoang cach dé uéc lugng phan b N/D cua

c4c 1am phéan c6 Thong 5 14, trude hét tinh cac tham sb trung binh, tir d6 tinh duoc



64

xac sudt phan bd Pj theo tirng cap Di; va chi can diéu tra mat do sau d6 nhin voi xac
suat P; timg cép kinh s& udc tinh duoc diy phan b N/D.
3.1.4. Céu tric 56 cdy theo cip chiéu cao (N/H) ciia ldm phan cé phin bé Thong
514

Phan b chung N/H cua 1am phan cé phan b Thong 5 14 tai Bidoup - NGi Ba,

Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh duoc thé hién tai Hinh 3.6; cho thiy phan bé N/H cua

ca 3 vung déu co dang c6 dinh, tuy nhién tai ca hai ving Chu Yang Sin va Kon Ka

Kinh ¢ dang mot dinh léch tri, sé cy tap trung nhiéu & cp chiéu cao nho tir 8 — 14

m. Riéng tai ving Bidoup - NGi Ba phan b cé dang hinh chudng, sé cay tap trung

nhiéu & cac cap chiéu cao 14 — 20 m. Kiéu dang phan bé N/H nay ciing twong dong

véi quy luat phan bé N/H cua rieng hdn giao 14 rong nhiét di duoc mé ta boi Bong

Si Hién (1974) [18] va Nguyén Vin Truong (1973, 1983) [73, 74]. Day la mot dic

trung cua ring kin nhiét déi, nhiéu loai cay ¢ cap kinh nhé nhung da vuon cao dé

canh tranh anh sang, do d6 di tao nén mot tang c6 dinh vai nhiéu loai cay tham gia.

Do cao cua tang tao dinh tdy thudc vao mirc do thanh thuc, lap dia cia mdi vung sinh
thai.
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Hinh 3.6. Phan b N/H cuia cac 1am phan c6 phan bb Thong 5 14 ¢ Ty nguyén.

Két qua kiém tra sy ddng nhat diy phan b N/H gitra cac 6 va viing phan bd bang

tiéu chuan y? mtrc ¥ nghia P = 0,05 trinh bay trong Bang 3.5.
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Bang 3.5. Kiém tra s ddng nhit diy phan b N/H cac 6 tiéu chudn

¢ cac vung phan bo

Stt K mau x2 x2 (0,05;df= Kétluan Ghi chi
(m-1)(k-1))

1 176 2116,53 225,33 Ho df=(17-1)(12-1)
2 406 (CSY5; KKK:1,2,4) 528,34 47,40 Ho df=(12-1)(4-1)
3 406(BD:1,3,5 CYS6) 596,78 47,40 Ho df=(13-1)(4-1)
4 306(BD2;CYS5; KKK 5) 524,39 36,42 Ho df=(12-1)(3-1)
5 306(BD4;CYS:2,3) 1246,25 36,42 Ho df=(12-1)(3-1)
6 20(CYS4; KKKL 3) 810,23 36,42 Ho df=(12-1)(3-1)

Ghi chd: BD: Bidoup - NUi Ba,; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh. Cdc t6 hop 6 trong bdang la

dai dién cho cdc phuong dn 16 hop khdc nhau.

Két qua cho thay giira cac 6 va cic phuong an t6 hop cac nhém 6 (Bang 3.5)

khong c6 sy dong nhat nao, di€u nay phan anh phan bo s6 cay theo cap chiéu cao

(N/H) kha nhay cam va c6 sy riéng biét rd rét theo timg ving phan bd hoic theo céac

diéu kién hoan canh khac nhau.

Vi vay dé tai da tién hanh kiém tra kha ning mo phong phan bd s6 cay theo

cap chiéu cao (N/H) cho ting dir liéu ctia 17 6 tiéu chuan theo ba dang phan bd 1y

thuyét (khong sir dung ham Mayer dang giam vi cac phan bd N/H thuc té déu c6

dinh), két qua c6 6/17 6tc mo phong duge theo ham phan bd Weibull (Bang 3. 6).

Bang 3. 6. Két qua cac 6 c6 thé mé phong duoc cdu tric N/H theo mot phan bd 1y

thuyét & ba ving phéan b.
St O méu theo Dang ham Céc tham sb $2 $2 Doty Két
t ving phanbd  phén b A Y o B (0,05, do luan
df) (df)

1 BD5 Khoang cach 0,074 0,770 4319 1692 9 Ho
Hinh hoc 0,774 9279 1831 10 Ho'
Weibull 0,020 1,800 10,36 14,07 7 Ho*

2 BD6 Khoang cach 0,038 0,804 76,76 16,92 9 Ho
Hinh hoc 0,805 141,71 1831 8 Ho'
Weibull 0,009 2,000 1056 1551 8 Ho*

3 CYs1 Khoang cach 0,046 0,672 12417 1107 5 Ho'
Hinh hoc 0,744 309,80 14,07 7 Ho'
Weibull 0,187 1,600 1,99 599 2 Ho*
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St O méu theo Dang ham Cac tham s6 x2 x2 Doty Két
t  vingphanbd  phanbd A Y a B (0,05, do ludn
df) (df)

4 CYS2 Khoang cach 0,031 0,689 186,27 12,59 6 Ho
Hinh hoc 0,757 369,78 14,07 7 Ho
Weibull 0,211 1,400 512 7,81 3 Ho*

5 CYS4 Khoang cach 0,012 0,730 219,71 11,07 5 Ho
Hinh hoc 0.422 648,08 18,31 10 Ho
Weibull 0,277 1,500 0,47 5,99 2 Ho*

6 KKK1 Khoang cach 0,150 0,597 18,83 11,07 5 Ho
Hinh hoc 0,678 71,46 12,59 6 Ho
Weibull 0,049 1,700 0,60 11,07 5 Ho*

Ghi cha: Ho': gid thuyét bi bac bé; Ho*: Gia thuyét digc chdp nhan, ham phdn bé 1y thuyét mé phong tot
cho phdn bo quan sét.

BD: Bidoup - NGi Ba, CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh. In ddm la phan bé N/H mé phong duoc
véi mét dang phdn bo 1y thuyét.

Nhu vay c6 6/17 (ty 1& 35%) 6 tiéu chuan c6 thé mo phong phan bd N/H theo
ham phan bd Weibull c¢6 dinh; phan anh quy lut chung ctia phan b N/H ¢6 dinh léch
trai dén gan chuan (Hinh 3.7) va chi thi cho sy canh tranh anh sang cua cac loai cd
ging vuon 18n cac tAng cao. Do vay két luan nay khac véi Lé Canh Nam va Nguyén
Thanh Mén (2012) [51], Lé Canh Nam va cs (2016) [52] khi cho rang phan boé N/H
cta rirg hdn giao cay 14 rong 14 kim c6 phan bd cac loai cay Thong 5 14, Thong 2 14
det tai VQG Bidoup - NUGi Ba déu tuan theo ham phan bé Weibull; hoic Nguyén
Trong Binh (2014) [2] khang dinh rang cac ham phan bé Weibull, Mayer va Khoang
cach déu khong phu hop dé mé phong cho phan bd N/H cua kiéu rimg hdn giao ciy
la rong 1a kim tai VQG Bidoup - Nui Ba.

Tuy nhién, tir két qua nay ciing cho thiy phan b N/H rat bién dong va cd
nhiéu kiéu dang phan b (chiém ty 1& 65%), nhu tir dang giam cho dén c6 tir mot dén
nhiéu dinh va thay déi theo tig ving, timg diéu kién sinh thai do d6 kho tiép can
theo mot quy luat phan bd chung (Hinh 3.8). Vi vy can han ché sir dung phan bé 1y
thuyét dé udc tinh phan bd N/H; chi sir dung dé mo ta sy phan ting, ting tu tin nham
dé xuat giai phap 1am sinh thich hop. Viéc st dung phan b6 1y thuyét Weibull dé uéc

luong phan bd N/H cua 1am phan co6 Thong 5 14, trudc hét tinh cac tham so trung
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binh, tir 6 tinh dwoc xac suit phan bd Pi theo ting cip Hi; va chi can diéu tra mat do
va nhan voi x4c sudt timg cap Pi s& uwdc tinh duwoc phan b N/H.
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(b)
Hinh 3.7. M6 phong phan bd N/H theo phan bé Weibull c6 dang 1éch trai (a) dén gan
chuan (b). Ngs: Sé cay quan sat/ha; Nlt: S6 cdy ude tinh/ha theo Weibull
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Hinh 3.8. Céac day phan bé N/H & céc 6tc trén ba ving khong mé phong dugc theo
phan bd 1y thuyét
3.1.5. Céu triic mdt bang ciia lim phdn va riéng loai Thong 5 l&
Két qua danh gia kiéu phan bd cay trén mat dat rimg cho chung cac loai va
riéng loai Thong 5 14 & ba ving phan bd dugc trinh bay ¢ Bang 3.7.
Bang 3.7. Céu trac mit bang 1am phan theo 6 tiéu chuan va riéng loai Thong 5 14

trén 3 ving phan bé

Ving O tiéu Lam x n(tong A U Kiéu phan
hanbd chuan  phan/Loai (m) khoang (s cay/m?) bd
cach)
BD BD1  Lamphan 1,25 337 0,1348 2,919  Cum
BD2  Lamphan 1,32 331 0,1324 -1,357  Ngéu nhién
BD3  Lamphin 144 312 0,1248 0,570 Ngiu nhién
BD4  Lamphin 1,15 359 0,1436 3,647  Cum
BD5 Lamphin 1,48 271 0,1-84 -0,808  Ngau nhién
BD6  Lamphin 1,28 266 0,1064 5,076  Cum
60 Thong514a 8,16 32 0,0021 2,669  Cum
CYS CYS1 Lamphan 0,99 569 0,2276 2,624  Cum
CYS2 Lamphin 1,07 494 0,1976 2,231  Cum
CYS4 Lamphin 1,14 386 0,1544 3,770  Cum

CYS4 Lamphin 1,23 413 0,1652 -0,108 Ngau nhién
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Vang O tiéu Lam x n(tong A U Kiéu phan
hanbd chuadn  phan/Loai (m) khoang (s cay/m?) bd
cach)
40 Thong5l1a 11,13 50 0,0011 3536  Cum
KKK KKK1 Lamphan 1,35 322 0,1288 0,949  Ngéu nhién

KKK2 Lamphan 1,40 303 0,1212 -0,866  Ngiu nhién
KKK3 Lam phén 1,67 212 0,0848 -0,716 Ngﬁu nhién
KKK4 Lamphan 1,41 274 0,1096 2,030  Cum
KKK5 Lamphan 1,46 248 0,099 2,376 Cum
506 Thong51a 6,19 54 0,006 -0,581  Ngéu nhién

Ghi chia: BD: Bidoup - NUi Ba; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh

Xét vé 1am phan thi c6 8 6 ¢6 phan bd cum (chiém 53%), 7 6 phan bd ngiu
nhién (chiém 47%). Cac kiéu phan bd mit bang ctia cac 1am phan nay ciing theo kiéu
chung cua ring mua nhiét d6i, d6 1a chi yéu phan bd cum & giai doan trung nién,
chuyén dan sang ngau nhién dén déu khi bat dau thanh thuc (Nguyén Van Truong,
1973, 1983 [73, 74]; Bao Huy, 2017a [31]).

Trong khi d6 néu xét riéng loai Thong 5 14 thi hau hét c6 phan bb cum, riéng
vung phan b Kon Ka Kinh, quan thé lodi Thong 5 14 c6 phin bd ngiu nhién. Két qua
nay phu hop véi dic diém phan bd va tai sinh loai Théng 5 14, chung chi tai sinh noi
16 tréng va tuan hoan, do d6 thudng cé phan bd cum cac cdy Thong 5 1a theo vét va
sau d6 theo thoi gian s& tuan hoan trong ving phan b thich hop tao thanh kiéu phan
b buc kham. T két qua nay dwa dén goi ¥ viée xtic tién tai sinh va bao ton Thong 5
14 can tuan theo quy luat tudn hoan va phan bd cum; trong dé cin xuc tién tai sinh
theo noi 16 tréng va béo ton loai theo cum, dam.

Nghién ctru vé cdu tric mit bang con c6 cach tiép can khac d6 13 xem xét phan
bd ctia mat do (N) hoic/va tong tiét dién ngang ciy ring (G) hodc/va trit luong (M)
trén mot don vi dién tich dat rung, rung dugc coi la ¢c6 phan bd déng déu khi mot
trong cac chi tiéu 1am phan nay 13 bang nhau trén cic don vi dién tich dat ring, nguoc
lai néu chd co chi tiéu 1am phan qué cao, chd qué thap thi rimg c6 phan bd khong
ddng déu va chua tan dung tot nhat khong gian dinh dudng. Tir ddy dé xuat diéu chinh

dé rimg dat sy dong déu vé N/G/M; ring trong véi cu ly trong cach déu 1a mot minh
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hoa cho sy phan bd déu N/G/M trén dién tich dit rimg. Theo cach tiép can nay Nguyén
Vin Truong (1983) [74] d& dé nghi phan chia rimg ty nhién thanh cac don vi dat 400
m? (20 m x 20 m) va cho rang c6 phan bd déu khi mdi don vi dat c6 G xap xi gia tri
G trung binh cta lam phén; nguoc lai c6 don vi dit ¢6 G cao va noi lai c6 G qua thép
thi rirng khong tan dung t6t khong gian dinh dudng; bién phap 1am sinh lic nay 14 tia
thwa noi c6 G cao va xuc tién tai sinh, sinh truéng noi c6 G thip trén ting don vi dit
400 m? nhim tao ra sy dong déu. Tuy vay dé xuat ndy cho dén nay chua thé 4p dung
vi sy phtrc tap trong phan chia rirng ty nhién trén dia hinh phtrc tap thanh cac don vi
dat dé xir Iy 1am sinh. Vi vAy phuong phép tiép can trong luan an nay da don gian
hon d6 1a chi xem xét cy ly tir mot cAy rimg dén cdy gan nhat dé danh gié kiéu phan
bd cay trén mit dat rimg (cum, ngau nhién hay cach déu) va bién phap 1am sinh lac
nay chi 1a tia thua noi day khi cdy rimg c¢6 cu ly bé hon cu ly trung binh va xtc tién
tai sinh, sinh truong cay rimg noi ¢ cu ly 16n hon cu ly cay dén ciy trung binh trong
1am phan.

3.1.6. Céu triic N/ID va N/H ciia riéng loai Théng 5 ld

S lidu quan sat 17 OTC 2.500 m? tir ba ving phan b Thong 5 14 gdm Bidoup
- NUi Ba (6 OTC), Chu Yang Sin (6 OTC) va Kon Ka Kinh (5 OTC), tinh toan duoc
C4C gia trj trung binh lién quan dén cac chi tiéu sinh truéng va mat d6 Thong 5 14 tai
ting ving phan bd nhu sau:
i Viing phdn bé Bidoup - NUi Ba:
+ Mat do trung binh ctia Thong 5 1a (N, cay/ha) la 21 cay/ha.
+ Puong kinh trung binh ctia Thong 5 14 (D) 1a: 68,4 cm.
+ Chiéu cao trung binh caa Théng 5 14 (H) 1a: 24,6 m.
il Viing phdn bé Chw Yang Sin:
+ Mat do trung binh ctia Théng 5 1a (N, cdy/ha) la 11 cay/ha.
+ Puong kinh trung binh ctia Thong 5 14 (D) la: 75,6 cm.
+ Chiéu cao trung binh caa Théng 5 14 (H) 1a: 23,8 m.
iii. Viing phéin bé Kon Ka Kinh:
+ Mat d6 trung binh cua Thong 5 la (N, cay/ha) la 60 cay/ha.
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+ Puong kinh trung binh cia Théng 5 1a (D) la: 39,51 cm.
+ Chiéu cao trung binh ctia Thong 5 I (H) 1a: 18,4 m.

Két qua trén cho thiy ving c6 mat d6 Thong 5 14 cao nhét 1a ¢ Kon Ka Kinh
v6i mat do trung binh 13 60 cay/ha, tuy nhién ving nay ¢ dudng kinh trung binh thap
hon, cdy Théng 5 14 chil yéu & giai doan trung nién véi D < 40 cm, trong khi d6 mat
d6 Thong 5 14 thip hon ¢ Bidoup - NUi Ba va Chu Yang Sin va & day cay thuong
thanh thuc véi D > 65 cm.
3.1.6.1. Cdu triic N/ID Thong 5 14

Ba ddy phan b N/D theo timg ving phin b ctia loai Théng 5 14 ¢ Hinh 3.9
cho thiy déu theo dang c6 dinh tir 1éch trai sang gan chuén, tap trung & cap kinh thanh
thuc voi D =51 -91 cm.

Két qua xem xét kha nang mo phong phan bé N/D ctia Thong 5 14 theo mot
dang 1y thuyét trinh bay & Bang 3.8, trong d6 khong sir dung ham Mayer vi cac phan

bo déu co dinh.

- P BD
14 - CYS
STV e KKK
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BD 1. 0 1 1 3 5 3 3 3 1 1 1 1 0 1
cYs 11 1 0 3 4 0 1

KKK 4 ' 9 9 12 14 6 1 1 2 2 1 0 0 0 1

Hinh 3.9. Phan b6 N/D ctia loai Thong 5 14 & ba viing phan bd
Két qua tir Bang 3.8 cho thay phan bd Weibull mé phong tét cho phan bd N/D
riéng loai Thong 5 14 tai hai ving phan bé Bidoup - Nui Ba va Kon Ka Kinh. Trong
d6 & Kon Ka Kinh phan bd N/D ¢6 dang c6 dinh 1éch trai, con ving con lai ¢6 phan
bb gan tiém can chuan (Hinh 3.10 a va Hinh 3.10 ¢).
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Tir Bang 3.8 ciing cho thdy ca 3 ham Iy thuyét duoc thir nghiém khéng mé
phong duoc cho phan bd N/D riéng loai Thong 5 14 tai ving phan bé Chu Yang Sin,
biéu dd quan sat c6 dang co dinh, sb cay tap trung nhiéu & cac cip kinh tir 81 — 91
cm; ¢6 nghia 13 quan thé Thong 5 14 ¢ ddy rat thanh thyc va thiéu han 16p ciy ké can
ngay trén cc 1am phan c6 cay 16n (Hinh 3.10 b).

Bang 3.8. Két qua mo phong cau triac N/D theo cac dang phéan bé 1y thuyét cho loai
Thong 5 14 & 3 vung phan bd

Vung Dang ham A Y o x2 x2 Bactuydo  Kétluan
phan bd  phén b (0,05, df) df=1I-r-1
BD Khoang cach*
Hinh hoc 0,85 11,68 3,84 1 Ho
Weibull 0,00002 2,50 0,80 5,99 2 Ho*
CYS Khoang cach*
Hinh hoc 0,79 8,79 3,84 1 Ho
Weibull*
KKK Khoang cach*
Hinh hoc 0,77 92,31 3,84 1 Ho
Weibull 0,00178 1,70 5,08 9,49 4 Ho*

Ghi chii: *: Khéng tinh vi s6 cap D 1a | <r - 1. Bidoup - NUi Ba (BD), Chu Yang Sin (CYS)
va Kon Ka Kinh (KKK). In ddm la mé phong dwoc véi dang 1y thuyét (Ho™)
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Bidoup - NUi Ba (a)
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Kon Ka Kinh (c)

Hinh 3.10. Phan bd N/D loai Thong 5 14 dugc md phong theo phan bd Weibull cho
ting ving phan b (a & c) va phan bd quan sét (b). Ngs 12 s6 cdy quan sat /ha trong ting
vung phan bd va Ny 1a sé cay/ha theo phan bd Weibull

Nhu vay néu so sanh phan bd N/D ciia 1am phan va riéng loai Thong 5 14 (Hinh
3.2 va Hinh 3.9) thi khang dinh su phan b bén viing ciia cac 1am phan hon giao 14
rong 14 kim trén co so cha yéu theo dang phan bd giam; trong khi d6 riéng loai Thong
514 chit yéu c6 phan b c6 dinh tap trung, diéu nay gitp khang dinh két qua nghién
clru vé tai sinh Thong 5 14, c6 nghia Thong 5 14 khong c6 qua trinh tai sinh lién tyc
trén cung mot don vi dién tich, ma sé tuan hoan theo kiéu tai sinh vét va qua trinh nay

chac chan sé€ dai.
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3.1.6.2. Cdu triic N/H Théng 5 ld

Két qua xem xét kha nang mo phong phan bd N/H ctia Thong 5 14 theo mot
dang 1y thuyét trinh bay & Bang 3.9, trong d6 khong sir dung ham phan b Mayer vi
céc phan bd déu c6 dinh.

Bang 3.9. Két qua mo phong cau trac N/H theo cac dang phan bd 1y thuyét cho loai Thong

514 ¢ 3 vung phan b
Ving phan  Dangham A Y o x2 ¥2(0,05, Potr  Kétluan
bd phan bd df) do df
Bb Khoang cach*
Hinh hoc 0,86 36,08 3,84 1 Ho
Weibull 0,00000 650 9,91 5,99 2 Ho
CYS Khoang cach*
Hinh hoc 0,76 126,44 3,84 1 Ho
Weibull*
KKK Khoang cach*
Hinh hoc 0,86 426,95 5,99 2 Ho
Weibull 0,00023 310 17,91 11,07 5 Ho

Ghi chu: *: Khong tinh vi so cap Hlal <r - 1.
Bidoup - Nui Ba (BD), Chu Yang Sin (CYS) va Kon Ka Kinh (KKK).

Két qua cho thiy hau hét déu bac bo gia thuyét Ho', c6 nghia 1a phan bd N/H
ctia riéng loai Thong 5 1a khong thé mo phong theo mot dang phan bd 1y thuyét nao
dugc thu nghiém. Boi vi hau hét cac phan bd N/H déu c6 nhiéu dinh; hodc c¢6 mét
dinh nhung rat tap trung s6 cy. Piéu nay phu hop véi két qua vé phan bd N/D cia
riéng loai Thong 5 14, 12 chung c6 ting giai doan tai sinh nhat dinh va khong lién tuc,
hinh thanh sé c4 thé tap trung trong ting giai doan tudi tao thanh mot dén nhiéu dinh;
do vay 1am phan c6 Thong 5 14 s& khong lién tuc ma s& tudn hoan trén cac 1am phan

khac nhau (Hinh 3.11).
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Hinh 3.11. Phan b6 N/H cua loai Thong 5 14 ¢ 3 ving phan b
3.2. Anh huwéng ciia cac nhén to sinh thai dén phan bé mit do Thong 5 14

Trén co sé 173 6 mau 1.000m? diéu tra loai Thong 5 14 tir 19 diém 1 km? nghién
ctru trong ba ving phan bd di chi ra bién dong cac nhén td sinh thai noi c6 phan bd
Thong 5 la vang Tay Nguyén (Bang 2.1)

Két qua cho thiy Thong 5 14 c6 phan bd trong kiéu rimg 14 rong thuong xanh
xen mot so loai cay 14 kim, xuat hién nhitng noi c6 d6 tan che tir 0,3 tré 1én, c6 phan
bb & hau hét cac do dbc, trang thai rimg, vi tri dia hinh khac nhau cta ving nti Tay
Nguyén; chi yéu trén dat feralit d6 vang nui cao. Trong d6 mat do bién dong khi thay
doi cdc nhan t6 sinh théi.

Céc tac dong ngiu nhién c6 thé 1 do dét (do phi, thoat nudc, v.v.), dia hinh (46
cao, do ddc, vi trf), khi hau (nhiét do va luong mua) va cac yéu td khac, phan anh su
bién dong cua phan bd ciia mot loai cdy nhéat dinh (Vanslay, 1994 [154]). Vi vay
nghién ctru nay khao sat 10 nhan t6 sinh thai duoc dé tim nhan t6 chii dao anh hudng
dén mat do6 loai Thong 5 14 (N/ha) trong 19 diém phan b ing véi 19 km? & ving Tay
Nguyén, bao gdm céac nhan td: kiéu rimg/trang thai (TrThai), d6 tan che (DTC), sb
tang cay gb (TCG), dd doc (DD, d6), vi tri dia hinh (VT), dd cao so v&i mit bién (DC,
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m), lwong mua trung binh nam (P, mm/ndm), nhiét d trung binh khong khi nam (T,

0C), d6 am khong khi (DA, %), 6 day tang dat (TDD).

50 [T T 7

adjusted R-Squared
N w B
o o o

-
o
T

o
T

0 1 2 3 4 5 6

So tham so = So bien so + Hang so
Hinh 3.12. Quan hé R? v&i s6 tham s6 t6i wvu ctia md hinh quan hé mat d6 Thong 5 14
v6i cac nhan t6 sinh thai anh hudng

Két qua sir dung tiéu chuan Cp ctia Mallow [132] cho thdy c6 3 bién s6 la do
cao so voi mat bién (DC), d6 day tang dat (TDD) va lugng mua trung binh nam (P)
c6 kha ning anh huong dén cap mat d6 Thong 5 14 (N) v6i Ragi? cao nhét va ¢ chi sd
Cp x4p xi v6i s6 tham s6 = 3 bién s6 + 1 hang s6 = 4 (Hinh 3.12).

Bang 3.10. Két qua lya chon mo hinh quan hé giita cAp mat d6 Thong 5 14 (N)

vO1 cac nhan to sinh thai

Stt Dang mo hinh Trong s6 Rad. RMSE MAPE
Weight % %
N/P = 0,890614xDC 00451131 xTDDO540172 x p-0.9126 1/P 0,651 0.283 31,64

N/P = 1,28798xexp(-0,0037156xDC + 0,272688xTDD —
2 0,585141xP)

1/p03s 0,659 0,316 31,79

N/P = 0,899798 + 0,086599xDC +0,254437xTDD —
3 0,426971xP

1/p0 0,653 0,319 32,74

Ghi chl: n = 173; N: Ma cap mdt do Thong 5 la /ha trong vung ¢6 phdn bo loai;
DC: Mé cdp do cao; TDD: Ma dé day tang dat; P: Ma lwong mua trung binh nim.

In dam: Mo hinh dwoc lva chon.
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Tir day str dung 3 nhan t6 sinh thai nay dé do tim mé hinh quan hé thich hop
gitra ching véi cép mat do (N) trén co so ddi bién sb, td hop bién theo nhiéu dang mo
hinh phi tuyén (Bang 3.10).

Céc mo hinh thtr nghiém c6 Rag;. Xép xi nhau, do d6 sai s6 dugc vu tién dé lua
chon, mod hinh ham Power nhiéu bién 1 t6t nhit dugc lya chon (Bang 3.10). Nhu vy
mo hinh lua chon dé wdc tinh cip mat d6 Thong 5 14 /ha (N) theo 3 nhan t6 sinh thai
anh huong 1a d6 cao so v6i mat bién (DC), do day tang dat (TDD) va luong mua
trung binh nam (P):

N = P x (0,890614 x DC00451131 x TDDO540172 » p-09126) (3.1)

Mo hinh Iya chon udc tinh cip N Thong 5 14 ¢6 quan hé giira gia tri du bao va
quan sat kha bam nhau (Hinh 3.13) va sai s6 theo di doan 1a phan b kha déu (Hinh
3.14). Mdi quan hé giita N v6i cac nhan t6 sinh thai méi truong 1a phire tap, kho do
tim dugc nhan t6 anh huéng va lap mo hinh quan hé. Trong nghién ctru nay di lap
duge mo hinh voi mirc quan hé giita N v6i ba nhan t6 sinh thai anh huéng 1a DC,

TDD va P 13 65% (Ung véi R).

] L B L A L

16+

0.8

N/P thong 5 la gaun sat

N/P thong 5 la du doan

Hinh 3.13. Quan hé gi tri du doan va quan sat ctia mo hinh wéc tinh cip N Thong 5 14
theo 3 bién sinh thai d6 cao (DC), ting day dat (TDD) va lwong mua trung binh nim (P)
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Hinh 3.14. Bién dong sai s6 chuan hoa theo gia tri du doan ciia mé hinh dung uéc tinh
cip N Thong 5 14 theo 3 bién sinh thai d6 cao (DC), ting day dat (TDD) va luong mua
trung binh ndm (P)

Bang 3.11. Bién dong cap mat do Thong 5 14 /ha (N) theo 27 t6 hop ba nhan t6 anh hudng
TDD

o
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1 1
Ghi chu: DC: Ma cap do cao;, TDD: Ma do day tang dat; P: Ma lwong muwa trung binh nam va cap N theo
Bdng 2.2. Trong d6 Cap N:1: <10 cdy/ha, 2: 10 -50 cay/ha, 3: 51 — 100 cay/ha va 4:>100 cay/ha.

Tt mé hinh lua chon trén, thé ma sb cua ba bién sinh thai anh huong du doan
dugc cAp mat d6 Thong 5 14 (N) (Bang 2.1) theo 27 t6 hop cac nhan td, trinh bay ¢
Bang 3.11.

Phén bd cp mat 6 Thong 5 14 theo pham vi 4 cap trinh bay & Bang 2.1 bién
dong theo 3 nhan td sinh thai thong qua mo hinh Iya chon trinh bay & Bang 3.12.
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Bang 3.12. Cac nhan t6 sinh thai hinh thanh cac cap mat do Thong 5 14

Céap N Thong 5 1a Luong mua Do cao (DC) so Do day tang dat
(P, mm/nam) v6i mat bién (m)  (TDD, cm)

Cao: 1.800 — 2.200 1.500 — 1.900 >50

Cép 4: > 100 cay/ha

Trung binh: 1.800 — 2.200 1.000 — 1.500 >50

Cép 3: 51 — 100 cay/ha

Thap: >2.200 1.500 — 1.900 >50

Cép 2: 10 - 50 cay/ha

Hiém: <1.800 <1.000 <30

Cép 1: <10 cay/ha

Két qua & Bang 3.12 cho thay trong ving phan bé ty nhién ciia loai, Thong 5 14
c6 phan bo tap trung & nhitng viing sinh thai c6 lwong mua tir 1.800 — 2.200 mm/nam,
trén do cao tir 1.000 — 1.900 m so v&i mit nude bién va dat co téng dat mat kha day
(> 50 cm) trong kiéu rimg 14 rong thudng xanh xen cay la kim. Mat do caa Thong 5
14 giam dan trong ving sinh thai ¢6 do cao < 1.000 m so véi mit nude bién, noi co

lwgng mua thap < 1.800 mm/nam va dat c6 ting mong (< 30 cm).

Trong khi d6 khi chi nghién ctru & VQG Bidoup - Nui Ba, Tran Thi Thanh
Huong va ¢s (2017) [40], va Tran Thi Thanh Huong (2019) [41] d4 chi ra rang Thong
5 14 c6 phan b tu nhién trong kiéu rimg kin thudng xanh hdn giao 14 rong 14 kim am
a nhiét dé1 n1 théip va trung binh, ¢6 d6 cao so v4i mat nude bién dao dong tur 1.000
—1.700 m, va kiéu rirng kin thudng xanh hdn giao 14 rong 14 kim 4m 4 nhiét d6i nai
cao va 6n d6i am nai thap, trong d6 tap trung nhiéu ¢ dai d6 cao trén 1.700 m; twong
tu nhu vy Nguyén Trong Binh (2017) [2] ciing khang dinh tai cc 1dm phan thudc
VQG Bidoup - NUi Ba, Thong 5 14 cung véi cac loai cay 1a kim va 14 rong khac cling
tham gia vao cong thirc t6 thanh va hinh thanh nén wu hop thyc vat “Thong 2 1 det,
Thong 5 14, Tram vé do, Cap mdc bidoup, Tram trang va Cap moc viét nam” va cO
phan bd chi yéu tai cac dai cao tir 1.500 — 1.700 m so véi mit nude bién. Tuy nhién

trong nghién ctru ndy véi pham vi nghién ciru rong hon cho ba ving phan bd & Tay
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Nguyén két qua da cho thiy c6 sy khac biét d6 1a Thong 5 14 ¢6 mat do tap trung &
dai cao tir 1.000 — 1.900 m so v6i mat nude bién.

Cac yéu td dia hinh c6 thé duogc st dung dé mo hinh hoéa sinh trudng, mat do
clia cAy ring trong cac khu rimg hdn giao nhiét doi khong dong tudi. Vi du, cac tham
s6 ciia c&c md hinh sinh trudng, phan bd cua loai Thong dé (Pinus resinosa Aiton)
thay d6i theo do cao va d6 ddc khac nhau dang ké, voi két qua cho thiy cdy phat trién
t6t hon & cac khu vyc thip va bang phang hon (Lee et al., 2004 [127]). Két qua sinh
truong trong nghién ctru ndy, trong ty nhu nhitng phat hién vé ciy Thong do, su phat
trién ctia cay Thong 5 14 thay d6i dang ké dudi cac do cao khac nhau.

Pi c¢6 mot s6 lugng 16n cac nghién ctru vé mdi quan hé giita khi hau va sy phat
trién cua cdy rung (Fritts et al., 1976 [107]; Cook et al., 1987 [100]), trong d6 cho
thay cdy 14 kim chiu anh hudng rd rét ciia khi hau. Vi du, nghién ctru ciia Dymond et
al. (2016) [103] cho thdy mdi quan hé cua thay d6i khi hau doi véi sinh trudng cay
Thong d6 & phia bic bang Minnesota. Pdi v6i nghién cru ndy, mot bo dir liéu khi
hau duoc thu thap trong khoang thoi gian tir 32 dén 38 nam tai cac khu vuc phan bd
Thong 5 4 nhu d3 trinh bay cho thay ¢ su bién dong cta nhan t6 khi hau thong qua
P, T va do am. Két qua nghién cuu da chi ra mot nhan t6 khi hau chinh 1a P da chi
phéi dén mat d6 caa Thong 5 14 qua mo hinh (3.1).

Ngoai ra, nhan t6 khi hau co kha nang tao ra cac mbi de doa dén su phat trién
va téi sinh cta rimg thong (Zonneveld et al., 2009 [160]). Két qua cta nghién ctu
nay cho thiy nhiing thay di trong cac yéu té khi hau bao gébm P, T déu anh huéng
dang ké dén su phat trién ciia cdy Thong 5 l4. Nhiing thay d6i nho trong khi hau ciing
c6 thé tac dong manh m& dén ché do lira (Keeley, 2012 [123]), do d6 s& gian tiép anh
huong dang ké dén sy tai sinh, sinh truong cia cay thong.

Hau hét cac nghién ctru khac chi phat hién dugc nhan t6 d6 cao so v6i mat bién
c6 anh hudong dén sy xuat hién hay khdng xuét hién ctua Thong 5 14, tuy nhién chua
chi ra ving tap trung ciing nhu cip mat do phan bo. Két qua cua nghién ciru nay da
cho thay c6 ba nhan t6 sinh thai anh huong tong hop dén mat do loai Thong 5 14 va

chi ra cap mat d khac nhau theo to hgp ba nhan t6 sinh thai anh hudng.
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3.3.  Moi quan hé sinh thai giira Thong 5 14 véi cac loai wu thé trong quan x&
thuwe vat rirng

Ring hon loai nhiét d6i gdm nhiéu loai cay cung ton tai, thoi gian cung ton tai
ctia mot s6 loai trong d6 phu thudce va mirc d6 phi hop hay ddi khang giira chiung véi
nhau trong qua trinh loi dung nhitng yéu té méi truong hodc chung co cung chung
yéu cau sinh thai hay khong ma cing xuat hién hodc chi c6 loai ndy ma khong c6 loai
khac. Co thé phan ra lam 3 trudong hop (Bao Huy, 1997, 2017a [25, 31]):

- Lién két dwong: La trudong hop nhirng loai cay c6 thé cing ton tai sudt qua
trinh sinh trudng, gitra chung khong c6 sy canh tranh vé anh sang, vé cac chat dinh
dudng trong dat va khong lam hai nhau thong qua céc chéat hodc sinh vat trung gian
khac. Ngoai ra lién két duong con thé hién vé yéu cau sinh thai, hai loai ciing xuét
hién khi c6 chung yéu cau sinh thai co ban.

- Lién két dm: La truong hop nhitng loai ciy khong thé ton tai 1au dai bén canh
nhau duoc do ¢ nhitng d6i khang quyét liét trong qua trinh loi dung cac yéu té moi
truong (anh sang, chat dinh dudng trong dat, nudc...), c6 khi loai trir 1An nhau thong
qua nhiéu yéu t6 nhu: doc tb 14 cay, cac tinh dau hodc sinh vat trung gian. Ngoai ra
lién két Am con thé hién sy khac nhau hoan toan vé yéu cau sinh thai, hai loai khong
cung xuét hién khi c¢6 su khac biét vé yéu cau sinh thai co ban.

- Quan hé ngdu nhién: La trudng hop nhiing loai ciy ton tai twong ddi doc 1ap
v6i nhau hodc d6i véi cac loai ¢6 phd sinh thai rong thi co thé ton tai cung nhau hodc
khong cung nhau va khong phan bi¢t dugc ro rang.

Phat hién mbi quan h¢ sinh thai gitra cac loai 1a mét ndi dung I1am hoc, sinh thai
quan trong nham cung cép hiéu biét vé sinh théi loai dé dwa ra giai phap quan 1y bén
vitng vé cau trac to thanh loai, tip trung cho loai can bao ton; vi vay ludn an ndy xéac
dinh mdi quan hé sinh thai ctia loai Thong 5 14 v&i mot s6 loai wu thé trong 1am phan

nd phan bo.
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Bang 3.13. Chi s6 IV% cua cac loai wu thé trén tat ca 1am phan nghién ciru ¢ ba ving

phan bb loai Thong 5 14

Stt  Loai N(cdy) N%  G(m) G% F F% V%

1 Choxot 300 62 1598 6,7 31 28 5.2

2 Thong5la 89 1,8 2296 9,6 22 2,0 45

3 Deéda (Sbi) 258 53 1356 5,7 22 2,0 43

4 Hbng quang 148 3,0 11,00 46 27 2,4 34

5 209 loai khac 4067 836 17470 733 1003 90,8 826
Téng 4862 100 238,19 1000 1105  100,0  100,0

Tir Bang 3.13 cho thay c6 tat ca 213 loai, thuoc 98 chi va 57 ho thyc vat than
g0 xuat hién trén tat ca cac 1am phan nghién ctru ¢ 3 vung phan b cd loai Thong 5
14, két qua nay cho thdy su da dang vé t6 thanh loai cay gd trén tit ca cac 1am phan
¢6 phan bd Thong 5 14 ¢ 3 ving phan bb tai Tay Nguyén.

Két qua phan tich tir 38 6 mau 1.000 m? trong hé théng 19 diém 1 km? nghién
ctru sinh thai trén 3 ving phan bd, di xac dinh dugc 4 loai c6 wu thé sinh thai voi
IV% > 3%, d6 14 Cho x6t, Thong 5 14, Dé da (S6i) va Hong quang vai tong IV% la
17,4%. Két qua tir Bang 3.13 ciing cho thay tuy s lugng cé thé Thong 5 1a khong cao
(N = 89 ca thé) so vdi cac loai uu thé trong 1am phan, nhung tong tiét dién ngang 16n
(G = 22,96 m?) nhat trong nhom loai wu thé sinh thai, diéu nay cho thay Thong 5 1a
cht yéu 1a cac ciy truong thanh ¢ kich thude 16n va dic biét Thong 5 14 xuat hién
hau hét trén cac 6 miu diéu tra (22/38 6 mau 1.000 m?).

Bang 3.14. Két qua xac dinh mbi quan hé sinh thai loai giita Thong 5 14 véi cac loai uu

thé trong quan x&

nA nB nAB nAB
Stt Loai A Loai B @ P(A) P(B) P(AB) »p 12 Quan hé muc 95%
(9 (b (a)
1 Thong 5 14 Cho xot 3 10 20 5 0,605 0,789 0,526 0,243 2,22 Quan hé ngau nhién
2 Théng 5 1a Dé da (S(‘)i) 8 8 14 8 0,579 0,579 0,368 0,136 0,69 Quan hé ngﬁu nhién

3 Théng 5 14 Hong quang 3 8 19 8 0,579 0,711 05500 0,396 591  Quan hé duong
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nA nB nAB o
Stt Loai A Loai B @ P(A) P(B) P(AB) »p x2 Quan hé mrc 95%
© (b (@)
4 Cho xét Déda(Séi) 11 2 20 5 0,816 0579 0,526 0,282 2,99  Quan hé ngiu nhién
5 Cho xét Héng quang 8 4 23 3 0,816 0,711 0,605 0,146 0,79  Quan hé ngiu nhién
6 Dé da (S6i)  Hong quang 2 7 20 9 0579 0,711 0526 0,513 9,96  Quan hé duong

Ghi cha: %2 (0,05, ¢t =1)=3,84

Két qua phan tich quan hé sinh thai giita Thong 5 14 v6i cac loai ¢6 vu thé sinh

thai tir Bang 3.14 cho thay Thong 5 |4 c6 quan hé ngau nhién véi cac loai Cho xot,

Dé da (S6i) va c6 quan hé duong (quan hé hd trg) véi loai Hong quang; cac loai con

lai c6 quan h¢ duong va ngau nhién véi nhau.

Tir 33 6 mau 100 m? trong hé thong 19 diém 1 km? nghién ctru sinh thai cay

tai sinh trén 3 ving phan b, két qua tir Bang 3.15 cho thdy c6 165 loai cay tai sinh

dugc ghi nhan, véi 5 loai tai sinh c6 wu thé sinh thai (IV% = 3%), d6 1a Dé rimg,

Cho x6t, Tram, Hong quang va Khéo. Véi IV% = 1,0% cho thay Thong 5 14 khong

phai 13 loai tai sinh c6 wu thé. Két qua nay ciing cho thiy t6 thanh loai cdy tai sinh

trién vong c6 uu thé sinh thai ¢ 02 loai giéng vai to thanh loai cAy gb c6 uu thé sinh

thai d6 1a cac loai Cho xo6t va Hong quang.

Bang 3.15. Chi s6 IV% cua cac loai uu thé tai sinh trén tat ca 1am phan nghién ctu

& ba viing phéan b6 loai Thong 5 1a

Stt Loai N (cay) N% F F% V%
1 Dé ring 169 8,7 21 3,0 5,8
2 Cho xot 137 7,0 20 2,8 4,9
3 Trém 83 4,3 20 2,8 3,6
4 H6ng quang 82 4.2 19 2,7 35
5 Khéo 75 3,9 17 2,4 3,1
6 Thoéng 5 la 17 0,9 8 1,1 1,0
6 160 loai khac 1382 71,0 597 85,1 78,1
Tong 1945 100,0 702 100,0 100,0
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Tién hanh kiém tra mdi quan hé sinh thai cip d6i giira loai Thong 5 14 ti sinh
v6i cac loai c6 wu thé sinh thai tai sinh. Két qua phan tich thé hién & Bang 3.16.

Bang 3.16 chi ra Thong 5 14 tai sinh c6 quan hé ngau nhién véi cac loai Dé
ring, Tram, Hong quang va Khao; Thong 5 14 c6 quan hé duong véi loai Chod xot.
Két qua phan tich quan hé sinh thai ¢ tng ciy gd, Thong 5 14 c6 quan hé ngiu nhién
v6i loai Cho x6t va quan hé duong véi loai Hong quang, tuy nhién & giai doan cay
non/cay tai sinh thi Thong 5 14 lai ¢6 quan hé duong v6i Cho x6t va quan hé ngau
nhién v6i Hong quang.

Bang 3.16. Két qua xac dinh mdi quan hé sinh thai loai giita Thong 5 14 tai sinh véi

cac loai uu thé tai sinh trong quan thé

St Loai A Loai B nA  nB nAB  nAB P(A) P(B) P@AB) »p %2 Quan hé muc 95%
© O @ -(d)

1 Thong51a  Cho x6t 0 12 8 13 0242 0606 0242 0456 6,80 Quan hé duong

2 Thong514  Dérimg 1 14 7 11 0242 0636 0212 0281 256 Quan héngiunhién

3 Thong5la  Tram 1 13 7 12 0242 0606 0212 0311 315 Quan hénglu nhién

4 Thong5l4  Héngquang 1 12 7 13 0242 0576 0212 0,343 3,82 Quan héngiu nhién

5 Thong5la  Khao 3 12 5 13 0242 0515 0152 0124 049 Quan héngiu nhién

Ghi chi: 22 o5, o = =3,84

Nghién ctru mbi quan h¢ sinh thai loai 12 mot cong cu hitu ich da dugc mat sb
tac gia da ung dung va 1am co so khoa hoc dé dé xuit cdc mé trong rimg hdn giao,
phuc hdi canh quan ring theo hudng bao ton da dang sinh hoc hodc trong lam giau
rung ¢ Tay Nguyén (Bao Huy, 1997, 2017a [25, 31]; Cao Thi Ly, 2007 [49]; L& Canh
Nam va Nguyén Thanh Mén, 2012 [51]; P& Vin Ngoc, 2014b [59]; va Lé Canh Nam
va cs, 2016 [52]).

Tir cac két qua nghién ctru nay, khi xay dung cac chuong trinh, nhiém vu phuc
héi sinh thai rimg can luu y dén cac mdi quan hé dwong va ngiu nhién va tranh trong
cac loai ¢6 quan hé am v6i nhau. Dac biét ddi vai loai Thong 5 1a can han ché tréng
rimg thuan loai va nén trong hdn giao véi cac loai co quan hé duong hoic ngau nhién

nhu Cho x6t, Hong quang va Dé da.
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Trong thuc té mdi quan hé giita cac loai khong chi theo cip d6i, mot loai nao
d6 c6 thé c6 quan hé vai nhiéu loai thyre vat than gd khac nhau va rat phirc tap; phuong
phap thong ké sinh hoc dang 4p dung chi giéi han trong phat hién mdi quan hé sinh
thai ting cip lodi trén co s& xac suat xuat hién ciia ching trén cac 6 don vi nghién
ctru; do d6 tiép tuc phat trién cac phuong phap nghién ciru thong ké sinh thai dé phat
hién duoc cac mbi quan h¢ sinh thai phuc tap trong sy da dang loai ctuia rung nhiét
d6i 1a mot cong viée can thiét va co y nghia nhung ciing rat thir thach.

3.4. Bé rong vong nim va sinh truéng, ting truéng dwong kinh ciy ca thé

Théng 5 14 dw6i anh hwéng ciia nhan to khi hau va ving phan bé
3.4.1. Bién déng ciia nhén té khi hiu trong viing phén bé Thong 5 14

C6 sy bién dong nhiét d (Tw), luong mua (Pw) trung binh theo nim tai 3 ving
phan b, két qua Hinh 3.15 (a, b, ¢) va Hinh 3.16 (a, b, ¢) cho thiy biéu d6 biéu dién
c6 su bién thién cua nhiét do va luong mua trung binh theo nam véi cac cuc tri, dac
biét c6 mot sd nam cac cuc trj co gia tri cao hodc thép rit bat thuong; diéu nay cho
théy co su thay ddi cua nhén t6 khi hau rd rét biéu hién qua bién dong dot ngdt cua

nhiét d§ va lugng mua qua cac nam.
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Hinh 3.15. Bién dong nhiét d6 trung binh nam (Ttb, °C) cic khu vuc phan b Thong 5
1&: (a) Bidoup - Nui Ba, (b) Chu Yang Sin va (c) Kon Ka Kinh

Nhin chung nhiét d¢ trung binh nam theo hudng gia tang tir 0,5 — 1°C trong
vong 30 nim qua, diéu ndy phu hop véi thong tin vé bién d6i khi hau do gia ting
nhiét d6 toan cau trudc day; trong khi d6 thi lugng mua trung binh nam lai khong ¢
quy luat rd rét, noi thi c6 xu hudng tang nhu ¢ Bidoup - NUi Ba, noi ¢6 xu hudng
giam 3 rét nhu & Kon Ka Kinh va noi hau nhu khong c6 bién dong gi nhu & Chu
Yang Sin. Két qua nay khang dinh hién tugng bién dong khi hau & ving Tay Nguyén
tuan theo quy luat chung toan cau do 13 su gia ting cta nhiét do khong khi va kéo
theo thoi tiét bat thuong nhu mua, bdo lam cho lwong mua khong 6n dinh qua cac

nam.
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Hinh 3.16. Bién dong lwong mua trung binh nam (Pth mm/nédm) cic khu vuc phan bb

Thong 5 Ia: (a) Bidoup - Nui Ba, (b) Chu Yang Sin va (c) Kon Ka Kinh.
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Két qua cua sy bién dong nhan t6 khi hau nhu bién dong nhiét do theo hudng
gia ting va su that thudng cia lugng mua d3 anh hudng dén cac hé sinh thai rimg,
dén chu ky, nhip diéu sinh truéng cia ciy rimg. Do d6 nghién ctru nay khao sat anh
hudng cua hai nhan td nhiét d6 va luong mua dén su thay ddi bé rong vong ndm cua
loai Théng 5 14 & vung Tay Nguyén.

3.4.2. Bién dong bé rong vong nim chudn héa (Zt) theo chudi thoi gian & 3 viing
phén bo

D3 1ap duoc ba chudi bé rong vong ndm chuin héa (Zt) theo chudi thoi gian
tai ba ving phan bd Thong 5 14 & Tay Nguyén, két qua tinh toan cac chi tiéu théng ké
trong Bang 3.17 va minh hoa tai Hinh 3.17.

Trong d6 chudi thoi gian bién dong tir nam 1572 — 2017 (446 nam); vai ving
Bidoup - Nui Ba thi dir liéu Zt kéo dai 446 nam (ttr nam 1572 — 2017), trong khi do6
cac chudi Zt & Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh 1a ngan hon, Chu Yang Sin 12 318 nim
(tr nam 1700 — 2017) va Kon Ka Kinh la 73 nam (tir nam 1945 — 2017). Su khac biét
nay 1a do tudi ciia cac quan thé Thong 5 14 khac nhau & 3 ving, ving Bidoup - NUi
Ba c6 quan thé Thong 5 14 gia nhat, cAy c6 tudi cao nhat 1a 446 tudi, trong khi d6
viing Kon Ka Kinh 1a quan thé non nhat, cay ¢ tudi cao nhat 1a 73 tudi. Két qua chudi
nién dai nay phu hop véi két qua d trinh bay tai muc 3.1, khi dudng kinh trung binh
ctia Thong 5 14 tai ving Kon Ka Kinh 14 nho nhat (D < 40 cm), va tuong ty nhu vay
d6i voi ving Bidoup - NGi Ba va Chu Yang Sin.

Béng 3.17. Chi tiéu thong ké cua bé rong vong nam chuan hoéa (Zt) ¢ ba ving phan b

theo chudi thdi gian

Chi tiéu thong ké Thoi gian (nam) Zt

Bidoup - NUi Ba Chu Yang Sin ~ Kon Ka Kinh
n 446 446 318 73
Trung binh 1794 0,979 1,000 0,949
Sai tiéu chuan 128,893 0,325 0,356 0,260
Hé s6 bién dong % 7,18% 33,14% 35,79% 27,40%
Nho nhat 1572 0,304 0,184 0,481

Lén nhét 2017 2,342 2,988 1,781
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Chi tiéu thong ké Thoi gian (nam) Zt
Bidoup - NUi Ba Chu Yang Sin ~ Kon Ka Kinh
Bién dong 445 2,038 2,804 1,3
D6 léch chuan hoa 0,0 8,93813 10,98860 4,13798
P06 nhon chuin héa -5,17301 5,63133 17,17810 3,02258
3.50
3.00
2.50
2.00
l 1.50
AT TR PR e
0.50
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—— Bidoup Nui Ba —— Chu Yang Sin ——Kon Ka Kinh

Hinh 3.17. Chudi bé rong vong nim chuan héa Zt cia lodi Thong 5 14
& ba ving phan b theo nam tir 1572 dén 2017

Qua két qua trén da l1ap duoc ba chudi bién dong bé rong vOng nam chuan hoa
cho loai Thong 5 14 kéo dai trong 446 nam; cho thy c6 nhitng bién dong 16n vé sinh
truong Thong 5 14 trong mot sb giai doan; dic biét 1a ving phan bé Chu Yang Sin ¢6
su bién dong 16n, tiép theo Bidoup - NUi Ba; trong khi dé thi ving phan bé Kon Ka
Kinh khé 6n dinh. Sy bién dong nay da duoc loai trir anh hudng cua tudi ciy, do d6
cho thiy cac yéu t6 moi truong nhu 1a khi hau da co tac dong rd rét dén sinh truong
Thong 5 14. Do d6 dé tai tiép tuc khao sat dé phat hién chi tiéu khi hau nao di anh
huong tao ra bién dong sinh truéng Thong 5 14. Két qua s& c¢6 ¥ nghia d6i véi nghién

ctru sinh trudng dudi anh huong cia bién dong khi hau.
Vi dit liéu khi hau chi thu thip duogc trong vong t6i da 38 nam (1979 — 2016)
¢ Bidoup - Nui Ba, trong khi d6 & Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh trong vong 32 nam

Zt
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(1980 — 2011); sir dung dit liéu Zt trinh bay & Hinh 3.17 tuong g véi voi chudi dit
lidu khi hau thu thap duoc & ba ving dé nghién cru anh hudng ciia cac chi tiéu khi
hau khac nhau dén kha ning ting truéng cua Thong 5 14 (Dit liéu tai cac Phy luc 2,
Phu luc 3 va Phu luc 4). Chi s6 thong ké Zt va cac nhéan t6 khi hau chinh theo ving
phan bd trong Bang 3.18. Tir Hinh 3.18 cho thiy Zt cua Thong 5 14 c6 su bién dong
manh dudi anh hudng ctiia nhan td khi hau, dac biét 1a tur nhitng ndm tur 1997 dén
2017 thi sy bién dong ciia ba ving phan bd Thong 5 14 ¢6 su trung khép céc cuc tri
Zt, hay n6i khac 1a nhan t6 khi hau d3 anh huong chung va kha ddng nhit 1én sinh
trudng cua Thong 5 14 vung Tay Nguyén.
Bang 3.18. Chi tiéu thong ké bé rong vong ndm chuan héa Zt va chi tiéu khi hau theo

chudi thoi gian twong tmg

Vung phéan b Chi tiéu thongké ~ Thoi gian 7t Ttb °C)  Ptb
(nam) (mm/nam)

Bidoup - NGiBa n 38 38 38 38
Trung binh 1998 1,149 18,0 1831,8
Sai tiéu chuan 11,113 0,304 0,324 212,433
Hé s6 bién dong %  0,55% 26,47%  1,80% 11,59%
Nho nhat 1980 0,613 17,5 1340,0
Lén nhét 2017 1,874 19,0 2356,0
Bién dong 37,0 1,261 1,5 1016,0
Do léch chudn héa 0,0 0,68218 1,74962  0,22298
Do nhon chuan héa -1,50997 -0,67224 1,16832 0,30281

Chu Yang Sin n 32 32 32 32
Trung binh 1996 0,980 23,8 1893,1
Sai tiéu chuan 9,381 0,244 0,295 312,195
Heé s6 bién dong % 0,47% 24.88%  1,24% 16,50%
Nho nhét 1980 0,576 23,4 1347,1
Lén nhét 2011 1,442 24,7 2598,0
Bién dong 31,0 0,866 1,3 1250,9

Do léch chuan héa 0,0 1,25002  3,46596 0,65184
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Vung phan bd Chi tiéu théng ké  Thoi gian  Zt Ttb(°C)  Ptb
(nam) (mm/nam)

D6 nhon chuan héa -1,38564 -0,63995 3,07263  -0,35099

Kon Ka Kinh n 32 32 32 32
Trung binh 1996 0,909 21,896 2207,3
Sai tiéu chudn 9,381 0,226 0,336 415,854
Heé sb bién dong %  0,47% 24,89%  1,54% 18,84%
Nho nhét 1980 0,537 21,4 1451,3
Lén nhét 2011 1,672 23,0 3174,6
Bién dong 31,0 1,135 1,6 1723,3
D6 léch chuin héa 0,0 3,0993  3,27027  0,36624
Do nhon chuan héa -1,38564  4,19584 3,85714  -0,25275
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Hinh 3.18. Bién dong bé rong vong ndm chuén hoa (Zt) theo chudi thoi gian ctia dir

liéu khi hau thu thap dugc ¢ ba ving phan b Thong 5 14

3.4.3. Anh hwéng ciia khi hdu dén chi so bé réng vong niam chudn héa (Zt) ving
Bidoup - NUi Ba

Nghién ciru ndy da thu thap va tong hop duoc chudi dir liéu bé rong vong nim

chuan hoa (Zt) theo chudi thoi gian tir nam 1979 dén nam 2016 (38 nim) tuong tng
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v6i chudi dir liéu khi hau trong ving, lam co s& phan tich anh hudng ctia nhan t6 khi
haudén sinh truong Thong 5 14 ¢ Bidoup - Nui Ba (Phu luc 2).

Két qua kiém tra mdi quan hé giira chudi Zt v6i cac chudi chi tiéu khi hau trung
binh ndm nhu nhiét 6 trung binh nam (Ttb) va lwong mua trung binh nam (Ptb) déu
cd P-Value > 0,05; nhu vay chi tiéu khi hau trung binh nam khong chi ra dugc anh
huong cia nhan té khi hdu dén sinh truong Théng 5 14; vi vay tiép tuc khao sat quan
hé gitra Zt v&i nhiét d6 (Ti) va lugng mua (Pi) theo hang thang i.

i) Anh huéng ciia nhiét @ thang (Ti) dén Zt ving Bidoup - NGi Ba
Két qua phan tich quan hé cho thay chi s6 bé rong vong nim chuan hoa (Zt)
c6 quan h¢ thuén véi nhiét 4o thang 6 (Te) v6i P-vae = 0,0161< 0,05 va R = 0,388.
Tién hanh thir nghiém nhiéu mé hinh va lya chon duge md hinh mé ta quan
hé Zt = f(Ts) vung Bidoup - NUi Ba nhu sau:
Zt =(-0,201515 + 0,00344819xTe?)? (3.2)
Trong d6 n = 38; R = 0,394; Weight = 1/T¢%°%; RMSE = 0,135; MAPE = 21,46%.

D04 tin cady va bién dong sai s6 ctia mé hinh dugc minh hoa ¢ Hinh 3.19.
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Hinh 3.19. Quan hé Zt quan sat va Zt du doan (trai) va bién dong sai sd co trong sb
(phai) ctia mo6 hinh Zt = f(Ts) vung Bidoup - Nui Ba
Hinh 3.19 cho thay cac tri s6 bé rong vong nim quan sat va du doan co trong
s6 kha bam sat theo duong chéo, nhung van c6 mot vai tri sb quan sat va du doan roi
hoi xa duong chéo. Sai s6 co trong s6 theo tri sd bé rong vong nam Zt dy doén co

trong s rai kha déu va trong pham vi tir -1 dén +1. Két qua nay cho thdy mé hinh
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mo phong twong dbi kha cho quan hé giira chi s6 bé rong vong nim theo nhiét do

thang 6 (T6).
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Hinh 3.20. Quan hé gitra Zt quan sat va du doan qua mo6 hinh Zt = f(Te)
& vung Bidoup - Nui Ba

Hinh 3.20 cho thay bién dong chi s6 bé rong vong nim Zt du doan va quan sat 1a
gan sat nhau, c6 nhitng thoi diém ca 2 dudng biéu dién gan nhu tring nhau; do d6 c6
thé thdy mo hinh mé phong tt cho anh hudng ctia nhiét do thang 6 dén Zt & Bidoup
- Nui Ba.

Hinh 3.21 cho thiy c6 twong quan rat chit ché gitta bién dong chi sé bé rong vong
nam (Zt) dy doan qua moé hinh theo bién dong nhiét 6 thang 6 (Ts), cac thoi diém Ts
co cuc tri (thép nhat hodc cao nhét) thi Zt ciing c6 cuc tri trong ng. Két qua nay cho
thdy mo hinh Iya chon mé phong tot bién dong Zt, dong thoi khang dinh anh hudng
ctia Te dén Zt & ving Bidoup - Nui Ba theo cung chiéu, khi nhiét d6 thang 6 ting thi

chi s0 bé rong vong nam Zt tang va ngugc lai.
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Hinh 3.21. Tuong quan thuan bién dong giira nhiét do thang 6 (Ts) va chi s6 bé rong
vong nam chudn héa dy doan qua mé hinh c6 trong s6 (Zt) trong 38 nim
vung Bidoup - NUi Ba

i) Anh huéng ciia lirong muwa thang (Pi) dén Zt ving Bidoup - NUi Ba

Két qua kiém tra quan hé cho thay giita chi s6 bé rong vong nim chuan hoa
(Zt) va lugng mua thang 11 (P11) ¢6 quan hé duong véi R = 0,370 va P-vaie = 0,022
<0,05.

Két quéa thir nghiém va lya chon dugc md hinh mé ta quan hé Zt = f(P11) ving
Bidoup - NUi Ba nhu sau:

Zt =sqrt(1,11474 + 0,0000158857%P11?) (3.3)
Trong d6 n = 38; R = 0,393; Weight = 1/P11; RMSE = 0,284; MAPE = 21,59%.

Do tin cdy va bién dong sai s6 ctia md hinh dugce minh hoa & Hinh 3.22.

21

I 0.8 F . T T . —
| + . ]
1.8+ L .
- 3 04 - 3 . -
& 15) 2 3
% -g ! . .
8’ Q 0 [ T} 3 !
12t ° - *
N a $e
- L o |
0.9} B 04 : b * -
0.6L¢ L . . L s 0.8 L i
0.6 09 12 5 18 21 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1

Zt du doan co trong so Zt du doan co trong so

Hinh 3.22. Quan hé Zt quan sat va du doan (trai) va bién dong sai sb co trong s6 (phai)
ctua mo hinh Zt = f(P11) ving Bidoup - Nui Ba



95

Hinh 3.22 cho thy cac tri s6 bé rong vong nim quan sat va du doan co trong
s6 kha bam sat theo dudng chéo tuy nhién van c6 cac gia tri sai léch. Sai sb co trong
s6 theo tri s6 bé rong vong nim Zt du doan c6 trong sb nam trong pham vi tir -0,8
dén +0,8. Két qua nay cho thiy mo hinh mé phong twong ddi sat quan hé gitra chi sd

bé rong vong nim chuin hoa Zt theo lwong mua thang 11 (P11).
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Hinh 3.23. Twong quan thuan bién dong giita lugng mua thang 11 (P11) va chi s bé
rong vong nam chuan hoa du doan qua mé hinh c6 trong s (Zt)
trong 38 nam (1980 —2017) ¢ Bioup - NUi Ba
Két qua tir Hinh 3.23 cho thy c6 twong quan rd rang giita lwong mua thang
11(P11) v6i chi s6 bé rong vong nam chudn hoéa (Zt ), va day ciing 1a quan hé cing
chiéu; khi P11 tiang thi Zt ting, va c6 cac cuc tri (cao nhat, thap nhat) hau nhu 14 twong
d6ng. N6i mot cach khac sinh truong vong nim Thong 5 14 ¢6 phan (mg nhay cam
v6i su thay d6i lwong mua thang 11 nim trude. Sy gia ting va kéo dai thoi gian mua

trong thang 11 s& gitp gia ting toc d6 sinh truong Thong 5 14 ¢ Bidoup - Nui Ba.
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3.4.4. Anh hwong ciia khi hiu dén chi sé bé réng vong nim chudn héa (Zt) ving
Chu Yang Sin
Nghién ctru nay da thu thip va tong hop duogc chudi dit liéu bé rong vong nim
chuan hoa (Zt ) theo chudi thoi gian tir nim 1980 dén nam 2011 (32 nim) twong (g
v6i chudi dit liéu cac chi tiéu khi hau thu thap cung chudi thoi gian d6, lam co sé
phén tich anh hudng cta nhin t6 khi hdudén sinh truéng Thong 5 14 & ving phan bd

Chu Yang Sin (Phu luc 3).

Ciing nhu vang Bidoup - NUi Ba, ¢ ving nay Zt khong c6 quan hé véi nhiét
do va lugng mua trung binh nam (P-vaie > 0,05). Trong khi d6 khi xét quan hé Zt véi
theo nhiét do va lugng mua hang thang thi thay rang Zt c6 quan hé nghich véi nhiét
do thang 3 (T3) vai R =-0,3871, P = 0,0286 < 0,05 va nghich vai thang 4 (Ts) voi R
= -0,3765, P = 0,0337 < 0,05; dong thoi giita lugng mua hang thang va Zt chua c6
quan hé vé&i nhau (P-vae > 0,05). Vi vay da tién hanh thiét 1ap va Iya chon mé hinh
mo phong quan h¢ Zt = f(Ts, Ta).

Két qua Iwra chon dugc ham:

Zt = 1/(3,07484 — 1321,32/(T3xT4)) (3.4)

Trong d6 n = 32; R = 0,486; Weight = 1/(T3xT4)?; RMSE = 0,000336; MAPE

= 17.43%. D6 tin cdy va bién dong sai sd cia mo hinh dugc minh hoa ¢ Hinh 3.24.
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Hinh 3.24. Quan hé Zt quan sat va du doan (trai) va bién dong sai sb c6 trong sb theo

du doan qua mo hinh Zt = f(T3, T4) ¢ ving Chu Yang Sin
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Hinh 3.24 cho thay cac tri s6 bé rong vong ndm quan sat va du doan kha bam
sat theo duong chéo, c6 mot vai tri sb quan sat va dy doan ro1 hot xa duong chéo. Sai
s6 theo tri s6 bé rong vong nim Zt du doan kha bién dong va nim trong pham vi tir -
2 dén +2. Két qua nay cho thdy moé hinh mé phong tuong ddi sat cho quan hé giira

chi s6 bé rong vong nim chuan hoa theo nhiét do thang 3 va thang 4 (T3, T4).
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Hinh 3.25. Zt du do4an qua mé hinh theo hai bién s6 nhiét d6 thang 3 va thang 4 (T3, T4)
50 v6i Zt quan sat trong chudi thoi gian tir 1980 — 2011 (32 ndm) & ving Chur Yang Sin.

Két qua tir Hinh 3.25 cho thay Zt quan sat va Zt du doan thong qua bién sb
nhiét d thang 3 va thang 4 (T3, T4) kha bam sat nhau, dac biét c6 nhirng cuc tri kha
tuong dong & ving Chu Yang Sin.

Hinh 3.26 cho thay c6 tuong quan nghich 1 rang giita nhiét do thang 3 (T3)
va thang 4 (T4) (T3xT4) vdi chi sb bé rong vong nam chuan hoa (Zt ), khi T3xT4
tang thi Zt giam, va ¢ cac cuc tri (cao nhat, thap nhat) hau nhu I nghich nhau ¢ ving

Chu Yang Sin.
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Hinh 3.26. Tuong quan nghich giita bién dong giita nhiét do thang 3 va 4 (T3xT4) va chi
sO bé rong vong nam (Zt) trong 32 nam (1980 —2011) ¢ ving Chu Yang Sin

3.4.5. Anh hwéng ciia khi hiu dén chi sé bé réng vong nim chudn héa (Zt) ving
Kon Ka Kinh

Nghién ctru nay da thu thap va tong hop duoc chudi dit liéu bé rong vong nim
chuan hoa (Zt ) theo chudi thoi gian tir nim 1980 dén nam 2011 (32 nim) twong (g
voi chudi dir liéu cac chi tiéu khi hau thu thap cung chudi thoi gian do, lam co s¢
phan tich anh hudng ctia nhan t6 khi haudén sinh treong Thong 5 14 & ving phan bd
Kon Ka Kinh (Phu luc 4).

Cling nhu vung Bidoup - NUi Ba va Chu Yang Sin, & Kon Ka Kinh Zt khéng
¢6 quan hé¢ vdi nhiét d¢ va lugng mua trung binh nam (P-vaie > 0,05).

Két qua kiém tra cho thiy chi s6 bé rong vong nim chuan hoa Zt loai Théng 5
l& c6 quan hé nghich véi nhiét d6 thang 4 (T4) (R = - 0,396, P = 0,0248 < 0,05) va
khong c6 quan hé v6i lwong mua hang thang (P > 0,05) tai ving phan b Kon Ka
Kinh.

Két qua lya chon duoc dang ham thich hop dé mo phong quan hé giira Zt theo
nhiét d thang 4 (T4) nhu sau:

Zt = (1,78723 — 0,00142461xT4?)? (3.5)
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Trong d6 n = 32; R = 0,397; Weight = 1/T4°° RMSE = 0,465; MAPE =

16,78%. P9 tin cdy va bién dong sai s6 ctia mo hinh dugc minh hoa & Hinh 3.27.

Hinh 3.27 cho thiy Zt quan sét va Zt du doan qua mé hinh kha bam sat dudng

Chéo tuy c6 phan tan va sai s6 theo Zt dy doan qua md hinh kha rai déu va tap trung

chu yéu trong pham vi tir -1 dén +1.

Zt quan sat

1.7F T T T 2LC T T ]
i .
1.5 i
o 1L ]
1.3 > o
E ‘0 . .
1.1 o 0 ——
g e .
0.9 @ . 0t
= .
) 1+ [ . . 7
0.7 . .
05 I I 1 I I 1 1 .2 _—‘ L . | |__
05 07 09 11 13 15 1.7 0.6 0.8 1 1.2

Zt du doan co trong so Zt du doan co trong so

Hinh 3.27. Quan hé Zt quan sat va du doan (trai) va sai s6 theo Zt du doan c6 trong s6
(phai) qua m6 hinh Zt = f(T4) vung Kon Ka Kinh
Tir duwong biéu dién (Hinh 3.28) cho thdy mé hinh du doan chi sé bé rong vong

nidm chuan héa Zt du doan sit voi gia tri quan sat cla loai nghién ctru trong chudi

thoi gian 32 nam tai ving phan b6 Kon Ka Kinh.
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Hinh 3.28. Bé rong vong nam chudn héa quan sat va du doan Zt qua mé hinh theo bién

T4 theo chudi thoi gian 1980 — 2011 (32 niim) & ving Kon Ka Kinh
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Hinh 3.29. Tuong quan nghich gitra Zt dy doan qua m6 hinh véi nhiét d6 thang 4 (T4)
trong giai doan 1980 — 2011 vung Kon Ka Kinh

Tir Hinh 3.29 cho thiy chi sé bé rong vong nim chuan héa Zt du doan qua

mo hinh c6 tuong quan nghich véi nhiét do thang 4 (T4), khi nhiét d6 thang 4 tang

thi chi s6 bé rong vong nam gidm va cac cuec tri cua T4 va Zt 1a ngugc nhau.

Téng hop tir cac két qua phén tich quan hé giita chi sd bé rong vong nim
chuan héa Zt cua loai Thong 5 14 v6i cac nhan t6 khi hau tai ba ving phan b cho
thay:

Bién dong bé rong vong nim chuan héa Zt bi anh huéng tong hop cia cac
nhan t4 sinh thai, méi truong. Khi xét riéng anh hudng cua cac nhan t6 khi hau nhu
Ti va Pi dén Zt ndi trén da cho thdy khi hau anh hudng dén sinh truéng D Thong 5 14
& murc 40 — 50% (tng v6i hé s6 quan hé R).

Tai viung phan bd Bidoup - NUi B3, chi sd Zt ¢6 quan hé thuan voi nhiét do
thang 6 (T6) va lugng mua thang 11 (P11) hang nim. Piéu nay cho thiy gia ting
nhiét do trong thang 6 (1a thang mua) & ving c6 nhiét d6 trung binh thap cua Bidoup
- NUi Ba s& thuc day sinh truong Thong 5 1a; dong thoi gia ting va kéo dai luong mua
vao cubi mua mua & thang 11 ciling gitp gia ting sinh truong cdy. Két qua nay phu

hop véi két qua nghién ctru cua Matias va Jum (2012) [134] khi cho thiy gia ting
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nhiét d6 lam gia ting sinh trudng cac lodi Thong, trong khi d6 khé han lam giam tdc
do sinh truong cic loai nay.

Tai ving phan bd Thong 5 14 & Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh, chi sb Zt ciing
c6 quan hé nghich véi nhiét do thang 3 va 4 (T3 va T4). Pay 14 hai thang cudi mua
kho, nhiét do khong khi rit cao, do d6 khi c6 nhan t6 khi hau lam gia ting nhiét d6
vao cac thang nay da lam giam tdc do sinh truéng ciia Thong 5 1a. Két qua nay tring
v6i két qua cua Sano et al. (2008) [144] khi da nhan dinh sinh trudng céac loai cay 14
kim ving nhiét d6i thuong c6 twong quan nghich véi nhiét 6. So sanh véi mot sd
loai khac cho thay sinh truéng Thong 3 14 tai ving Pa Lat ciing ¢6 quan hé nghich
véi nhiét do thang 1, thang 6 (Pham Trong Nhan va cs, 2011 [53]); trong khi d6 mét
nghién ctru khac lai cho thiy nhiét d6 thang 2 c¢6 c6 quan hé nghich va anh hudng rd
rét dén sinh truéng loai Du sam tai ving phan bd Bidoup - Nui Ba (Nguyén Vin
Thiét, 2016 [67]); nghién ctru ctia Nguyén Thi Oanh va cs (2015) [61], cling cho thay
nhiét d§ c6 anh huong dén sinh treong loai Po Mu tai khu vec Tu Mo Réng, Kon
Tum.

Nhu vay & day c6 thé rit ra hai diém lién quan giira sinh truong Thong 5 14
v6i bién dong khi hau, trong dé tap trung cho viéc gia ting nhiét do do hiéu Gmg nha
kinh:

- O cac vung lanh nhu cao nguyén Lam Pong, thi gia ting nhiét 46 trong mua
mua c6 tic dung thic day sinh truéng Thong 5 14.

- O céc ving it lanh hon nhu & cac cao nguyén Buén Ma Thut, Pleiku thi gia
tang nhi¢t do trong mua kho han s€ 1am gidm sinh truéng Thong 5 14.

3.4.6. Mo hinh sinh truwéng, tang trwong dwong kinh Théng 5 1a theo vung phén
bé sinh thdi

Phuong trinh sinh truéng cta cdy mé ta sy thay doi kich thudc cay riéng 1é
theo tudi (Zeide, 1993 [158]). Cac md hinh sinh truong, ting trudng cay ring hd tro
céc nha quan 1y va nha nghién ciru theo nhiéu cach khac nhau théng qua cung cap
thong tin ting trudng chinh xac dé lya chon giai phap quan 1y phu hop (Hilt, 1983

[111]). Nhitng mo hinh nay cling gitip du doan san lugng ring trong tuong lai, xac
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dinh cac giai phap 1am sinh phu hop dé san xuét va bao tén cdy va quan thé ring
(Timilsina va Staudhammer, 2013 [151]).

Trén co s& 56 ciy khoan xac dinh bé rong vong nim Thong 5 14 & 3 ving phan
bb (BD: Bidoup - NGi Ba; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh), xac dinh
duogc lugng tang truong duong kinh (Zd, ecm/nam) theo duong kinh ngang nguc (D,
cm) va tudi cay (A, nam tudi).

Hinh 3.30 cho thiy hinh anh va chiéu hudng D theo A trén co s tich lily Zr cua
cac gia tri bé rong vong nam cia cac cdy mau khoan. Céc chi tiéu thong ké vé céc gia
tri sinh trudng D, ting trudng Zd theo tudi A trong Bang 3.19; trong d6 bao gdm 4566
bo dit liéu xac dinh duge D va Zd theo tudi cay A. Két qua nay cho thay cay khoan
ldy mau c6 bién dong duong kinh D tir 0,3 cm dén 80,8 cm, tng vé6i bién dong tudi
A tir 1 — 322 nim tudi va lugng ting truong dudng kinh Zd Thong 5 14 & 3 ving tir
0,013 dén 3,065 cm/nam (bién dong theo tudi cay va viing phan bd); trung binh Thong
514 vung Tay Nguyén c6 tang truong duong kinh Zd 1a 0,339 cm/nam.

Bang 3.19. Chi tiéu thong ké sinh truong D va Zd theo A ciia cac cdy khoan

Chi tiéu thong ké A (tudi, nim) D(cm)  Zd (cm/ndm)
n 4566 4566 4566
Trung binh 102 31,2 0,339
Sai tiéu chuan 76,016 18.973 0,297
Hé s6 bién dong CV (%) 74,77 60,86 87,61
Nho nhat 1 0,3 0,013
Lén nhét 322 80,8 3,065

Pham vi bién dong 321 80,5 3,052
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Hinh 3.30. Bién dong dudng kinh ngang nguc (D) theo tudi (A) Thong 5 14 trén co so tich
lity bé rong vong nim cia cac cdy mau khoan & ba ving phan bd & Tay Nguyén.
3.4.6.1. M6 hinh quan hé chiéu cao — dwong kinh (HID) cho cdc ving phdn bé

Thong 5 la o Tdy Nguyén
Mo hinh quan hé H/D cta Thong 5 14 ving Tay Nguyén duoc thiét 1ap tir 56
cay khoan chung cho ving Tay Nguyén cho thdy phu hop véi md hinh Power va c6
bién dong H dy doan chung ca ba ving la kha cao (Hinh 3.31); vi vay can thiét 1ap
mo hinh Power c¢6 tham s thay ddi cho tirng viing phan b6 dé cai thién do tin cay.
Bang 3.20. Tham dinh chéo sai sb theo K-Fold mé hinh quan hé H/D cta Théng 5 14

c6 hay khong xét anh hudng cua cac ving phan bd khac nhau

Stt M6 hinh Trong Nhantdanh AIC RZad. Bias RMSE MAPE
s6 hudng (%) (%) (%)
(Random
effect)
1 H=axD" 1/DY Khongxét  259,7 0,447  -3,14 18,59 14,84
2 H=axD" 1/D* Vingphan 2497 0,617  -2,22 16,49 13.26
bo

Ghi chu: n = 56, tham dinh chéo K-Fold voi K = 10, cac chi tiéu thong ké cua mo hinh AIC, Rzadj,,
va cdc sai s6 Bias, RMSE, MAPE dwoc tinh trung binh tir 10 lan thiét ldp va tham dinh sai s6 mé
hinh; méi lan cé (9/10 dit liéu) 50 dit liéu ding ldp mé hinh va cé (1/10) 6 dit liéu danh gia sai sé; k: hé so

cua ham phwong sai.
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Két qua so sanh mo hinh H/D c6 hay khong theo theo ving phan bd trinh bay

trong Bang 3.20 théng qua tham dinh chéo theo phuong phap K-Fold, cho thay khi

thiét 14p mo hinh theo ving phan bd so véi 14p chung thi cac chi tiéu thong ké cai

thién dang ké (AIC giam, RZ%g; ting va céc sai s6 nhu Bias, RMSE va MAPE déu

giam). Trong d6 AIC cai thién rd rét tir giam tir 260 xudng 250 khi 14p m6 hinh khong

theo viing phin b sinh thai so voi 14p mé hinh phan chia theo ving. Bién dong H

quan sat va dy doan theo tirng ving phan bd ciing giam ré rét (Hinh 3.32).
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Hinh 3.31. (a): Quan hé H du doan qua mé hinh Power so véi H quan sat va (b): Bién dong

sai 56 ¢6 trong s6 theo gia tri H du doan qua mé hinh Power chung ca ba viing phan b
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Hinh 3.32. Quan hé gitra H quan sat va H du doan qua mé hinh Power theo ba viing phan
bb. BD: Bidoup - NGi Ba; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh
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Bang 3.21 chi ra tham sb thay d6i theo ving phan bd va Hinh 3.33 cho thay

mo hinh theo ving phan b di cai thién du doan chiéu cao H.

Két qua cho thiy c6 su anh huong rd rét vé vung phan bd dén quan hé H/D
ctia Thong 5 14. Ving Bidoup - NGi Ba cay dat chiéu cao H cao nhat theo timg cip
kinh, trong khi d6 thi H & Chu Yang Sin va Kon Ka Kinh 1a kha twong ddng.

Bang 3.21. Tham sb ctia mé hinh H = a; x D® theo c4c ving phan bd Théng 5 14 khéc
nhau ¢ Tay Nguyén

Vung phan bd ni  Gia tri tham sb va sai sb tiéu chudn (SE;) thay doi theo ving phan b

i, pham vi bién dong voi P = 95%

ai SEi b SE
Chung céc vung 5.705349 1.097362 0.291650 0.046342
Bidoup - NUi Ba 26 6,333565 0,093976
Chu Yang Sin 14 5,392624 0,128068 0,291650 0,046342
Kon Ka Kinh 16 5,389860 0,119797

Ghi chii: Sau khi tham dinh chéo K-Fold, sir dung toan bo dit liéu n = 56 dé wéc lwong cdc tham 56 theo ving

phdn bé sinh thdi.

20 40 60 80 100 120
D (cm)

Hinh 3.33. Pudng cong H/D theo md hinh Power ctia Thong 5 14 & ba ving phan bd
(BD: Bidoup - NUi Ba; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh)
Két qua wdc tinh H theo D cua Théng 5 14 qua md hinh H = a; x D° cho 3
viing phan b duoc trinh bay tai Bang 3.22.
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Bang 3.22. Udc tinh H ctia Thong 5 14 theo D qua m6 hinh H = ai x D ¢ céc viing
phan b khac nhau ¢ Tay Nguyén

D (cm) H (m)

BD CYS KKK
10 10,6 10,5
20 12,9 12,9
30 17,1 14,5 14,5
40 18,6 15,8 15,8
50 19,8 16,9 16,9
60 20,9 17,8 17,8
70 21,9 18,6 18,6
80 22,7 19,4 19,3
90 23,5 20,0 20,0
100 24,3
110 24,9
120 25,6

Ghi chu: BD: Bidoupp Nui Ba; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh
3.4.6.2. M6 hinh sinh truong dwong kinh (D) Thong 5 14 ¢ cdc viing phén bé & Tdy
Nguyén

Mot trong nhitng bién s6 cay ring quan trong thuong dugc st dung trong
viéc ra quyét dinh quan 1y 1a duong kinh cay & do cao ngang nguc (D, cm). Bién nay
¢6 nhiéu loi ich, bao g@)m dé do luong va mbi quan hé chat ché véi cac bién thudc
tinh khac cta cdy ring nhu chiéu cao (H, m), thé tich cdy, sinh khéi va carbon tich
lity trong cdy. M hinh sinh truong dudng kinh ciy riéng 1¢ 14 thanh phan co ban va
thiét yéu nhét ctia mé hinh sinh truéng, ting trudng ring va né 1a mot cong cu 6 gia
tri dé 1ap ké hoach quan 1y rimg & moi cap do (Uzoh va Oliver, 2008 [153]). N6 cho
phép du doéan trang thai cua thuc vat tai thoi diém trong tuong lai (Bueno va
Bevilacqua, 2009 [93]). Do d, viéc phat trién va xac 1ap c&c mé hinh sinh trudng va

tang truong duong kinh 1a rat quan trong dé cung céap kién thirc tot hon vé nguyén
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nhan va co ché phat trién va ting trudng cla ciy, ciing nhu gitp thyc hién cac phuong
phap 1am sinh t6t hon (Sedmak va Scheer, 2012 [145]; Ma va Lei, 2015 [131]).

Tir 4566 bo dit liu D theo A ctia Thong 5 14 c6 duoc tir mau khoan bé rong
vong nam ¢ ba khu vuc phan bd, tién hanh thim do mé hinh sinh truéng D thdng 5
14 thich hop theo cac ham phd bién nhu & Bang 3.23 trong d6 sir dung phwong phap
thAm dinh chéo K-Fold véi K=10 dé danh gia sai s6 va lya chon mé hinh.

Bang 3.23. Tham dinh chéo sai sb theo K-Fold dé lua chon mé hinh sinh trudng duong
kinh (D/A) ctia Thong 5 14

Stt M6 hinh Trongs6 AIC R%q. Bias RMSE  MAPE
(%) (%) (%)

1  Chapman-Richards:  1/A 30497,7 0,719 -215 86,8 41,4
D = DmX (1- exp(-
axt))°

2  Gompertz: 1/A¥ 31187,8 0,675 -425 1759 63,1
D = Dmxexp(-
axexp(-bxt))

3 Korf: 1/A¥ 30675,2 0,708 -156 74,6 39,5
D = Dmxexp(-a/t®)

4 Mitscherlich 1/A 31505,1 0,644 3,7 54,3 33,6

(Monomolecular):

D = DmX(1- exp(-

axt))
Ghi chu: n =4.566 dir liéu; tham dinh chéo K-Fold véi K = 10, cdc chi tiéu thong ké ciia mé hinh AIC, Rzadj_,
va cde sai s6 Bias, RMSE, MAPE duwoc tinh trung binh tw 10 lan thiét ldp va tham dinh sai $6 mé hinh; méi

ldn c6 (9/10 di liéu) 4110 dit liéu diing Ip mé hinh va cé (1/10) 456 di liéu danh gid sai s6; k: hé sé ciia ham phwong

sai; Dm. Puong kinh 16i da. In dam la mé hinh dwoc lua chon.

Két qua cho thdy ham Mitscherlich (Monomolecular) mé phong sinh trudng
duong kinh Thong 5 14 phu hop nhét so v6i cac md hinh khac, dua trén céc tiéu chi

thdng ké va sai s6 qua tham dinh chéo (Bang 3.23). Vi cac chi s6 AIC va R? ctia cac
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ham 1a kha xap xi nhau, trong khi d6 cac sai sé nhu Bias, RMSE va MAPE ctia ham

Mitscherlich 1 bé nhat, do dé6 ham nay duoc lua chon.

Quan hé giita duong kinh quan sat dung thim dinh chéo so voi D dy doan

(Hinh 3.34) ciing d4 hd trg cho viéc Iya chon ham Mitscherlich. Pong thoi mé hinh

dugc chon 1a don gian, chi c6 mot tham sé. Diéu nay phu hop véi khuyén nghi coa

Sedmak va Scheer (2012) [145], da chi ra rang mot dang don gian hon, véi it tham

s0 hon, phu hgp hon vé1 dir 1iéu quan sat va c6 phép ngoai suy tot hon so voi cac

phuong trinh phtrc tap hon.
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Hinh 3.34. Quan hé giita gi4 tri D thim dinh tir 1/10 s6 liéu ngau nhién véi D dy doan

qua cac mé hinh chung cac ving phan b.
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Tuy nhién ham sinh truéng D/A theo ham Mitscherlich lya chon chung cho cac
ving phan b sé& ¢ bién dong va sai s6 16n (Hinh 3.34, Hinh 3.35); vi vay d3 st dung
k¥ thut phat hién nhan t6 anh hudng ngiu nhién (random effects) trong mé hinh phi
tuyén anh hudng tong hop co trong s6 (Weighted non- linear mixed effect model) dé
xac dinh anh hudng cta yéu td méi trudng khac nhau thong qua cac ving phan bd 1én
céc tham sd ciia mé hinh, tir day cai thi¢n dugc do tin cdy udc luong sinh truong D

(Bang 3.24).
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Hinh 3.35. Bién dong sai sb c6 trong s6 theo du doan D tir 1/10 dit liéu tham dinh ngau nhién
ctia mo hinh Iya chon Mitscherlich D = Dm x (1 — e®*#) chung cho cac ving phan b.
Béang 3.24. Théam dinh chéo sai s6 theo K-Fold dé lwa chon mé hinh sinh truéng

duong kinh (D/A) ctia Thong 5 14 véi anh huéng cua cac ving phan bb khac nhau

M©& hinh Trong Nhan to 4nh AIC R%g Bias RMS MAPE
5O hudng (%) E®%) (%)
(Random
effect)
Mitscherlich Khéng 31505,1 0,644 3,7 54,3 33,6
1/AK
D = Dmx(1 — e(@*A) Ving phan b6 305205 0,709 -46 59,3 33,1

Ghi chl: n = 4.566 dir liéu, tham dinh chéo K-Fold véi K = 10, cdc chi tiéu thong ké ciia mé hinh AIC, R,
va cde sai s6 Bias, RMSE, MAPE duoc tinh trung binh tie 10 lan thiét ldp va tham dinh sai 56 mo hinh; méi
Idn c6 (9/10 dit liéu) 4110 dit liéu ding lap mé hinh va c6 (1/10) 456 di liéu dénh gid sai s6; k: hé s6 ciia ham phuong

sai; Dm. Puong kinh 16i da. In dam la mo hinh dvoc lva chon.
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Bang 3.24 cho thiy khi mé hinh duoc thiét 1ap c6 xét anh hudng theo timg ving
phan bd da cai thién do tin cdy va giam sai s6 1 rét. M6 hinh theo ving phan b co
AIC giam va R? ting 10 rét.

Két qua cho thiy tham sb ai ctia mé hinh Iya chon Mitscherlich thay d6i r rét
theo cac vung phan bd Thong 5 14 khac nhau (Bang 3.25). Sir dung mé hinh thay ddi
ai s& cho d6 tin cay cao, sai s6 bién dong hep hon (Hinh 3.36, Hinh 3.37).

Bang 3.25. M0 hinh sinh truéng D Thong 5 1a theo dang Mitscherlich D =300 x (1 —

et@*A)) chung va theo cac viing phan bd khac nhau & Tay Nguyén

Ving phan bd ni Gia tri tham s6 va sai s tiéu chuan (SEi) thay

d6i theo viing phan bd i, v6i P = 95%

aj SE;j
Chung cho céc vung 4566 0.001505 0.000321
Bidoup - Nui Ba (BD) 2780 0,000961 1,054e-05
Chu Yang Sin (CYS) 1297 0,001285 1,544e-05
Kon Ka Kinh (KKK) 489 0,002268 2,515e-05

Ghi chii: Sau khi tham dinh chéo K-Fold dé lua chon mé hinh, cdc tham sé dwoc wéce tinh tir toan

bo dir lieun = 4566
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Hinh 3.36. Quan hé gitra gié tri D du doan qua mo6 hinh lya chon Mitscherlich
D = D x (1 —e®%*) va D tham dinh tir /10 dir li¢u quan st ngau nhién theo vung
phé&n bo: BD: Bidoup - NUi Ba, CYS: Chu Yang Sin, KKK: Kon Ka Kinh
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Hinh 3.37. Biéu dién dam may diém D/A va duong sinh truong duong kinh (D/A) Thong

5 14 theo md hinh Mitscherlish: D = Dm % (1 — €®*A) phan biét cho ba ving phan bé:

BD: Bidoup - Nui Ba, CYS: Chu Yang Sin, KKK: Kon Ka Kinh

Két qua str dung phuong phap tham dinh chéo sai sé mo hinh (Cross-Validation)
dé danh gia va lya chon mé hinh cho thay su hiéu qua va khoa hoc ctia phuong phap
nay. Theo phuong phap truyén théng thi dé danh gia moé hinh thuong phai thu thap
mot khoi lugng sb licu doc 1ap hodc chia s6 lidu c6 duoc thanh mot phén dé lap mo
hinh va phan con lai ¢ danh gia sai s6. Cach 1am nay gay ra tén kém khi phai thu
thap thém sd liéu hodc bo bt sd liéu 14p mo hinh dé danh gid, ddng thoi né ciing
khong chi ra dugc chinh xac va toan di¢n sai sb cua md hinh, vi chi c6 mot b phan
s6 liéu & mot vung cu thé duoc dung dé tham dinh sai s6, néu ap dung cho vung khac
s& 0 sai sb khac. Trong khi d6 dbi v6i phuong phap thim dinh chéo nhu K-Fold s&
khéc phuc duoc cac nhuoc diém nay cia phuong phap truyén théng. D6 1a toan bo
dit liéu déu duoc tham gia 1ap mo hinh va cling toan bd dir liéu dugc dung dé danh
gia md hinh (K-Fold v&i K=10 thi chia dit liéu thanh 10 phan ngiu nhién bang nhau;
tién hanh 10 1an 14p md hinh hinh va thim dinh sai s6; mdi 1an ¢6 9/10 dir liéu rat
ngau nhién 14p mé hinh va 1/10 con lai dung danh gia sai so; tiép tuc nhu vay véi 9
lan nira; va sai s sau cung duoc tinh trung binh tir 10 1an thAm dinh chéo dé lua chon
mé hinh tdt nhat; va cudi cung toan bd dir liéu s€ tham gia 1ap mod hinh va xac dinh

céc tham s6 cua mé hinh duoc lua chon). Do d6 dit li¢u thu thap trén nhiéu vung sinh



112

thai, thi sai s6 thu dugc tir phwong phap tham dinh chéo 1a dai dién cho tat ca cac
vung sinh thai da thu thap dit liéu; dong thoi sau khi tham dinh chéo va lya chon mo
hinh, thi md hinh lya chon duoc wéc lugng cac tham sé dua trén toan bo dir lidu,
khong lang phi mot dit liéu nao.

Vung phan b sinh thai khac nhau anh huéng dang ké dén sy sinh trudng va
phat trién cta cay rimg (Timilsina va Staudhammer, 2013 [151]). O Tay Nguyén cia
Viét Nam, mtc sinh truong cao nhat ctia cay Thong 5 14 1a ¢ tiéu ving sinh thai KKK,
tiép theo 1a CY'S va thap nhat 13 & BD (Bang 3.26, Hinh 3.37).

Qua mo hinh biéu dién quan hé sinh trudng D theo tudi A (D/A) phan biét cho
3 ving ciing cho thay xu hudng sinh truéng ctia Thong 5 14 van tiép tuc ting khi tudi
cay tang (> 300 nam cho ving Bidoup - NUi Ba va Chu Yang Sin va > 73 nam cho
vung Kon Ka Kinh).

Két qua so sanh sinh truong D ¢ ba ving phan bd cho thay c6 mdi quan hé rd
rét v6i lwong mua trung binh nim; luong mua thap nhat & Bidoup - Nui Ba (1.825
mm/niam) va luong mua ting dan 1én khi vi do cao hon trong ciing pham vi do cao so
voi mat bién, 1én Chu Yang Sin thi lugng mua tang 1én 1.893 mm/ndm va lén dén
Kon Ka Kinh 1a 2.202 mm/nim; theo chiéu tang luong mua & ba khu vuc, thi sinh
truong D ting 18n khi di tir Bidoup - NUGi Ba 1én Chu Yang Sin va dén Kon Ka Kinh.
Cho thay ¢ Tay Nguyén, luong mua gia ting 1 nhan té thic day sinh truong Thong
5 14 rd rét. Bang 3.26 cho thay két qua udc tinh sinh truéng D Thong 5 14 qua mo
hinh Mitschelich cho tirng ving phan bd. Két qua nay cho thiy sinh truéng D ting
dan 1an lugt tir BD dén CYS va cao nhat 1 viing phan bé KKK.
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Bang 3.26. Udc tinh sinh truong D ctia Thong 5 14 theo mo hinh Mitscherlich
D =300 x (1 — e(®*A) & cac ving phan bb khéac nhau & Tay Nguyén

A (Tudi) D (cm)

BD CYS KKK
10 2,9 3,8 6,7
20 5,7 7.6 13,3
30 8,5 11,3 19,7
40 11,3 15,0 26,0
50 14,1 18,7 32,2
60 16,8 22,3 38,2
70 19,5 25,8 44,0
80 22,2 29,3 49,8
90 24,9 32,8 55,4
100 27,5 36,2 60,9
110 30,1 39,5 66,2
120 32,7 42,9 71,5
130 35,2 46,2 76,6
140 37,8 49,4 81,6
150 40,3 52,6 86,5
160 42,8 55,8
170 45,2 58,9
180 47,7 61,9
190 50,1 65,0
200 52,5 68,0
210 54,8 71,0
220 57,2 73,9
230 59,5 76,8
240 61,8 79,6
250 64,1 82,4
260 66,3 85,2

270 68,6 87,9
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A (Tudi) D (cm)
BD CYS KKK
280 70,8 90,7
290 73,0 93,3
300 75,1 96,0
310 77,3 98,6
320 79,4 101,1

Ghi cha: BD: Bidoupp Nui Ba,; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kinh

Bang 3.26 cho thay & tudi 100 nam, cac gia tri sinh truong D va ting trudng

trung binh nam twong ung 1a 27,5 cm va 0,28 cm/nam ddi véi BD, 36,2 cm va 0,36

cm/nam d6i véi CYS, va 60,9 cm va 0,61 cm/nam cho KKK. Sy ting trudng ciia ciy

Thong 5 14 ¢ tudi 40 trén mot 1ap dia tot nhat, chang han nhu & KKK, dat 0,651

cm/nam, gap doi so voi cac loai ciy 14 kim khac nhu Thong trang (Pinus strobus L.),

v6i mitc tang trung binh hang nam 1a 0,38 cm & cung tudi (Bebber et al., 2004 [88]).

3.4.6.3. MO0 hinh woc tinh ty l¢é tang truong dwong kinh (Pd) theo D loai Thong 5 la

theo ving phdn bé sinh thdi

Mo hinh sinh truéng duong kinh Théng 5 14 theo ving phan bd dugc thiét 1ap

khi sir dung can biét tudi cay ring, diéu nay phl hop véi rimg trong, trudng hop rimg

tu nhién s& khdng xac dinh duoc tudi cay A dé du doan sinh trudng duong kinh cay,

thi mé hinh xac dinh ty 18 ting truong dudng kinh Pd dua vao bién doc 1ap D 1a can
thiét, trong d6 Pd duoc tinh:

ﬁ (3.6)
D
Tir 4566 bo dit liéu Zo/D 1ap duoc bo dit liéu Pd/D twong tmg dé 1ap moé hinh.

Pd=

Quan hé Pd/D 1a dang giam, Pd giam khi D ting 1én, do d6 di do tim mot sd ham
tuong thich dang Hyperbol, Power c6 mii 4m, ham Exp mii 4m, ... & tim ham mo

phong méi quan hé nay; két qua trinh bay dai dién & Bang 3.27 va Hinh 3.38.
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Béng 3.27. Ap dung thim dinh chéo K-Fold dé lya chon mé hinh quan hé Pd theo D

ctia Thong 5 14 v6i anh hudng cta cac ving phan bé khac nhau

Sttt Mb hinh Trong Nhan t6 anh AIC R%;. Bias (%) RMSE MAPE
s6 huong (Random (%) (%)
effect)
1 Hyperbol: 1/D* Ving phan b -23681,0 0,622 -50,0 143,7 72,9
Pd=a+b/D
Khoéng -24668,1  0.699  -69,0 168,1 92,5

Power: Vung phan bo  -26166,3 0,703  -54,7 170,6 814

2 1/D*

— b
Pd=axD Khong 246222 0414  -69,1 1673 92,6

Ghi chii: n = 4566 dir liéu; tham dinh chéo K-Fold véi K = 10, cdc chi tiéu thong ké ciia mé hinh AIC, R%4;., Va C4c sai
$6 Bias, RMSE, MAPE dwoc tinh trung binh tir 10 lan thiét ldp va tham dinh sai s6 mé hinh, méi lan ¢ (9/10 dir liéu)
4110 di liéu ding ldp mé hinh va cé (1/10) 456 dit liéu danh gid sai s6; k: hé s6 ciia ham phwong sai; In ddgm la mé

hinh dwoc lwa chon.

Tir két qua 6 Bang 3.27 cho thay khi khong xét dén ving phan bé thi hai ham
Hyperbol va Power c6 cac gié tri thong ké AIC va céc sai s6 kha xap xi nhau. Trong
khi d6 xét dén ving phan bd thi ham Power 14 tot nhat voi gia tri dai s6 AIC bé nht,
RZaqj Ca0 nhat. Vi vdy md hinh Power theo tirng viing phan b sinh thai Thong 5 14 Ia
lra chon tét nhat dé mé phong méi quan hé Pd/D.

Vi vay st dung mo hinh Power va phan chia mé hinh nay theo tirng viing phan
b sinh thai dé ting d6 tin cay 1a can thiét. Hinh 3.38 va Hinh 3.39 ciing hd tro cho
lwa chon ndy, md hinh Power chia theo viing phan bd sinh thai s& giam bién dong Pd

du doan so véi Pd dung tham dinh so v6i mé hinh hinh chung.
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Hinh 3.38. Quan hé giira Pd quan sat dung tham dinh tir 1/10 dit liéu ngiu nhién vai

Pd dy doan qua md hinh Power Pd = axDP chung cho cac ving phan b

Pong thoi qua dd thi cho thiy md hinh chung Pd/D dang Power cho ca ving

Tay Nguyén c6 sai s6 woc lugng Pd cao khi cay c6 D cang 16n, thé hién qua quan hé

Pd quan sét va Pd du doan qua mo hinh phan tan khi Pd tang (Hinh 3.38). Vi vay can

phan chia mé hinh theo viing phan b6 ctia né dé ting do tin cdy va giam sai so. Phuong

phap thay doi tham s6 ctia md hinh theo ving phan bd goi 1a random effect trong

phuong phap uéc lwong ham phi tuyén theo Maximum Likelihood ¢6 trong sé da

dugc ap dung; két qua lam giam bién dong sai s6 va ting d tin cay khi uwéc luong Pd

theo tirng ving phan b ctia né & Tay Nguyén (Hinh 3.39 va Bang 3.28).
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Hinh 3.39. Quan hé giira gia tri Pd quan st dimg tham dinh tir 1/10 dir liéu ngiu nhién

va Pd du doan qua mé hinh Power Pd = aD® theo ving phan bd: BD: Bidoup - Nui B,
CYS: Chu Yang Sin, KKK: Kon Ka Kinh
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Bang 3.28. M6 hinh Pd = axD" dugc lya chon theo cac ving phan b Thong 5 14

khac nhau ¢ Tay Nguyén

Ving phan bd

ni Gia tri tham s va sai sd tiéu chuan (SE;) thay ddi theo viing

phan bd i, voi P =95%

a SE bi SE;
Chung cac vung 4566 0,383712 0,019238 -0,977852 0,102341
Bidoup - Nui Ba 2780 -1.100362 0,003327
Chu Yang Sin 1297 0,383712 0,019238 -1,103273 0,004870
Kon Ka Kinh 489 -0,729921 0,007932

Ghi chii: Sau khi tham dinh chéo K-Fold dé lua chon mé hinh, cdc tham sé theo viung phan b6 sinh

thai dwoc woc tinh twr toan bo dit liéu n = 4566

-
e

40 60 80
D (cm)

Hinh 3.40. Quan hé Pd/D Thong 5 14 theo mo hinh Pd = axDP phan biét cho ba ving phan

bd: BD: Bidoup - Nui Ba, CYS: Chu Yang Sin, KKK: Kon Ka Kinh.

Két qua phan chia mé hinh Pd/D theo viing phan b cho thay Pd cao ¢ cac cip

kinh nh6 (D < 10 cm), sau d6 Pd giam nhanh khi D ting 1én trong cap kinh tir 10 —
20 cm; khi D > 20 cm thi Pd giam cham lai. Ving Kon Ka Kinh ¢6 Pd cao hon hai

ving phan b Bidoup - NGi Ba va Chu Yang Sin (Hinh 3.40); diéu nay phu hop két

qua nghién ctru sinh truong Thong 5 1a.
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Trong thyc té c6 thé tmg dung m6 hinh quan hé Py/D dé dy doan ting truong
D hoac thoi gian cay dat dugc mgt D mong mubn cia Thong 5 14 nhu sau:
- Xac dinh ving phan bd (mot trong ba ving 1ap mé hinh) dé chon lira mé hinh
Power c6 tham sé phu hop (Bang 3.28).
- Dy doén tang trudng dudng kinh Zg: Thé gia tri D bat ky vao mé hinh s& ¢
duogc Pd tuong tng; tir d6 suy ra Zqg = PgxD.
- Du doén thoi gian n dé cay dat duong kinh mong mudn Da+n tir mot cdy trung
binh & thoi diém hién tai c6 duong kinh 14 Da:
o Du doan lugng ting trudong dudng kinh cia ciy tai thoi diém (Zaa):
Thé Da vao md hinh Pa/D theo ving phan bd thich hop (Bang 3.28) du doan duogc
Zia = Pda % Da.
o Du doén thoi gian n cay dat dugc duong kinh Da+n:

_ Dpin — Dy (3.7)
Zaa

Két qua tir Bang 3.29 chi ra gi tri udc tinh Pq Thong 5 14 theo D théng qua mo
hinh Power d thiét 1ap cho ba ving phan bd ¢ Tay Nguyén. Két qua nay cho thay Pd
ctia hai ving BD va CYS kha tuong dong trong khi d6 KKK c6 gia tri Py cao hon.

Bang 3.29. Udc tinh Pd theo D loai Thong 5 14 qua md hinh Pd = axDP' & 3 viing
phan bb Thong 5 14 khac nhau & Tay Nguyén

D (cm) Pd

BD CYS KKK
5 0,065 0,065 0,119
15 0,019 0,019 0,053
25 0,011 0,011 0,037
35 0,008 0,008 0,029
45 0,006 0,006 0,024
55 0,005 0,005 0,021
65 0,004 0,004 0,018
75 0,003 0,003
85 0,003 0,003

Ghi chu: BD: Bidoupp Nui Ba; CYS: Chu Yang Sin va KKK: Kon Ka Kink



119

3.5. Ban d0 va co sé dir liu GIS vé phan bé mat dd va sinh thai Thong 5 14
Phéan bd mat do Thong 5 14 trong 19 km? & ba viing phan bd nghién ciru dugc
thiét 1ap ban d6 GIS phan cip mat d6 Thong 5 14 cung véi co s dir liéu sinh thai
dugc luu trir trong GIS nhu trong Phu luc 5.
Bang 3.30. Mat do cac diém phan bd Thong 5 14 theo cAp N tmg v6i ba nhan t6 sinh thai
anh huong 12 P, DC va TDD & ba ving phan bd sinh théi

P/TDD
1 2 3
Ving phan bd N |DC 2 3 1 2 3 1 2 3
BD 1 2| 10
3| 25 2
2 2 5
3 7 1
BD tong 47 3
CYS 1 1 1 3
2 2
3 2 6
2 2 1
3 7
3 3 1
CYS tong 2 17 4
KKK 1 1 2 24
2 2 42 1
3 2
2 1 6
2 11 3
3 2 1
3 2 1
4 1 1
2 2
KKK tong 4 89 7
Tdng chung 47 3 4 89 7 2 17 4

Ghi cha: Cap N:1: <10 cay/ha, 2: 10 -50 céy/ha, 3: 51 — 100 cdy/ha va 4:>100 cday/ha. DC: Ma cap dé cao;
TDD: M d¢ day tang ddt; P: Ma lwong muea trung binh ndm theo Bang 2.2. BD: Bidoup — Niii Ba, CYS: Chur
Yang Sinh va KKK: Kon Ka Kinh

Dé bao t6n mot loai cAy néi chung thi can biét cac ving phan bd tap trung
v6i muc d9 tap trung khac nhau lién quan dén cac yéu to dia 1y va sinh thai. Tir cac
16p co s¢ dir liéu theo toa do dia 1y, mat d6 Thong 5 14 va cac nhan t6 sinh thai anh

hudng da tao lap dugce ban d6 phan bd theo cip mat d6 Thong 5 14 cing voi hé
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théng dit liéu ctia 10 nhan t6 sinh thai trong GIS. Trong d6 cip mat d6 (N) Thong
5 14 duoc chia thanh 4 cap: Cao (> 100 cay/ha), trung binh (51-100 cay/ha), thip
(10 — 50 cdy/ha) va hiém (< 10 cay/ha).

Trén co so dit liéu ctia ba nhan 6 sinh thai 1a luong mua (P), d6 cao so v6i mat
bién (DC) va d6 day tang dat (TDD) anh hudng dén phan bd mat do Thong 5 14, chi

ra dugc mat do cac diém phan bd Thong 5 14 trong ba ving phan bd sinh théi theo ba

S

nhan t6 sinh thai anh huéng ¢ Bang 3.30.
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Hinh 3.41. Ban d cip mat d6 quan thé Thong 5 14 & VQG Bidoup - NGi Ba. Cap mat do
Thong 5 1&: Thap (10 — 50 cay/ha) va hiém (<10 cay/ha). S trén ban do 1a sé hiéu tiéu khu rimg.
Ban db chuyén dé dang Grid trong phin mém Mapinfo dugc thiét 1ap dé phan
chia cac ving c6 cac cdp mat do khac nhau dya vao 16p dit liéu mat do6 loai va cac
tham s6 theo hé thong diéu tra giam sat nhu cu ly giita cac tuyén, diém va pham vi

to1 da ctia vung phan bo.
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Két qua tir Hinh 3.41 cho thy cdp mat d6 quan thé Thong 5 14 tai VQG Bidoup
- NUi Ba 1a tir hiém dén thap v6i mat d6 tir < 10 cay/ha dén 10 — 50 cay/ha trong ving
phan b cua nd. Trong d6 Thong 5 14 phan bd chu yéu & hai cum theo hudng Tay

Nam va hudéng Pong cua VQG.
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Hinh 3.42. Ban d6 cAp mat do quan thé Thong 5 14 & VQG Chu Yang Sin. Cap mat do
Théng 5 l4: Trung binh (51-100 ciy/ha), thap (10 — 50 cAy/ha) va hiém hodc it gap (<10
cay/ha). S6 trén ban d6 1a s6 hiéu tiéu khu ring.

Két qua tir Hinh 3.42 cho thay cAp mét d6 quan thé Thong 5 14 tai VQG Chu
Yang Sin tir hiém gip dén thip (<10 cdy/ha, 10— 50 cay/ha) va trung binh (tir 51 —
100 cay/ha). Trong d6 Thong 5 14 phan bé tip trung & khu vue trung tim VQG chung
quanh dinh Chu Yang Sin.
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Théng 5 I1a: Cao (>100 cay/ha), trung binh (51-100 cay/ha), thap (10 — 50 cdy/ha) va hiém
(<10 cay/ha). S6 trén ban d6 1a sé hiéu tiéu khu ring.
Tir Hinh 3.43 cho thiy cap mat d6 quan thé Thong 5 14 tai VQG Kon Ka Kinh di

tir hiém (<10 cay/ha) dén cao (> 100 cay/ha) va rai déu hau khip trén 14m phan quan
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1y ciia Vuon qudc gia; cho thdy VQG Kon Ka Kinh 1a ving sinh thai thich hop cho
Thong 5 14, v6i pham vi phan bd rong khap.
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Hinh 3.44. Ban d6 cAp mat do quan thé Thong 3 14 & Tay Nguyén.
Cap mat do Thang 5 la: Cao (>100 cay/ha), trung binh (51-100 cay/ha),
thip (10 — 50 cdy/ha) va hiém (<10 cay/ha)
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Hinh 3.44 14 co s& dit liéu ving phan bd va sinh thai cua loai Théng 5 14 trén
vung Tay Nguyén, tir d6 giup cho cac nha quan 1y, nha nghién ctru xac dinh cac vung
trung tdm phéan b loai hodc ving ria noi c6 phan bd it hon dé dé ra cac hoat dong
bao ton thich hop.

Bén canh d0, tir ban d6 phan bd cap mat do quan thé Thong 5 14 tai Ty Nguyén
con giup cho viéc:

- Xac dinh cac khu vuc bao ton Thong 5 14, trong d6 tap trung ving 13i
noi c6 cip mat do tir trung binh dén nhiéu (cdp N =3 - 4);

- Xéc dinh cac khu vire ¢6 kha nang phuc hdi quan thé Théng 5 14, trong
d6 tap trung vao nhitng ving c6 cip mat do tir it dén cao nhung da co bi tac dong
(Cip N = 1 dén 4).

3.6. D@ xuit c4c rng dung cho bio ton va phat trién quan thé Thong 5 14
Tir cac két qua nghién ctru dic diém 1am hoc va sinh thai quan thé Thong 5
14, luan 4n rat ra duoc mot sd két qua quan trong c6 kha ning tmg dung trong bao
t6n va phat trién quan thé Thong 5 14 nhu sau:
i) M6 hinh quadn thé Théng 5 1a dinh hudng cho bdo ton va phdt trién:

Tur cac két qua nghién ctru, rut ra mot s6 dic diém 1am hoc va sinh thai ung voi
nhirng quan thé tot 1am co s cho dinh hudng bao ton va phat trién quan thé Théng 5
14 nhu sau:

- CAu truc loai vu thé bao gom céc loai cay 14 rong va 14 kim, trong d6

Thong 5 14 ¢6 IV% tir 4 — 12% trong 1am phan.

- Thuong khong co tai sinh Thong 5 14 trong quan thé thanh thuc, do
Thong 5 14 va sang hoan toan khi tai sinh. Do vy can xuc tién tai sinh
Thong 5 14 noi v& tan do ciy thanh thuc ngi do.

- M5 hinh ciu trac mAu chuin N/D ctia 1am phan c6 phan bd Thong 5 14

theo dang giam mo phong theo phan bd khoang cach (Hinh 3.45).
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Hinh 3.45. M6 hinh c4u trac N/D méu chuin dang giam theo phan b khoang cach cua
1am phén c6 phan bd Thong 5 14

- Céu trac mit bang 1am phan dat phan bd ngau nhién dén déu khi cay ring
¢6 cu ly binh quan tir 1,2 m dén 1,7 m; trong d6 ddi v6i Thong 5 14 ¢6 cu ly tdi uu tir
6—7m.

- Trong quan thé loai Thong 5 14 cha yéu c6 phan bd N/D c6 dinh tap trung
& cap D =51 cm — 91 cm, c6 nghia Thong 5 14 khong c6 qua trinh tai sinh lién tuc
trén cung mot don vi dién tich, ma sé& tuan hoan theo kiéu tai sinh vét. Cac quﬁn thé
hién tai c6 Thong 5 14 kha thanh thuc, vi vay xtc tién tai sinh loai nay & 15 tréng, tuin
hoan 14 can thiét,

- Mat d6 quan thé Théng 5 I bi chi phdi boi ba nhan td sinh thai chinh 1a
luong mua trung binh nim, d6 cao so v4i mat bién va do day tang dat. Phu hop nhét
& d6 cao tir 1.500 — 1.900 m, luong mua tir 1.800 — 2.200 mm véi d6 day tang dat
mat trén 50 cm. Thong 5 14 khong phu hop véi vung sinh thai c6 do cao dudi 1.000m,
lugng mua thap hon 1.800 mm va tang dat mat mong hon 30 cm.

- Sinh trudéng D ctia Thong 5 ¢ su khac biét rd rét & ba ving phéan bd 1a
BD, CYS va KKK dugc mo phong tot theo ham Mitscherlich D = 300 x (1 — e(@>A),
Trong d6 sinh truéng Thong 5 14 t6 ra phit hop nhat v6i khu vue KKK, sau d6 1a CYS,
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BD 14 noi cho sinh truéng D chdm nhit. Vi viy nén vu tién phat trién va bao ton loai
nay 6 KKK.
ii) Mot s6 tiép cin va ky thudt cu thé hé tro cho bdo ton va phdt trién quan thé

Thoéng 5 la:

- Tiép cdn mé hinh rieng hon giao khdc tudi trong bdo ton va phat trién
qudan thé Thong 5 14:

Thong 5 14 khdng moc thuan loai nhu mot sb loai Thong khac nhu Théng ba
14, vi vy trong rimg, phuc hdi rimg c6 quan thé Thong 5 14 can tiép can moé hinh rimg
hdn giao khac tudi.

Két qua nghién ciru cho thay Thong 5 14 ¢6 quan hé ngau nhién véi cac loai
Cho x6t, Dé da (S6i) va c6 quan hé duong vai loai Hong quang; day 1a cac loai c6
thé sir dung dé trong rimg hdn giao hay lam giau rimg cing véi loai Thong 5 14 &
ving phéan bd sinh théi thich hop.

- Trong rirng hén giao, Xic tién tdi sinh, lam giau rirg bang loai Théng 5
la:

Trong giai doan tai sinh Thong 5 14 ua sang hoan toan, do vay trong rig hon
giao cdy 14 rong va mot sb cay 14 kim c6 quan hé hd trg voi Thong 5 14 1a thich hop
nhung can bao dam mat do dé du anh sang cho Thong 5 14 giai doan non. Pdi véi
phuc hoi rimg nhu xuc tién tai sinh ty nhién, lam giau rimg bang loai Thong 5 14 can
xac dinh cac 16 tréng, rach trong c6 du anh sang trong giai doan non ciia Thong 5 4.
Phuc hdi quan thé Thong 5 14 tot nhat 1a lam giau ring theo dam tréng, 16 trong trong
ring, noi ¢ cac cay thanh thuc nga dd tao thanh cac 16 trong 16n cung cap du anh
sang cho cay con Thong 5 14 sinh trudng.

- Tiép cdn cdu triic rieng c6 phan bé quan thé Théng 5 1a bén viing:

Mo hinh phéan b khoang cach dang giam voi cac tham sb cua nd da ude
luong trong nghién ciru ndy theo ving phan b sinh thai cung cap co so dé thiét 1ap
ca4c md hinh mau chuan trong diéu chinh cau tric rimg theo huéng bén vimng. Trong
d6 phan bd Théng 5 14 khong lién tuc, c6 thé chi phan bd trong mot s giai doan tudi,

& mot vai cap kinh vi dac diém tai sinh tuan hoan birc kham cua loai nay.
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- Quy hoach cdc khu viee bdo ton va phuc hoi cdc quan thé Thong 5 14:

Cén dwa vao ba nhan t6 sinh thai anh hudng tong hop dén mat do phan bd
loai Thong 5 14 d6 1a d6 cao so voi mit bién, luong mua va do day tang dat dé xac
dinh cac khu vuc, ving sinh thai thich hop véi Thong 5 14 dé bao ton va phuc hoi cac
quan thé Thong 5 14. Trong d6 ving thich hop nhat v6i Thong 5 14 noi ¢6 luong mua
tir 1.800 — 2.200 mm/nam, trén d6 cao tir 1.000 — 1.900 m so v&i mit nude bién va
dat co tang dat mat kha day (> 50 cm) trong kiéu rimg 14 rong thudng xanh xen cay
14 kim.

Ngoai ra nhiét d6 gia ting do bién doi khi hau ciing anh hudéng dén sinh
truong va phat trién Thong 5 14. Do vy trong rimg, lam giau rirmg 10ai nay can cé xtr
Iy 1am sinh trong nhiing ndm c6 nhiét d¢ gia tang trong mua kho han nhu tréng rimg
hdn giao, cau tric mat do hdn giao thich hop.

- Du doadn sinh truong, san lwong Théng 5 la:

MO hinh sinh truong duong kinh cho Thong 5 14 theo dang Mitscherlich
Monomolecular): D = DmX(1- exp(-aixt)) va mé hinh ting truéng Pq = axD® thay
d6i theo timg ving phan b sinh thai i 12 co s¢ dé dy doan sinh trudng va san luong
ca thé - quan thé Thong 5 14 theo tudi, cap kinh trong lap ké hoach quan 1y, kinh

doanh loai nay.
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KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI

KET LUAN

1. Pdc diém ciu tric lam phdn cé phin bé Thong 5 ld ¢ Tay Nguyén

CAu trac t6 thanh loai cay gd cua cac 1am phan c6 phan bd Thong 5 14 & Tay
Nguyeén co sb loai wu thé tir 5 — 8 l0ai (voi IV% > 3%), trong d6 loai Thong 5 14 ludn
Xuat hién 13 loai wu thé véi IV% tir 3,6% — 12,2%. T thanh loai cdy gd tai sinh wu
thé bién dong tir 4 — 7 l0ai (v6i IV% > 3%), Thong 5 14 c6 tai sinh rat hiém trong céc
1am phan c6 cay me trudng thanh, trong khi d6 Thong 5 14 lai ¢6 tai sinh rat manh &
noi dat trong; cho thay Thong 5 14 ¢6 kiéu tai sinh tuan hoan theo vét noi mé tan.

Quy luat phan b6 N/D da s6 tuan theo quy luat phan bb chung cia rimng hon
loai nhiét d6i va c6 thé mo phong theo phan bd khoang cach (c6 dang giam chit J
nguoc hodc ¢6 1 dinh & cap D nho). Phan bd N/H rat bién dong, c6 dang mot dén
nhiéu dinh tir 1&ch trai sang phai va thay doi theo timg diéu kién sinh thai do d6 kho
tiép can theo mot quy luat phan bd chung. Phan b mit bang cua lam phan chu yéu
phan bd cum & giai doan trung nién, chuyén dan sang ngiu nhién khi bat dau thanh
thuc; trong d6 xét riéng loai Thong 5 1a thi hau hét ¢ phan bd cum, c¢6 nghia Thong
5 14 chi tai sinh theo 13 tréng va tuan hoan, do d6 thuong c6 phan bd cum theo vét.

Phan b N/D va N/H cua riéng quan thé Thong 5 14 ¢6 mot dén nhiéu dinh
tap trung, do khong c6 qua tai sinh lién tuc ma chi tai sinh trong tirng giai doan thuan
lgi nhét dinh trén cung mdt don vi dién tich.

2. Anh hwéng ciia cdc nhan té sinh thdi dén phin bé mat dé cdy gé Thong
514

Thong 5 14 c6 phan bd trong kiéu rimg 14 rong thuong xanh xen cdy la kim, va
mat d§ (N) chiu anh huong bdi cac nhan td sinh thai chinh nhu d6 cao so v&i mat
nuée bién (DC), do day tang dat (TDD) va luong mua trung binh nim (P) thong qua
mo hinh N = P x (0,890614 x DC0.0451131 5 TDDO:540172 . p-0.9126)

3. Quan h¢é sinh thdi giita Théong 5 ld vdi cdc loai wu thé sinh thdi trong
qudn thé
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Thong 5 14 14 loai c6 quan hé ngau nhién véi cac loai Cho x6t, Dé da va cé
quan hé duong véi loai Hong quang. O 16p cay tai sinh, Thong 5 14 c6 quan hé duong
v6i loai Cho x6t va c6 quan hé ngiu nhién véi cac loai vu thé sinh thai khac.

4. Anh hwéng ciia nhén té khi hdu va viing phén bé dén sinh truong va

ting trwong Thong 5 la

Nhan t6 khi hau c6 anh huéng dén sinh truéng Thong 5 14: 1) O cac ving lanh
nhu cao nguyén Lam Vién, thi gia ting nhiét d6 trong miia mua c6 tac dung thic dy
sinh trudong Thong 5 14; ii) O cac vung it lanh hon nhu & cac cao nguyén Budn Ma
Thuot, Pleiku thi gia tang nhiét do trong mua kho han s€ 1am giam sinh truéng Thong
5la

Mo hinh sinh trudng, ting truong cho loai Thong 5 14 duogc thiét 1ap va tham
dinh chéo sai s6 cho ba viing phin bé sinh thai (Bidoup - NGi Ba, Chu Yang Sin va
Kon Ka Kinh), véi quan h¢ H/D theo dang Power, vdi mo hinh sinh truéng duong
kinh D/A theo dang ham Mitscherlich D = 300x(1 — e®@>*") va ty 1é ting trudong
duong kinh Pd/D theo dang Power tham s6 mii am: Pd = axDP, trong d6 cac tham
s6 ai va b thay ddi theo ving phan bb sinh thai i.

5. Co sé dit liéu GIS vé phin b6 mat dé, sinh thdi Thong 5 ld

Pi xdy dung ban d6 GIS cap mat do quan thé Thong 5 1a ciing véi dit lidu 10
nhan t6 sinh thai tai Ty Nguyén phuc vu cho xac dinh viing phan bb tap trung loai
nay dé quan 1y bao ton va phuc hdi quan thé Thong 5 14.

6. Ung dung két qud nghién ciru

Tir cac két qua nghién ciru da téng hop dé dua ra cac ing dung trong bao ton
va phat trién quan thé Thong 5 14 bao gom: i) M6 hinh quan thé Thong 5 14 dinh
huong cho bao tdn va phat trién; 1) Mot sb tiép can va ky thuat cu thé hd tro cho béo
ton va phét trién quan thé Thong 5 la nhu 1a: Tiép c4n mo hinh rimg hén giao trong
phuc hdi, bao tén quan thé Thong 5 I4; Trong rimg hdn giao, lam giau rimg loai Thong
51a; Xay dung mau chuan rimg; Quy hoach c4c viing bao tén va phuc hdi quan thé

Thong 5 14; Dy doan sinh truong san lugng Thong 5 la.
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TON TAI
Do nhitng han ché vé thoi gian ciing nhu ngudn lyc, ludn 4n con nhimg ton
tai sau:

1. Chua khao sat va thu thap s6 lidu tai cac khu vuc c6 phan bé ty nhién loai
Théong 5 14 nhu tai Khu bao ton Thién nhién Ngoc Linh huyén Tu Mo Réng va cac
khu vuc 14n c4n thudc tinh Kon Tum; tai mot s6 dia diém khéc thudc cac Vuon qudc
gia Bidoup — NUi Ba va ving phu cin tinh Lam Pong va cac ving khac & VQG Chu
Yang Sin tinh Bik Lik.

2. Dir liéu khi hau dugc thu thap chung cho timg khu vue, viing va chua cu thé
dugc dén céc tiéu viing sinh thai, dai cao, dia hinh khac nhau trong ting ving.

3. Ban dd GIS cap mat do quan thé Thong 5 14 sau khi x4y dung chua duoc
kiém chirng sai s6 trén thuc dia.

KIEN NGHI

Pé khic phuc nhiing tdn tai, luan 4n kién nghi tiép tuc tién hanh thu thap sb
lidu trén hau hét cac khu vuc ¢6 phan bd tu nhién loai Thong 5 14 & Tay Nguyén va
tién hanh:

1. Nghién ctru sdu hon vé anh huong nhan t6 khi hau va thay doi cac yéu té khi
hau dén sinh trudng, nham xéc dinh duoc nguong khi hau thich hgp hoac trc ché dén
sinh truéng va phat trién loai Thong 5 14.

2. Nghién ctru chi tiét hon cac nhan t6 sinh thai nhu anh sang, nhiét do, lira rimg

anh huong dén tai sinh loai Thong 5 14.
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PHU LUC
Phu luc 1. Danh luc thuc vat trong khu vuc nghién ctru

Stt Loai Tén khoa hoc Chi Ho

1 An tirc huong Styrax benzoides W. G. Craib Styrax Styracaceae

2 Bach tung Dacrycarpus imbricatus (Blume) de Laub. Podocarpus Podocarpacea

e

3 Ban xe Albizia attoupeuensis (Pierre) I.C.Nielsen Albizia Mimosaceae

4 Binh linh Vitex sumatrana Mid. Vitex Tiliaceae

5 Binh linh 3 14 Vitex Tiliaceae

6 Bd an Vitex trifolia L. Colona Theaceae

‘ Colona thorelii (Gagnep.) Burret

7 B0 qua petelot Enicosanthellum plagioneurum (Diels) Ban  Enicosanthellum Annonaceae

8 Boi 1oi Litsea cambodiana Lecomte Litsea Lauraceae

9 Boi 101 nhot Litsea Lauraceae
Litsea glutinosa (Lour.) C.B.Rob.

10 Boi 101 thon Litsea lancifolia (Roxb. ex Nees) Benth. &  Litsea Lauraceae
Hook. f. ex Villar

11 Boi 101 thorel Litsea thorelii Lecomte Litsea Lauraceae

12 Boi 101 vong Litsea verticiliata Hance Litsea Lauraceae

13 Bop Actinodaphne utilis Kosterm. Actinodaphe Lauraceae

14 Bop dai Actinodaphne sesquipedalis Hook.f. &  Actinodaphne Lauraceae

) Thomson ex Meisn.
15 Bop xanh, Chap Beilschmiedia percoriacea C.K.Allen Beilschmiedia Lauraceae
xanh

16 Bura Garcinia oblongifolia Champ. ex Benth. Garcinia Clusiaceae

17 Bura poilanei Garcinia poilanei Gagnep. Garcinia Clusiaceae

18 Bui llex cochinchinensis (Lour.) Loes llex Aquifoliaceae

19 Bui ba hoa llex triflora Blume llex Aquifoliaceae

20 Bui qua tron Ilex Rotunda Thumb llex Aquifoliaceae

21 Bui tia Ilex sp llex Aquifoliaceae

22 Budi bung Acronychia pedunculata (L.) Mig. Acronychia Rutaceae

23 Ca dudi luc lam Dehaasia caesia Blume Dehaasia Lauraceae

24 Ca dudi trung b Cryptocarya annamensis Allen Cryptocarya Lauraceae

25 Ca 6i do Castanopsis echinophora A.Camus Castanopsis Fagaceae

26 Cafe Diplospora singularis Korth Diplospora Rubiaceae

27 Cam Parinari annamensis Hance Parinari Chrysobalana

ceae

28 Céang lo Betula alnoides Buch.-Ham. ex D.Don Betula Betulaceae

29 Cap moc Craibiodendron henryi W.W.Sm. Craibiodendron Ericaceae

30 Cap moc bidoup Craibiodendron henryi W. W. Smith var.  Craibiodendron Ericaceae
bidoupensis Smitin & Phamh.

31 Cap moc viét nam  Craibidendron vietnamense Judd Craibiodendron Ericaceae

32 Cay Irvingia malayana Oliv. ex A.W.Benn. Irvingia Irvingiaceae


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-30800248
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2755038
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-39146
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2731417
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2352381
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2620976
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2620976
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2672612
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Chrysobalanaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Chrysobalanaceae/
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-21139

150

Stt Loai Tén khoa hoc Chi Ho
33 Chén chim 8 14 Schefflera heptaphylla (L.) Prodin Schefflera Avraliaceae
34 Chén chim kon  Schefflera kontumensis R.Vig Schefflera Araliaceae
tum
35 Chén chim 14 nho Schefflera heptaphylla (L.) Frodin Schefflera Avraliaceae
36 Chan chim  Schefflera dongnaiensis Bui Schefflera Avraliaceae
langbian
37 Chan danh hoa  Euonymus laxiflorus Champ. Euonymus Celastraceae
thua
38 Chap choe Beilschmiedia sphareocarpa Lecomte Beilschmiedia Lauraceae
39 Chap tay bic bo Exbuklandia tonkinensis (Lecomte) Steen. Exbuklandia Hamamelidac
eae
40 Che rung (Sp) Adinandra sp. Adinandra Theaceae
41 Cheo Engelhardia roxburghiana Wall. Engelhardia Juglandaceae
42 Cho xét Schima wallichii Choisy Schima Theaceae
43 Choi moi Antidesma ghasembila Gaertn Antidesma Phyllanthacea
e
44 Chém chom mat Nephelium melliferum Gagnep Nephelium Sapindaceae
45 Chua chét Malus doumeri (Bois) A. Chev. Malus Rosaceae
46 COm bidoup Elaeocarpus bidoupensis Gagnep Elaeocarpus Elaeocarpacea
e
47 Com cudng dai Elaeocarpus petiolatus (Jack) Wall Elaeocarpus Elaeocarpacea
e
48 Com dic lac Elaeocarpus darlacensis Gagnep Elaeocarpus Elaeocarpacea
e
49 COm kon tum Elaeocarpus kontumensis Gagnep Elaeocarpus Elaeocarpacea
e
50 Com lang Elaeocarpus gagnepainii Merr Elaeocarpus Elaeocarpacea
e
51 Com tang Elaeocarpus griffithii (Wight) A.Gray Elaeocarpus Elaeocarpacea
e
52 Cdng nham Calophyllum rugosum P. F. Stevens Calophyllum Clusiaceae
53 Cong tia Calophyllum calaba L. Calophyllum Clusiaceae
54 Cut ngua robinson  Archidendron robinsonii  (Gagnep.) 1. Archidendron Fabaceae
Nielsen
55 Pa huong Polyosma dolichocarpa Merr. Polyosma Escalloniacea
e
56 Pa tr tra Bidoup Polyspora bidoupensis Gagnep. Polyspora Escalloniacea
e
57 Déu dau Melicope pteleifolia (Champ. ex Benth.) T.  Melicope Rutaceae
Hart.
58 Dau nong Alphitonia philippinensis Braid. Alphitonia Rhamnaceae
59 Dé an qua Lithocarpus cryptocarpus A. Camus Lithocarpus Fagaceae
60 D¢ ba canh Lithocarpus triqueter (Hickel & A. Camus)  Lithocarpus Fagaceae
A. Camus
61 Dé cong manh Lithocarpus stenopus (Hickel & A.Camus)  Lithocarpus Fagaceae
i A. Camus
62 D¢ da/Soi Lithocarpus sp Lithocarpus Fagaceae


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Phyllanthaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Phyllanthaceae/
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63 D¢ da trang Lithocarpus dealbathus (Hook.f. &  Lithocarpus Fagaceae
Thomson ex Mig.) Rehder

64 D¢ da trung bo Lithocarpus annamensis Hick. & Cam. Lithocarpus Fagaceae

65 Dé dau bang Lithocarpus truncatus (King ex Hook. f.)  Lithocarpus Fagaceae
Rehder & E.H. Wilson

66 D¢ gai Castanopsis indica (Roxb. ex Lindl) Castanopsis Fagaceae
A.DC.

67 Dé 14 dai Quercus bambusifolia Hance Quercus Fagaceae

68 D¢ 14 nho Quercus glauca Thunb Quercus Fagaceae

69 Dé lato Lithocarpus gigantophyllus (Hickel & A.  Lithocarpus Fagaceae
Camus) A. Camus

70 Dé lao Quercus setulosa Hickel & A. Camus Quercus Fagaceae

71 Dé moéc Lithocarpus echinophorus (Hickel & A.  Lithocarpus Fagaceae

’ Camus) A. Camus

72 D¢ ong Lithocarpus tubulosus Lithocarpus Fagaceae

73 Dé rung Lithocarpus silvicolarum (Hance) Chun Lithocarpus Fagaceae

74 D¢ sung nai Castanopsis ceratacantha Hickel & A.  Castanopsis Fagaceae
Camus

75 Dé tu Lithocarpus argregatus Barnett Lithocarpus Fagaceae

76 D¢ xanh Lithocarpus microspermus A. Cam. var.  Lithocarpus Fagaceae
mekongensis A.Cam.

77 Dién bach Dendropanax chevalieri (R. Vig.) Merr. Dendropanax Avraliaceae

78 P quyén  Rhododendron moulmainense Hook. Rhododendron Ericaceae

moulmain

79 Dung Symplocos cochinchinensis (Lour.) S.  Symplocos Symplocaceae
Moore

80 Dung cim bdt Symplocos cambodiana (Pierre) Hall. f Symplocos Symplocaceae

81 Dung den Symplocos poilanei Guillaum Symplocos Symplocaceae

82 Dung la tra Symplocos laurina (Retz) Wall Symplocos Symplocaceae

83 Dung trung bo Symplocos annamensis Noot Symplocos Symplocaceae

84 Giodi Magnolia conifera Dany Magnolia Magnoliaceae

85 Gidi 16ng Michelia balansae (DC.) Dandy Michelia Magnoliaceae

86 Gidi Michel Michelia floribunda Fin. & Gagn. Magnolia Magnoliaceae

87 Gibi trung bo Magnolia annamensis Dandy Michelia Magnoliaceae

88 Gidi xanh Michelia mediocris Dandy Michelia Magnoliaceae

89 Go dong Polyspora bidoupensis (Gagnep.) Orel, Polyspora Theaceae
Peter G.Wilson, Curry & Luu

90 Goi Aglaia korthalsii (Miqg.) Pell. Aglaia Meliaceae

91 Ha ba Nyssa javanica (Blume) Wangerin Nyssa Nyssaceae

92 Hoéc quang Wendlandia paniculata (Roxb.) DC. Wendlandia Rubiaceae

93 Hoi Ilicium griffithii Hook.f. & Thomson Illicium Illiciaceae

94 Hoi Sp Ilicium sp Ilicium Iliciaceae

95 Hong quang Rhodoleia championii Hook. f. Rhodoleia Hamameliace

ae
96 Hong tung Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. ex Hook. ~ Dacrydium Podocarpacea

e


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-114417
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-114417
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-30900343
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-30900343
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Meliaceae/
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97 Huynh dan Dysoxylum binectariferum (Roxb.) Hook.f.  Dysoxylum Meliaceae
ex Bedd.
98 Huynh nuong Ternstroemia japonica (Thunb.) Thunb. Ternstroemia Pentaphylacea
e
99 Kha thu Castanopsis echinophora A. Camus Castanopsis Fagaceae
100  Kha thy 4n Castanopsis indica (Roxb.) A. DC. Castanopsis Fagaceae
101  Kha thu dir Castanopsis ferox (Roxb.) Spach Castanopsis Fagaceae
102  Kha thu nguyén Castanopsis pseudoserrata Hickel & A.  Castanopsis Fagaceae
Camus sec. Phamh
103  Kha thu nhim Castanopsis echinocarpa A. DC. Castanopsis Fagaceae
104  Khéo Phoebe tavoyana (Meisn) Hook. f. Phoebe Lauraceae
105 Khao lanho Machilus thunbergii Siebold & Zucc. Machilus Lauraceae
106  Khéo long Machilus sp. Machilus Lauraceae
107  Khao thom Machilus odoratissimus Nees Machilus Lauraceae
108  Kimgiao Nageia wallichiana (C.Presl) Kuntze Nageia Podocarpacea
e
109 Konia Irvingia malayana Oliv. ex A.W.Benn. Irvingia Irvingiaceae
110  Linh hui Eurya muricata var. huiana (Kobuski) L.  Eurya Pentaphylacea
K. Lin e
111  Long méang Pterosgermum Heterophyllum Hance Pterospermum Malvaceae
112 Long ndo Neocinnamomum sp. Neocinnamomu Lauraceae
m
113 Ludng xuong Anneslea fragans Wall Anneslea Lauraceae
114  Masua Helicia cochinchinensis Lour Helicia Ho Quin hoa
115 Masualato Helicia formosana Hemsl. Helicia Ho Quén hoa
116  Maitap Aidia cochinchinensis Lour Aidia Rubiaceae
117 Mandia Archidendron clypearia (Jack) I.C.Nielsen  Archidendron Leguminosae
118  Manrung Rhamnus crenata var. cambodiana (Pierre  Rhamnus Rhamnaceae
ex Pit.) Tardieu
119 Maitsa Meliosma ochracea J. E. Vidal Meliosma Sabiaceae
120 Maucho Knema pierrei Warb. Knema Myristicaceae
121 Mit nai Artocarpus sp Artocarpus Moraceae
122 Mo Magnolia conifera Dany Magnolia Magnoliaceae
123 Mua Allomorphia arborescens Guillaum Allomorphia Melastomatac
eae
124  Ngat Gironniera subaequalis Planch Gironniera Melastomatac
eae
125  Ngoclanvannam  Magnolia yunnanensis (Hu) Noot. Magnolia Magnoliaceae
126  Ngii mac linh Pentaphylax euryoides Gardn. & Champ Pentaphylax Pentaphylacea
e
127  Nhoc Enicosanthellum plagioneurum (Diels) Ban ~ Enicosanthellum Annonaceae
128  Nhua rudi llex cymosa Blume Polyalthia Annonaceae
129  Nudt xanh Casearia grewiaefolia Vent Casearia Flacourtiaceae
130  Pomu Fokienia hodginsii (Dunn) A. Henry &  Fokienia Cuppressacea
H.H. Thomas e


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2779892
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2779892
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2367054
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Malvaceae/
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-32323
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Leguminosae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Rhamnaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Myristicaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Melastomataceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Melastomataceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Melastomataceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Melastomataceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Annonaceae/

153

Stt Loai Tén khoa hoc Chi Ho
131  Qué Cinnamomum burmannii (C. & T. Nees)  Cinnamomum Lauraceae
Blume

132 Qué bac Cinnamomum mairei Vevl. Cinnamomum Lauraceae

133 Qué rimg Cinnamomum cassia Presl| Cinnamomum Lauraceae

134 Re Cinnamomum sp. Cinnamomum Lauraceae

135  Re huong Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn ~ Cinnamomum Lauraceae

136 Sam Memecylon angustifolium Wight Memecylo Melastomatac
eae

137  Sang ma Carallia brachiata (Lour.) Merr. Carallia Rhizophorace
ae

138  Sén Mimusops elengi L. Madhuca Sapotaceae

139  Séncat Shorea roxburghii G. Don Shorea Dipterocarpac
eae

140  Sén nui Madhuca alpinia (A. Chev. ex Lecomte) A.  Madhuca Sapotaceae

Chev

141 Sim Cocculus laurifolius DC Cocculus Menispermace
ae

142 Soi Alchornea rugosa (Lour.) Muell.-Arg Alchornea Euphorbiacea
e

143 Sbi Quercus langbianensis Hickel & A. Camus  Quercus Fagaceae

144 Soi blakei Quercus blakei Skan Quercus Fagaceae

145  Sbi brian Quercus braianesis A. Camus Quercus Fagaceae

146 Sbi cong manh Lithocarpus stenopus (Hickel & A.Camus)  Lithocarpus Fagaceae

‘ A. Camus
147  Soi cung Quercus setulosa Hickel & A. Camus Quercus Fagaceae
148 S6i do Lithocarpus pseudosundaicus (Hickel & A.  Lithocarpus Fagaceae
. Camus) A. Camus

149  Soi keri Quercus kerrii Craib Quercus Fagaceae

150 Sbi 14 nhon Quercus Acutissima Carr Quercus Fagaceae

151  Soila tre Quercus bambusifolia Hance Quercus Fagaceae

152 Sbi lang biang Quercus langbianensis Hickel & A. Camus  Quercus Fagaceae

153 Sbi linh Quercus augustinii Skan Quercus Fagaceae

154 Sbi long Quercus lanata Sm. Quercus Fagaceae

155  Soi tia Sapium discolor (Champ.) Muell - Arg Sapium Euphorbiacea
e

156  Son Gluta sp. Gluta Annacardiace
ae

157 Son huyét Gluta sp. Gluta Annacardiace
ae

158  Sontra Eriobotrya poilanei J. E. Vidal Eriobotrya Annacardiace
ae

159  Son tra 14 hep Eriobotrya angustissima Hook. f. Eriobotrya Annacardiace
ae

160  Son tram Vaccinium sprengelii (G.Don) Sleumer Vaccinium Ericaceae

161  Sp

162  SP1

163  SP2


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Euphorbiaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Euphorbiaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Euphorbiaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Euphorbiaceae/
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164  Sp3 Phoebe lanceolata (Nees) Nees
165  Sp4(la rang cua)
166 Su thon Phoebe Lauraceae
167  Stra Alstonia scholaris (L.) R. Br. Alstonia Apocynaceae
168  Sttala hep Alstonia angustifolia Wall. ex A.DC. Alstonia Apocynaceae
169  Strala nho Winchia calophylla A.DC. Winchia Apocynaceae
170  Sdm Adinandra milletii (Hook. & Arn.) Benth.  Adinandra Theaceae
. & Hook.f. ex Hance
171 Siam dong nai Adinandra dongnaiensis Gagnep. Adinandra Theaceae
172 Stm hai nam Adinandra poilanei Gagnep Adinandra Theaceae
173 Sdmlatra Adinandra caudata Gagnep Adinandra Theaceae
174  SUm nguyén Adinandra integerrima T. Anders. ex Dyer  Adinandra Theaceae
in Hook. f
175  Tainghé Aporosa serrata Gagnep Aporosa Euphorbiacea
e
176  Tan boi loi poilan  Neolitsea poilanei Liou. Neolitsea Lauraceae
177  Téan boi trung bd Neolitsea chuii Merr. Neolitsea Lauraceae
178  Thach chau Pyrenaria jonquieriana Pierre Pyrenaria Theaceae
179  Thanh mai Myrica esculenta Buch. — Ham. ex D. Don  Myrica Myricaceae
o (M. sapida Wall.)
180  Thau tau Aporosa dendroidea Schot Aporosa Euphorbiacea
e
181  Thi Diospyros apiculata Hiern Diospyros Ebenaceae
182  Thi (ri sit) Diospyros latisepala Ridl. Diospyros Ebenaceae
183  Thirung Diospyros sylvatica Roxb Diospyros Ebenaceae
184  Thi sen Diospyros lotus L Diospyros Ebenaceae
185  Thich Acer oblongum Wall. ex DC. Acer Aceraceae
186  Thich cubng dai Acer laevigatum Wall. Acer Aceraceae
187  Thich 14 qué Acer laurinum Hassd. Acer Aceraceae
188  Thong 2 la det Pinus krempfii Lecomte Pinus Pinaceae
189  Théng 314 Pinus kesiya Royle ex Gordon Pinus Pinaceae
190 Théng5I1a Pinus dalatensis Ferré Pinus Pinaceae
191  Théng tre la dai Podocarpus neriifolius D. Don Podocarpus Podocarpacea
e
192  Tiéu hdi Illicium cambodianum Hance Iicium Illiciaceae
193 To hap xiém Altingia siamensis Craib Altingia Altingiaceae
194  Tra nhuy ngin Camellia kissii Wall. (Thea drupifera  Camellia Theaceae
Pierre
195  Tram chum Syzygi)um glomerulatum (Gagnep.) Merr.  Syzygium Myrtaceae
& L.M.Perry
196  Tram 14 nho Syzygium antisepticum (Blume)  Merr.&  Syzygium Myrtaceae
) L.M.Perry
197  Tram moc Syzygium cumini (L.) Skeels Syzygium Myrtaceae
198  Tradm Sp Syzygium sp. Syzygium Myrtaceae


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Myricaceae/
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-13227
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Theaceae/
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-199219
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-199219
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199  Tram trang Syzygium wightianum Wall. ex Wight &  Syzygium Myrtaceae
Arn

200  Tram vo do Syzygium zeylanicum (L.) DC Syzygium Myrtaceae

201  Tromlalon Sterculia gracilipes Pierre Sterculia Sterculiaceae

202  Truong Xerospermum noronhianum Blume Xerospermum Sapindaceae

203  Truong vai Paranephelium spirei Lecomte Paranephelium Sapindaceae

204  Van trimg Endospermum chinensis Benth. Endospermum Euphorbiacea
e

205  Vidiép minh Urophyllum streptopodium Wall Urophyllum Rubiaceae

206  V6i thuéc riang  Schimasuperba Gard. & Champ. in Hook  Schima Theaceae

cua

207  Xaxi Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn ~ Cinamomum Lauraceae

208 Xangma Carallia brachiata (Lour.) Merr. Carallia Rhizophorace
ae

209  Xoai Mangifera sp Mangifera Annacardiace
ae

210  Xoai ring Mangifera foetida var. odorata (Griff.) Mangifera Annacardiace

Pierre ae

211  Xoan Melia azedarach L. Melia Meliaceae

212  Xoan dao Prunus arborea (Blume) Kalkman Mangifera Annacardiace
ae

213 Xuyén céc Choerospondias axillaris (Roxb.) Burtt et  Choerospondias Anacardiaceae

Hill



http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Rhizophoraceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Rhizophoraceae/
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2898232
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2898232
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Anacardiaceae/
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Anacardiaceae/
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Phu luc 2. Chi s6 bé rong vong nam chuan hoa (Zt) theo ndm va chi tiéu khi hau nhiét d6 (T1-T12) va lugng mua (P1-P12) tir ndm 1980 — 2017 & khu vuc Bidoup - NGi Ba

Nam  Zt T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 Ttb P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 Ptb

2017 122 17,7 168 191 202 205 198 194 19,7 194 190 187 176 190 47 09 49 204,0 1335 2268 2094 83,0 4987 377,7 1163 1739 20338
2016 104 155 165 180 189 20,1 194 194 19,7 192 187 184 177 185 01 281 53 157,0 2822 259,6 2851 2252 2529 3341 722 496 19514
2015 145 148 165 184 187 199 196 189 189 188 184 181 171 182 59 11 264 3385 3256 1842 2698 2845 3415 2562 145 30,8 20790
2014 136 161 17,7 188 198 20,1 196 192 189 183 181 178 162 184 50 13 1266 1478 2686 3561 1942 1392 3897 1295 1752 272 1935,4
2013 100 169 174 180 193 19,7 193 190 193 186 185 185 173 185 19,2 88,7 490 2806 3118 127,1 2153 1294 4060 1557 689 48 1856,5
2012 117 159 166 174 186 193 196 189 191 187 185 182 165 181 10 00 580 990 2580 2780 270,0 2620 1340 2110 520 250 16480
2011 148 163 175 187 194 204 201 192 184 189 185 178 168 185 710 40 630 2610 1460 2460 2540 1150 196,0 3550 230,0 62,0 2003,
2010 1,42 148 173 183 194 193 195 189 191 185 183 178 161 181 3,0 71,0 1350 2490 1670 1630 2200 199,0 2990 2660 770 10 1850,0
2009 136 164 161 176 189 191 194 191 185 156 187 175 163 178 270 350 680 1190 2200 59,0 2010 211,0 203,0 2050 1760 520 1576,0
2008 161 163 16,7 180 190 195 194 188 183 189 180 16,7 168 180 00 00 980 850 3380 1470 2060 530,0 3940 2080 1480 20 2156,0
2007 103 168 174 183 189 196 193 187 185 188 182 181 16,7 183 260 16,0 1020 890 1760 1660 1650 2810 3490 3090 190 00 1698,0
2006 158 154 175 175 189 198 196 185 183 186 184 179 168 181 00 190 820 1160 1720 1820 2000 259,0 3540 2630 920 80,0 18190
2005 101 161 166 182 191 189 186 185 182 187 17,7 176 157 178 20 9,0 1470 2260 1680 3480 3310 2540 1200 420 50 2,0 1654,0
2004 1,14 157 16,8 180 195 193 192 188 188 185 179 176 154 180 00 50 6,0 550 264,0 102,0 2590 2160 2720 2730 1560 6,0 1614,0
2003 155 155 161 178 189 199 193 191 182 184 184 179 175 181 00 20 1200 1020 1230 2140 1410 397,0 2740 2400 1470 380 17980
2002 138 155 165 180 193 196 187 190 185 187 184 165 162 179 20 40 1450 640 1420 1970 960 3290 2130 1190 760 250 14120
2000 104 163 170 178 187 192 188 182 185 183 183 174 170 180 210 30 990 2360 3090 2210 2080 3090 2270 4260 2300 67,0 2356,0
2000 1,19 165 164 183 187 188 184 185 182 186 17,7 182 159 179 170 00 1110 223,00 4160 2930 1790 2910 2120 2360 1130 680  2159,0
1999 162 16,7 178 188 191 199 202 188 191 188 186 177 171 186 0,0 250 50 198,0 230,0 271,0 1490 2710 2160 1760 3180 1290 1988,0
1998 0,75 149 16,7 172 184 190 190 185 183 185 180 174 166 17,7 00 960 1570 2740 2180 1540 2160 1840 2600 2620 550 0,0 1876,0
1997 1,87 154 160 176 184 194 190 183 186 182 185 176 159 177 70 00 9,0 246,0 2810 203,0 1470 2290 2310 2570 1480 57,0 18150
1996 1,22 155 16,1 175 187 193 199 186 186 184 182 174 156 178 10 70,0 1000 2020 2440 1750 3260 280 2210 2700 370 7,0 1681,0
1995 126 157 170 175 187 192 188 179 186 182 174 170 164 17,7 40 260 830 840 2180 1440 2520 800 3200 3030 40 64,0 1582,0
1994 1,02 149 155 174 187 193 191 187 180 181 175 174 160 176 28 24 793 1076 1187 1982 2245 1043 3087 3722 1041 1434 1766,2
1993 0,99 149 16,7 179 186 194 187 185 183 186 174 163 160 17,6 21,0 34,0 600 2420 1940 4140 2600 1990 480 2520 6,0 4,0 1734,0
1992 087 16,1 166 172 181 193 188 184 183 184 174 166 161 176 00 10 0,0 148,0 1430 1350 258,0 1690 4810 3110 120 160 1674,0
1991 150 164 159 16,7 182 189 188 182 182 182 174 168 158 175 00 00 720 1472 3259 1521 3423 1780 400,0 2545 140 143 19003
1990 061 164 157 172 186 189 189 182 183 182 176 169 153 175 01 00 1529 1924 4046 230,7 4009 1707 2529 1731 315 6,7 2016,5
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Nam
1989
1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981
1980

Zt

0,79
1,02
0,88
0,63
1,16
0,81
0,79
1,18
0,80
0,87

T1

16,6
15,5
15,3
15,8
16,7
16,3
14,7
14,9
15,6
16,1

T2

17,4
16,0
16,5
17,4
17,5
17,3
16,8
16,9
16,3
17,0

T3

18,5
18,2
17,8
17,8
18,6
18,6
17,9
17,9
17,8
18,2

T4

19,2
19,1
18,6
18,5
19,7
19,7
18,6
19,2
19,3
19,0

T5

19,9
19,7
19,4
19,3
19,6
19,7
19,5
19,7
19,5
19,2

T6

19,3
19,5
19,2
18,9
19,3
19,3
18,9
18,6
18,9
19,0

T7

18,8
18,9
18,5
18,3
19,2
19,2
18,4
19,1
19,0
18,6

T8

19,1
19,0
18,7
18,6
18,9
19,0
18,9
18,5
18,5
18,3

T9

18,7
18,9
18,7
18,5
18,6
18,5
18,2
18,7
18,5
18,3

T10
18,0
18,7
18,6
18,2
18,1
18,1
18,1
18,3
18,4
17,5

T11
16,8
18,5
18,8
18,0
16,7
16,7
18,0
18,7
17,6
17,3

T12
14,8
16,1
16,3
16,1
16,0
16,0
16,0
15,6
15,9
15,8

Ttb

18,1
18,2
18,0
18,0
18,2
18,2
17,8
18,0
17,9
17,9

P1
17,6
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
4,0
40,0
71,4

P2
44
4,6
17,0
25,7
9,0
1,0
1,2
41,0
31,7
10,2

P3
118,8
55,2
28,0
143
0,0
18,0
96,7
7,0
17,4
101,2

P4
236,3
78,5

292,4
453,8
138,3
114,0
381,0
77,0

104,7
128,7

PS5
40,5
2235
169,4
77,6
1475
195,0
220,1
103,0
2931
141,2

P6

136,1
140,6
1452
156,6
181,6
205,0
226,9
194,0
267,9
370,0

P7
430,0
129,9
156,0
270,7
236,0
187,0
1237
130,0
180,2
388,2

P8
92,4
345,6
259,3
1231
226,9
224,0
114,5
237,0
379,9
264,4

P9

4919
283,0
257,3
313,7
351,2
358,0
334,0
156,0
200,6
281,3

P10

157,2
2435
302,4
370,9
486,3
405,0
127,0
266,0
358,1
234,1

P11
85,6
1116
99,0
57,0
0,0
21,0
133,2
101,0
118,0
130,0

P12
1,2

8,4

29,2
441
33,2
20,0
43

24,0
90,0
12,7

Ptb

1812,0
1624,4
1755,2
1907,6
1810,0
1748,0
1762,7
1340,0
2081,6
21334




P.158

Phu luc 3. Chi s6 bé rong vong niam chuin hoa (Zt) theo ndm va chi tiéu khi hau nhiét ¢ (T1-T12) va lugng mua (P1-P12) tir ndm 1980 — 2011 & khu vie Chu Yang Sin

Nam Zt T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 Ti1 T12 Ttb P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 Ptb

1980 0,96 215 230 255 269 262 248 244 242 240 238 224 211 240 06 00 463 170 2994 2171 3025 2243 3772 2607 1261 44 1,875,6
1981 0,89 20,1 23,0 255 254 264 243 242 242 236 235 237 210 237 00 20 00 169,1 3117 4640 220,7 3962 3951 5042 1187 16,3 2598,
1982 0,88 20,1 23,0 255 254 264 243 242 242 236 235 237 210 237 02 00 79 539 2562 341,1 2150 197,7 3446 1235 201 03 1,560,5
1983 0,76 22,1 245 264 282 270 255 249 245 243 238 216 208 245 04 00 35 13,8 1455 166,44 1582 366,2 2450 540,7 6,4 2,2 1,648,3
1984 0,79 20,7 224 250 266 250 244 243 236 236 234 224 215 236 02 01 27 852 3225 316,3 202,7 4026 2899 3190 1023 29 2,046,4
1985 1,12 213 244 244 255 255 246 238 242 240 236 233 214 238 00 12 261 2264 952 1570 3556 2542 2963 1632 1014 25 1,679,1
1986 0,80 20,0 222 242 264 257 251 243 23,7 240 238 218 211 235 00 101 153 315 2299 2676 297,7 4283 1872 1609 649 895 17829
1987 0,67 20,7 219 252 26,7 264 251 239 247 241 247 235 204 239 03 61 749 130 2541 2544 3747 2311 2964 914 1496 0,7 1,746,7
1988 0,78 22,0 232 253 264 257 249 247 243 242 230 216 199 238 32 103 00 256,4 2959 3057 1595 2786 263,7 4370 802 62 2,096,7
1989 091 218 213 231 260 252 249 243 237 239 234 226 209 234 04 07 478 828 3622 2207 312,7 3268 2774 1523 306 0,0 1,814,4
1990 0,65 219 23,7 250 266 258 240 243 23,7 240 235 223 212 238 00 00 280 1000 229,0 5979 2966 3045 364,6 1574 1860 43 2,268,3
1991 0,95 219 22,7 249 259 261 252 245 241 239 233 216 217 238 00 00 284 225 2105 2389 169,7 3032 2591 1630 174 08 1,413,5
1992 0,83 20,3 235 256 263 258 245 241 238 239 229 215 218 237 702 14 23 1477 3829 4286 214,7 5206 2056 4153 9,6 1,3 2,400,2
1993 0,78 20,8 219 242 263 259 254 246 237 239 231 228 206 236 00 00 264 833 1659 1646 1658 2700 1957 4429 97,7 953 1,707,6
1994 0,75 21,0 239 244 260 258 242 241 244 239 229 226 222 238 00 00 126 136,7 2461 3595 212;7 2773 2780 816 29 53,1 1,660,5
1995 099 214 225 251 272 265 255 245 246 239 237 221 203 239 01 00 05 54 107,8 1822 2057 1738 2920 3537 572 103 1,388,7
1996 0,93 206 221 249 256 249 249 241 243 240 237 229 208 236 01 47 98 79,5 4238 2074 3912 303,7 3245 2944 1349 87 2,182,7
1997 131 205 227 241 253 252 252 243 241 241 244 235 226 238 00 550 312 1335 1983 1021 2644 3089 3590 163 365 0,0 1,505,2
1998 0,58 235 245 263 272 269 261 252 246 243 238 228 215 247 00 211 00 275 2234 161,7 240,0 360,7 3390 2673 4268 1123 2,179,8
1999 1,11 215 219 251 251 248 244 245 243 241 236 228 202 235 224 00 347 1289 4819 2042 1242 2156 2992 2975 1503 516 @ 2,010,5
2000 1,07 220 221 23,7 253 250 243 238 241 238 236 225 218 235 00 242 435 2199 2773 2916 3205 2561 3681 4452 1535 759 24758
2001 132 221 223 244 266 255 246 248 239 245 240 217 214 238 62 01 1264 261 2350 2083 170,8 7861 1569 1882 79,0 103 1,9934
2002 107 213 222 245 264 263 250 254 238 238 241 230 231 241 00 00 506 487 1618 2628 881 5265 2871 801 90,7 50 1,601,4
2003 099 209 229 249 270 253 250 244 244 238 235 228 204 238 00 00 0,0 324 2356 1893 3154 2790 4738 786 2060 4,2 1,814,3
2004 092 214 221 246 261 260 246 242 239 240 230 229 210 237 00 00 576 592 1547 1344 3585 2572 3024 114 108 09 1,347,1
2005 0,71 210 241 242 265 239 255 243 243 238 238 231 208 238 00 03 00 246 2927 1296 3248 290,3 6051 1246 583 579 1,908,2
2006 104 216 228 246 257 255 253 244 239 244 237 238 219 240 04 00 42 2331 262,4 486,1 216,6 4070 3652 1570 46 133 2,1499
2007 1,13 212 232 249 260 256 254 244 240 243 235 215 218 238 17 00 61,7 616 1556 1706 1949 6252 5419 1280 1415 0,0 2,082,7



P.159

Nam Zt T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI0 T11 Ti2 Ttb Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 Ptb

2008 1,39 214 208 236 261 246 251 246 241 238 243 226 212 235 121 42 1129 104 3970 1630 873 2737 3537 2272 1488 252 18155
2009 144 201 234 254 255 247 250 244 251 237 238 228 221 238 09 04 227 1398 2334 1392 3897 2417 5609 2156 894 00 2,033,7
2010 1,44 223 245 254 273 275 259 247 245 244 237 222 213 245 245 11 08 246 1192 2191 3719 177,77 2943 2539 2584 186 1,764,1
2011 142 204 222 225 249 259 248 245 247 239 238 232 208 235 00 00 36 76,9 2583 2603 3409 2183 3612 3942 1064 87 2,028,8




Phu luc 4. Chi

P.160

s0 bé rong vong nim chuan hoa (Zt) theo nam va chi tiéu khi hau nhiét ¢ (T1-T12) va lugng mua (P1-P12) tir nam 1980 — 2011

& khu vuc Kon Ka Kinh

Nam zt Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI0 Tl T2 T P1 P2 P3 P4 P5 PG P7 P8 P9 P10 P11 P12 Pt

1980 087 1910 21,00 2380 2520 2400 22,90 22,80 2260 2220 2210 2050 18,80 22,08 1810 000 6,20 4,40 463,00 390,30 36380 34220 527,00 211,80 78,70 0,10 2405,60
1981 097 1760 20,60 2320 2430 2390 22,20 2240 2190 2270 21,80 2090 1800 21,63 000 000 0,00 80,60 230,90 708,10 241,40 520,50 30540 35220 127,00 0,30 2566,40
1982 080 17,10 20,60 2270 2300 2410 2250 21,90 21,10 21,90 21,70 2150 1840 21,38 000 2750 6,70 128,60 20520 828,70 46560 380,00 337,40 6400 30,10 0,00 2473,80
1983 054 1920 21,50 2380 2560 2460 2320 2300 2230 2260 21,60 1950 1840 2211 000 000 0,00 1750 92,80 37340 17850 37090 309,60 58440 1270 0,00 1939,80
1984 058 1860 20,70 22,80 23,80 2330 2210 22,80 21,10 2200 2200 2030 19,30 21,57 0,00 000 6930 33610 12570 480,20 296,00 1221,90 296,40 18840 160,20 0,40 3174,60
1985 1,00 19,00 2230 2250 2350 23,80 22,10 2220 21,70 22,20 21,80 2150 19,30 21,83 000 000 3230 14870 72,10 664,60 30430 521,70 27800 8310 67,10 1,20 2173,10
1986 096 17,60 19,90 2250 2410 2280 23,10 2220 2200 2200 21,90 2000 1880 2141 000 750 4350 80,80 572,80 157,10 28510 570,30 493,80 159,90 42,20 128,90  2541,90
1987 098 1820 19,60 23,40 2460 2460 2340 2210 22,80 2260 2260 21,90 1850 2203 000 2650 4210 3,70 122,60 249,00 357,40 47450 22750 76,00 15050 0,00 1729,80
1988 091 1970 21,10 23,30 2440 2420 22,90 23,10 22,80 2270 21,40 19,90 17,90 21,95 000 3,80 0,90 5330 20320 37340 18920 23800 198,10 51870 1800 1,50 1798,10
1989 096 1990 19,30 21,30 2400 2350 23,20 22,30 2220 2220 21,70 20,30 1860 21,54 0,00 000 5230 12230 364,20 24590 596,80 371,30 32810 16380 9,30 0,00 2254,00
1990 1,00 1950 21,10 2250 2450 23,60 22,40 2250 2220 2220 21,80 20,40 19,10 21,82 000 19,60 5870 30,10 370,00 600,10 263,40 441,20 38620 41630 15920 0,00 2744,80
1991 085 1940 20,60 22,90 2410 2460 22,70 22,30 21,90 2210 21,50 19,90 19,40 21,78 000 1,40 4840 61,70 11440 467,80 45150 60690 49530 307,00 37,20 6,80 2598,40
1992 084 1820 21,40 2350 24,80 2410 22,90 2260 2230 2250 21,30 19,80 20,10 21,96 080 440 19,70 63,80 19590 288,10 293,20 53390 361,90 217,70 0,40 0,40 1980,20
1993 069 1890 20,0 2250 2450 2420 2390 2290 21,70 2220 21,50 20,90 1950 21,90 0,0 020 3390 2050 154,40 13750 271,10 51920 342,30 304,90 109,00 2,00 1895,10
1994 077 1890 220 2250 2420 2430 2250 21,60 2240 2200 21,50 2050 19,90 21,87 000 10,80 6,30 105,60 172,90 264,30 899,70 22060 550,80 113,10 0,60 4250  2387,20
1995 057 1870 19,70 22,60 2450 2410 2350 2240 22,80 2220 21,90 2040 1890 21,81 3470 000 1,90 3290 109,00 1540 30370 359,90 37560 179,80 5450 0,40 1606,50
1996 093 1850 19,60 2250 2320 2320 23,30 2220 2260 2200 2220 21,10 1890 21,61 000 010 5310 131,40 333,60 24500 638,10 431,80 772,80 11410 18670 3520  2941,90
1997 103 17,70 2060 21,90 2260 2340 2320 2230 21,90 2250 2230 21,30 20,00 21,64 000 31,80 0,70 127,00 237,70 136,60 397,30 59400 34890 18260 3490 1050  2102,00
1998 082 20,80 2280 2410 2530 2490 24,40 2420 2320 2280 2220 21,30 20,10 2301 010 000 0,00 1950 12090 66,70 61,10 29800 35660 22350 26940 3550 145130
1999 167 19,50 19,90 2310 2320 2300 2240 2230 2220 2220 21,80 2120 1870 21,63 040 150 10410 157,80 248,10 172,10 33160 388,60 32250 21530 68,10 14,40  2024,50
2000 1,42 2000 2030 2230 2380 2330 2270 21,80 2240 21,90 2210 2060 2040 21,80 1920 070 8,380 12550 310,80 422,30 570,20 41490 286,10 27070 40,70 0,50 2470,40
2001 068 2020 2040 2260 2430 2340 22,50 2250 2220 2270 2220 19,80 19,40 21,85 000 170 12860 12970 282,60 35240 297,20 604,30 20440 122,90 3410 7,60 2165,50
2002 085 1870 19,70 22,60 2450 2440 2330 2250 2230 2220 2240 2150 2120 2211 000 000 0,80 1910 270,00 44250 51500 367,60 44540 84,0 1310 1,00 2158,60
2003 093 1850 20,90 22,80 2470 2360 2340 2290 2250 2230 21,60 2080 1860 21,88 000 37,60 420 91,90 31690 203,80 317,20 53500 453,80 177,90 61,80 0,00 2200,10
2004 121 19,10 19,90 2290 2450 24,30 2250 22,80 2230 2220 21,30 21,30 1890 21,83 000 000 39,70 5220 247,90 693,50 28990 349,00 20750 580 8,00 1,70 1895,20
2005 082 1890 2210 2230 2430 2230 2380 2250 2220 2280 2240 21,70 2020 2213 000 040 4230 13880 460 18240 47920 610,30 313,60 186,60 4510 3,80 2048,60
2006 107 200 21,20 2290 2420 2410 2410 2210 2210 2270 2150 21,90 20,0 2225 0,10 000 4630 6460 151,60 202,20 65120 52590 33750 201,90 2,00 3,90 2187,20
2007 086 1950 21,10 23,30 2420 2380 24,00 2260 2220 2290 21,70 21,40 19,80 2221 000 000 31,30 4850 30570 209,10 44370 52220 258,10 327,20 164,00 0,40 2310,20



P.161

Nam Zt T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 Tth P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 Pth

2008 1,01 19,80 19,20 21,70 2420 2300 2340 2280 22,40 2240 2240 21,10 19,10 21,79 2,60 0,60 2,50 119,20 332,90 68,90 187,10 413,90 288,90 140,10 83,40 4,30 1644,40
2009 0,75 1780 2140 2330 2380 2330 2330 2240 2290 22,30 2210 2140 1990 2199 0,30 5,00 9,60 144,40 266,00 128,50 652,40 566,50 64530 217,90 89,30 0,20 2725,40
2010 0,77 2040 2250 2350 2520 2530 2450 2320 22,50 23,00 22,00 2090 1940 22,70 4,10 0,00 52,80 55,40 122,40 113,00 256,80 383,40 93,30 293,20 96,60 0,10 1471,10
2011 098 1850 20,10 21,20 2320 2380 2250 2230 2250 21,90 2190 2150 1970 2159 0,00 6,60 17,60 33,60 412,80 433,70 372,90 381,30 434,00 427,20 47,50 0,00 2567,20




P.162

Phu luc 5. Co s& dir liéu mit dé Thong 5 14 va cac nhén to sinh thai & 173 6 1000m2 nghién ciru

Stt Vung phanbo Madiem Mao X Y Nha Trangthai34 Dotanche Sotangcaygo Dodoc Vitri Docao Dodaydat Luongmua Nhietdo Doam
1 BDNB 1 1.1 248676 1347191 30 Ngheo 0.6 3 5 D 1505 >50 1797.5 18 85.4
2 BDNB 1 1.2 248469 1347193 20 Ngheo 0.7 3 20 S 1490 >50 1797.5 18 85.4
3 BDNB 1 1.3 248220 1347795 O Giau 0.7 3 0 TL 1488 >50 1797.5 18 85.4
4 BDNB 1 1.4 248010 1347191 O Trung binh 0.8 2 12 B 1504 >50 1797.5 18 85.4
5 BDNB 1 1.5 247800 1347192 0 Giau 0.7 2 25 C 1527 >50 1797.5 18 85.4
6 BDNB 1 1.6 247800 1346690 O Trung binh 0.8 3 25 C 1554 >30-50 1797.5 18 85.4
7 BDNB 1 1.7 248050 1346695 0 Trung binh 0.7 3 28 C 1585 >50 1797.5 18 85.4
8 BDNB 1 1.8 248305 1346691 O Trung binh 0.7 3 5 D 1586 >50 1797.5 18 85.4
9 BDNB 1 1.9 248510 1346690 O Trung binh 0.7 3 25 S 1546 >50 1797.5 18 85.4
10 BDNB 1 1.1 248701 1346695 O Non 0.8 3 30 S 1518 >30-50 1797.5 18 85.4
11 BDNB 2 2.1 248265 1348066 20 Non 0.4 3 20 S 1546 >30-50 1797.5 18 85.4
12 BDNB 2 2.2 248480 1348068 0 Ngheo 0.6 3 5 C 1540 >50 1797.5 18 85.4
13 BDNB 2 2.3 248650 1348059 10 Ngheo 0.7 3 25 C 1530 >50 1797.5 18 85.4
14 BDNB 2 2.4 248860 1348066 O Ngheo 0.1 2 25 S 1473 >50 1797.5 18 85.4
15 BDNB 2 25 249055 1348072 0 DT 0.6 3 30 C 1476 >50 1797.5 18 85.4
16 BDNB 2 2.6 249038 1347749 10 Ngheo 0.7 3 20 S 1597 >50 1797.5 18 85.4
17 BDNB 2 2.7 248843 1348737 0 Ngheo 0.6 3 5 S 1498 >50 1797.5 18 85.4
18 BDNB 2 2.8 248656 1348774 10 Ngheo 0.7 3 20 S 1477 >50 1797.5 18 85.4
19 BDNB 2 2.9 248449 1348756 10 Trung binh 0.7 3 5 S 1518 >50 1797.5 18 85.4
20 BDNB 2 2.1 248247 1348751 0 Trung binh 0.6 3 20 S 1535 >50 1797.5 18 85.4
21 BDNB 3 3.1 247653 1347875 0 Ngheo 0.6 3 20 S 1508 >50 1797.5 18 85.4
22 BDNB 3 3.2 247445 1347871 0 Ngheo 0.6 3 35 S 1492 >50 1797.5 18 85.4
23 BDNB 3 3.3 247253 1347871 0 Ngheo 0.7 3 30 S 1455 >50 1797.5 18 85.4
24 BDNB 3 3.4 247055 1347855 0 Ngheo 0.4 1 25 S 1571 >50 1797.5 18 85.4
25 BDNB 3 35 248834 1348138 0 Ngheo 0.5 3 37 S 1564 >50 1797.5 18 85.4
26 BDNB 3 3.6 246842 1348402 0 Ngheo 0.7 3 30 S 1535 >50 1797.5 18 85.4
27 BDNB 3 3.7 247048 1348403 0 Ngheo 0.5 2 20 S 1499 >50 1797.5 18 85.4
28 BDNB 3 3.8 247246 1348389 O Ngheo 0.5 3 10 S 1483 >50 1797.5 18 85.4
29 BDNB 3 3.9 247449 1348399 O Ngheo 0.6 3 20 C 1470 >50 1797.5 18 85.4
30 BDNB 3 3.1 247659 1348401 O Ngheo 0.7 3 10 D 1501 >50 1797.5 18 85.4



P.163

Stt Vung phanbo Madiem Mao X Y Nha Trangthai34 Dotanche Sotangcaygo Dodoc Vitri Docao Dodaydat Luongmua Nhietdo Doam
31 BDNB 4 4.1 247841 1348762 40  Trung binh 0.7 3 5 B 1451 >50 1797.5 18 85.4
32 BDNB 4 4.2 247648 1348765 20 Ngheo 0.7 3 30 S 1475 >50 1797.5 18 85.4
33 BDNB 4 4.3 247445 1348757 10  Trung binh 0.7 3 35 S 1489 >50 1797.5 18 85.4
34 BDNB 4 4.4 247250 1348763 0 Ngheo 0.7 3 30 S 1544 >50 1797.5 18 85.4
35 BDNB 4 4.5 247082 1348787 0 Ngheo 0.7 3 40 S 1525 >50 1797.5 18 85.4
36 BDNB 4 4.6 247039 1348264 O Ngheo 0.6 3 30 C 1524 >50 1797.5 18 85.4
37 BDNB 4 4.7 247233 1348287 0 Ngheo 0.5 3 35 C 1496 >50 1797.5 18 85.4
38 BDNB 4 4.8 247423 1348265 O Ngheo 0.7 3 35 S 1536 >50 1797.5 18 85.4
39 BDNB 4 4.9 247642 1348266 0 Ngheo 0.3 1 5 D 1595 >50 1797.5 18 85.4
40 BDNB 4 4.1 247845 1348263 0 Ngheo 0.7 3 3 S 1549 >50 1797.5 18 85.4
41 BDNB 5 5.1 214147 1338674 0 Ngheo 0.7 3 30 S 1697 >50 1797.5 18 85.4
42 BDNB 5 5.2 213397 1338674 10 Ngheo 0.7 2 25 S 1841 >50 1797.5 18 85.4
43 BDNB 5 53 213555 1338678 30  Trung binh 0.8 3 25 S 1647 >50 1797.5 18 85.4
44 BDNB 5 5.4 213832 1338674 0 Trung binh 0.7 3 38 S 1727 >50 1797.5 18 85.4
45 BDNB 5 55 214082 1338674 0 Trung binh 0.7 3 40 S 1727 >50 1797.5 18 85.4
46 BDNB 5 5.6 214055 1338376 0 Trung binh 0.7 3 30 S 1731 >50 1797.5 18 85.4
47 BDNB 5 5.7 213813 1338366 0 Trung binh 0.7 2 15 S 1840 >50 1797.5 18 85.4
48 BDNB 5 5.8 213582 1338374 40 Trung binh 0.7 3 20 S 1804 >50 1797.5 18 85.4
49 BDNB 5 5.9 213305 1338376 0 Trung binh 0.7 3 20 S 1754 >50 1797.5 18 85.4
50 BDNB 5 5.1 213055 1338376 O Trung binh 0.7 3 26 S 1755 >50 1797.5 18 85.4
51 KKK 10 10.1 209098 1570596 O Non 0.6 2 42 S 963 >50 2207.3 21.9 83
52 KKK 10 10.2 209265 1570594 O Non 0.8 2 28 S 985 >50 2207.3 21.9 83
53 KKK 10 10.3 209427 1570597 40  Trung binh 0.7 3 16 S 976 >50 2207.3 21.9 83
54 KKK 10 10.4 209599 1570593 O Trung binh 0.7 2 43 S 991 >50 2207.3 21.9 83
55 KKK 10 105 209766 1570592 150 Ngheo 0.4 3 25 S 1024 >50 2207.3 21.9 83
56 KKK 10 10.6 209765 1571085 O Trung binh 0.8 3 32 C 929 >50 2207.3 21.9 83
57 KKK 10 10.7 209592 1571092 O Ngheo 0.7 3 22 C 948 >50 2207.3 21.9 83
58 KKK 10 10.8 209346 1571094 O Trung binh 0.8 3 32 S 912 >50 2207.3 21.9 83
59 KKK 10 109 209101 1571097 O DT 0 0 5 B 912 <=30 2207.3 21.9 83
60 KKK 10 10.1 208859 1571094 O DT 0 0 5 B 912 <=30 2207.3 21.9 83
61 KKK 1 1.1 482356 1583553 0 Trung binh 0.6 2 20 C 980 >50 2207.3 21.9 83
62 KKK 1 1.2 482567 1583555 20 Ngheo 0.5 2 15 C 1023 >50 2207.3 21.9 83



P.164

Stt Vung phanbo Madiem Mao X Y Nha Trangthai34 Dotanche Sotangcaygo Dodoc Vitri Docao Dodaydat Luongmua Nhietdo Doam
63 KKK 1 1.3 482759 1583560 O Trung binh 0.6 2 25 C 1170 >50 2207.3 21.9 83
64 KKK 1 1.4 482986 1583565 0 Trung binh 0.7 1 25 C 1255 >50 2207.3 21.9 83
65 KKK 1 1.5 483205 1583576 0 Trung binh 0.7 1 10 S 1295 >50 2207.3 21.9 83
66 KKK 1 1.6 482316 1583861 10  Trung hinh 0.7 2 15 B 967 >50 2207.3 21.9 83
67 KKK 1 1.7 482545 1583864 0 Trung binh 0.7 2 35 C 1005 >50 2207.3 21.9 83
68 KKK 1 1.8 482748 1583870 20  Trung binh 0.7 2 25 C 1150 >50 2207.3 21.9 83
69 KKK 1 1.9 482968 1583866 0 Trung binh 0.7 2 20 S 1201 >50 2207.3 21.9 83
70 KKK 1 11 483179 1583566 0 Trung binh 0.7 2 15 C 1159 >50 2207.3 21.9 83
71 KKK 2 2.1 484146 1581766 0 Giau 0.8 2 25 B 1257 >50 2207.3 21.9 83
72 KKK 2 2.2 484346 1581766 0 Giau 0.8 2 25 C 1350 >50 2207.3 21.9 83
73 KKK 2 2.3 484546 1581766 150 Giau 0.8 3 20 C 1443 >30-50 2207.3 21.9 83
74 KKK 2 2.4 484746 1581767 0 Trung binh 0.6 1 20 S 1483 >30-50 2207.3 21.9 83
75 KKK 2 2.5 484946 1581767 30  Trung binh 0.6 3 25 C 1418 >30-50 2207.3 21.9 83
76 KKK 2 2.6 484146 1582101 O Giau 0.7 3 35 B 1287 >50 2207.3 21.9 83
77 KKK 2 2.7 484346 1582101 O Giau 0.8 3 30 C 1367 >50 2207.3 21.9 83
78 KKK 2 2.8 484546 1582099 110 Trung binh 0.6 2 25 C 1452 >30-50 2207.3 21.9 83
79 KKK 2 2.9 485746 1582098 10  Trung binh 0.6 2 20 S 1425 >30-50 2207.3 21.9 83
80 KKK 2 2.1 484946 1582100 O Trung binh 0.6 3 25 C 1321 >50 2207.3 21.9 83
81 KKK 3 3.1 484753 1583486 0 Trung binh 0.6 3 25 C 1336 >50 2207.3 21.9 83
82 KKK 3 3.2 484953 1583492 0 Trung binh 0.6 3 20 C 1286 >50 2207.3 21.9 83
83 KKK 3 33 485153 1583493 50  Trung binh 0.6 2 20 S 1347 >50 2207.3 21.9 83
84 KKK 3 3.4 485353 1583492 10  Trung binh 0.6 3 30 C 1357 >50 2207.3 21.9 83
85 KKK 3 35 485555 1583493 20  Trung binh 0.6 3 35 C 1342 >50 2207.3 21.9 83
86 KKK 3 3.6 484753 1583814 0 Trung binh 0.6 3 35 C 1473 >50 2207.3 21.9 83
87 KKK 3 3.7 484953 1583814 0 Trung binh 0.6 2 25 C 1445 >50 2207.3 21.9 83
88 KKK 3 3.8 485153 1583814 40  Trung binh 0.6 3 27 C 1424 >50 2207.3 21.9 83
89 KKK 3 3.9 485353 1583814 0 Trung binh 0.6 3 25 C 1451 >50 2207.3 21.9 83
90 KKK 3 31 485753 1583814 0 Trung binh 0.6 3 25 C 1428 >50 2207.3 21.9 83
91 KKK 4 4.1 484560 1580193 30  Giau 0.8 3 25 C 1272 >50 2207.3 21.9 83
92 KKK 4 4.2 484760 1580193 0O Giau 0.8 3 25 C 1338 >50 2207.3 21.9 83
93 KKK 4 4.3 484950 1580193 20  Giau 0.8 3 30 C 1325 >50 2207.3 21.9 83
94 KKK 4 4.4 485150 1580190 O Giau 0.8 3 25 C 1493 >50 2207.3 21.9 83



P.165
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95 KKK 4 4.5 485350 1580190 10  Trung binh 0.6 2 30 C 1543 >30-50 2207.3 21.9 83
96 KKK 4 4.6 484550 1580533 0 Trung binh 0.6 3 30 C 1301 >50 2207.3 21.9 83
97 KKK 4 4.7 484750 1580533 0 Trung binh 0.6 3 20 C 1348 >50 2207.3 21.9 83
98 KKK 4 4.8 484950 1580533 10  Giau 0.8 3 22 C 1407 >50 2207.3 21.9 83
99 KKK 4 4.9 485150 1580533 0 Trung binh 0.6 3 20 S 1449 <=30 2207.3 21.9 83
100 KKK 4 4.1 485350 15830534 20  Giau 0.8 3 35 S 1497 >30-50 2207.3 21.9 83
101 KKK 5 5.1 479800 1583480 0 Trung binh 0.6 2 25 C 1323 >50 2207.3 21.9 83
102 KKK 5 52 480010 1583474 0 Trung binh 0.6 3 30 C 1225 >50 2207.3 21.9 83
103 KKK 5 53 480221 1583479 10  Trung binh 0.6 3 35 C 1141 >50 2207.3 21.9 83
104 KKK 5 5.4 480425 1583487 0 Trung binh 0.6 3 35 C 1050 >50 2207.3 21.9 83
105 KKK 5 55 480625 1583486 0 Trung binh 0.6 3 15 C 974 >50 2207.3 21.9 83
106 KKK 5 5.6 479810 1583772 O Trung binh 0.6 3 15 C 1239 >50 2207.3 21.9 83
107 KKK 5 5.7 480010 1583772 O Trung binh 0.6 3 25 C 1167 >50 2207.3 21.9 83
108 KKK 5 5.8 480210 1583772 30  Trung binh 0.6 3 35 C 1087 >50 2207.3 21.9 83
109 KKK 5 5.9 480410 1583773 0 Trung binh 0.6 3 35 C 1002 >50 2207.3 21.9 83
110 KKK 5 5.1 480610 1583773 0 Trung binh 0.6 3 20 C 931 >50 2207.3 21.9 83
111 KKK 6 6.1 480618 1573799 0 Giau 0.8 3 25 C 1499 <=30 2207.3 21.9 83
112 KKK 6 6.2 480818 1573799 20  Giau 0.8 2 32 C 1422 >50 2207.3 21.9 83
113 KKK 6 6.3 481018 1573799 O Giau 0.8 2 35 C 1509 >50 2207.3 21.9 83
114 KKK 6 6.4 481218 1573797 0 Giau 0.8 3 25 C 1539 >50 2207.3 21.9 83
115 KKK 6 6.5 481418 1573799 O Giau 0.8 3 20 S 1494 >50 2207.3 21.9 83
116 KKK 6 6.6 480620 1474092 10  Giau 0.8 3 15 C 1501 >50 2207.3 21.9 83
117 KKK 6 6.7 480820 1574092 0 Giau 0.8 3 20 C 1500 >50 2207.3 21.9 83
118 KKK 6 6.8 480018 1574092 30  Giau 0.8 2 20 S 1511 >50 2207.3 21.9 83
119 KKK 6 6.9 481218 1574092 0 Giau 0.8 3 25 S 1486 >50 2207.3 21.9 83
120 KKK 6 6.1 481418 1574092 0 Giau 0.8 3 25 S 1453 >50 2207.3 21.9 83
121 KKK 7 7.1 480833 1571965 O Giau 0.8 3 30 C 1073 >50 2207.3 21.9 83
122 KKK 7 7.2 481033 1571965 O Giau 0.8 3 35 C 1135 >50 2207.3 21.9 83
123 KKK 7 7.3 481233 1571965 30  Giau 0.8 3 33 C 1205 >50 2207.3 21.9 83
124 KKK 7 7.4 481430 1571964 0 Giau 0.8 3 35 C 1310 >50 2207.3 21.9 83
125 KKK 7 7.5 481630 1571964 0 Giau 0.8 2 25 S 1413 >50 2207.3 21.9 83
126 KKK 7 7.6 480833 1572265 O Giau 0.8 3 35 C 1198 >50 2207.3 21.9 83
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127 KKK 7 7.7 481033 1572265 O Giau 0.8 3 37 C 1250 >50 2207.3 21.9 83
128 KKK 7 7.8 481233 1572265 O Giau 0.8 3 31 C 1302 >50 2207.3 21.9 83
129 KKK 7 7.9 481433 1572263 O Giau 0.8 3 33 C 1315 >50 2207.3 21.9 83
130 KKK 7 7.1 481633 1572263 20  Giau 0.8 2 20 S 1400 >50 2207.3 21.9 83
131 KKK 8 8.1 483938 1570779 O Giau 0.8 3 35 C 1227 >50 2207.3 21.9 83
132 KKK 8 8.2 484138 1570780 O Giau 0.8 3 15 S 1336 >50 2207.3 21.9 83
133 KKK 8 8.3 484385 1570779 70  Giau 0.8 3 30 C 1287 >50 2207.3 21.9 83
134 KKK 8 8.4 484583 1570786 O Giau 0.8 3 35 C 1271 >50 2207.3 21.9 83
135 KKK 8 8.5 484790 1570780 O Giau 0.8 3 35 C 1222 >50 2207.3 21.9 83
136 KKK 8 8.6 483983 1571072 O Giau 0.8 3 27 C 1231 >50 2207.3 21.9 83
137 KKK 8 8.7 484183 1571075 O Giau 0.8 3 29 C 1242 >50 2207.3 21.9 83
138 KKK 8 8.8 484386 1571069 30  Giau 0.8 3 30 C 1358 >50 2207.3 21.9 83
139 KKK 8 8.9 484584 1571075 O Giau 0.8 3 35 C 1353 >50 2207.3 21.9 83
140 KKK 8 8.1 484784 1571075 0 Giau 0.8 2 25 C 1318 >50 2207.3 21.9 83
141 KKK 9 9.1 485651 1569855 0 Giau 0.8 2 15 S 1356 >50 2207.3 21.9 83
142 KKK 9 9.2 485852 1569857 0 Giau 0.8 3 25 C 1259 >50 2207.3 21.9 83
143 KKK 9 9.3 486056 1569855 0 Trung binh 0.6 3 25 C 1177 >50 2207.3 21.9 83
144 KKK 9 9.4 486254 1569853 0 Giau 0.8 3 15 C 1106 >50 2207.3 21.9 83
145 KKK 9 9.5 486455 1569855 0 Giau 0.8 3 33 C 1042 >50 2207.3 21.9 83
146 KKK 9 9.6 485652 1570164 O Giau 0.8 3 35 C 1241 >50 2207.3 21.9 83
147 KKK 9 9.7 485856 1570166 O Giau 0.8 3 25 C 1216 >50 2207.3 21.9 83
148 KKK 9 9.8 480052 1570164 O Giau 0.8 3 30 C 1071 >50 2207.3 21.9 83
149 KKK 9 9.9 486252 1570169 O Giau 0.8 3 35 C 1036 >50 2207.3 21.9 83
150 KKK 9 9.1 486451 1570169 O Giau 0.8 3 25 C 996 >50 2207.3 21.9 83
151 CYsS 1 1.1 483922 1368911 O Trung binh 0.8 3 34 S 1676 <=30 1893.1 23.8 81.5
152 CYsS 1 1.2 483955 1368899 O Trung binh 0.7 3 32 S 1673 <=30 1893.1 23.8 81.5
153 CYS 1 13 489281 1368996 O Trung binh 0.8 2 0 D 1795 >50 1893.1 23.8 81.5
154 CYS 1 1.4 484521 1368982 0 Ngheo 0.4 1 0 D 1859 >50 1893.1 23.8 81.5
155 CYS 1 15 483765 1369040 20 Non 0.8 2 5 D 1668 >50 1893.1 23.8 81.5
156 CYS 1 1.6 484089 1369138 30  Giau 0.8 3 32 S 1659 >50 1893.1 23.8 81.5
157 CYsS 2 2.1 487538 1372350 O Giau 0.8 2 15 S 1489 >50 1893.1 23.8 81.5
158 CYS 2 2.2 487680 1372265 O Giau 0.8 2 10 S 1517 >50 1893.1 23.8 81.5
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159 CYS 2 2.3 487722 1372341 30  Giau 0.8 3 5 S 1534 >50 1893.1 23.8 81.5
160 CYS 2 2.4 487765 1372467 O Giau 0.9 3 40 S 1590 >50 1893.1 23.8 81.5
161 CYS 2 2.5 487904 1372509 20  Giau 0.9 3 28 S 1590 >50 1893.1 23.8 81.5
162 CYS 2 2.6 487692 1372203 O Trung binh 0.8 3 33 S 1557 >50 1893.1 23.8 81.5
163 CYS 2 2.7 487745 1372064 40  Trung binh 0.7 3 11 S 1558 >50 1893.1 23.8 81.5
164 CYsS 2 2.8 487900 1372080 O Trung binh 0.8 3 31 S 1600 >50 1893.1 23.8 81.5
165 CYsS 2 2.9 488137 1372082 10  Trung hinh 0.8 3 23 S 1602 >50 1893.1 23.8 81.5
166 CYsS 2 2.1 488266 1372113 10  Trung hinh 0.6 3 12 S 1618 >50 1893.1 23.8 81.5
167 CYS 3 3.1 484617 1374284 0 Trung binh 0.7 3 0 C 910 >50 1893.1 23.8 81.5
168 CYS 3 3.2 484875 1374232 0 Trung binh 0.7 3 25 S 931 >30-50 1893.1 23.8 81.5
169 CYS 3 33 485341 1374245 0O Trung binh 0.5 3 16 S 985 >30-50 1893.1 23.8 81.5
170 CYsS 3 3.4 486068 1374262 O Giau 0.8 3 35 S 1078 >30-50 1893.1 23.8 81.5
171 CYsS 3 35 486110 1373704 O Giau 0.9 3 0 S 1205 >50 1893.1 23.8 81.5
172 CYsS 4 4.1 490622 1373729 20  Giau 0.7 3 0 D 1483 >30-50 1893.1 23.8 81.5
173 CYsS 4 4.2 490395 1373611 70  Giau 0.7 3 0 D 1596 >50 1893.1 23.8 81.5




